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INTRODUCAO

As exigéncias de vitaminas e de microminerais das aves e suinos sao
dificeis de estimar por haver grande numero de variaveis que podem
influenciar os resultados experimentais, entre elas: o consumo de ragao, a
genética, o estado fisioldgico, o estresse e os desafios sanitarios.

Neste capitulo, sugere-se a suplementacao de niveis de vitaminas e
microminerais nas ragdes de aves e suinos, nao exigéncias nutricionais.
Alguns artigos aqui utilizados apresentam o melhor nivel de suplementagao
com base na saude do animal (imunidade, capacidade antioxidante etc.), o
que indiretamente afeta o desempenho. Os niveis de suplementacao de
vitaminas e microminerais em Ul ou mg/kg de dieta foram baseados em
artigos, manuais de genética e recomendagdes da industria.

Levando em consideragcdo a maior eficiéncia para produg¢io (carne,
leitdes, ovos etc.) das genéticas atuais, ressalta-se que a capacidade de
consumo de ragdo pode estar limitando o potencial de producdo. Tal fato
chama a atengdo para a necessidade de se adequarem os niveis de
vitaminas e microminerais para que as aves € 0s suinos expressem o maximo
potencial genético. Ademais, variagdes na concentragdo de ingredientes e na
biodisponibilidade e a degradacdo de vitaminas e microminerais resultante
das condigbes de armazenamento ou de fabricagdo de ragao, entre outros,
devem ser consideradas em cada sistema de produgao.

Para maior precisao da suplementagao de vitaminas e microminerais,
os niveis foram expressos com base na quantidade (Ul ou mg) por kg de
ganho ou de massa de ovo. A partir desses dados, foi possivel calcular a
quantidade diaria a ser suplementada e também recomendar o nivel de
suplementagao em Ul ou mg/kg na dieta. Com o avango dos conhecimentos
sobre minerais de fontes organicas e a disponibilidade de novos suplementos
para 0s animais, o nutricionista tem a possibilidade de optar pela utilizagao de
fontes inorganicas ou organicas de microminerais. Para o calculo da
suplementacdo de minerais organicos em mg/kg ganho, foi utilizado um fator
de conversao meédio encontrado nos trabalhos até aqui publicados.
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A recomendacéo de adi¢cdo das vitaminas e dos microminerais (Ul ou
mg/kg) a ragcdo para frangos de corte nas diferentes fases de criacdo foi
realizada por meio de uma proporcéo, considerando o nivel da fase de
crescimento | (17 a 27 dias) = 1,0, sendo a propor¢ao da fase pré-inicial 1,3 e
a da fase final 0,7. A quantidade recomendada, em Ul ou mg/kg de racao,
para cada fase foi calculada com o objetivo de manter constante o consumo
de vitaminas e minerais por kg de ganho de peso.

A quantidade de microminerais para aves de postura e reprodutores
foi calculada como 1,1 e 1,2 vez, respectivamente, o recomendado para aves
de reposicao na fase de cria.

Foi estabelecida também uma proporcdo nas recomendagdes de
vitaminas e de microminerais, em Ul ou mg/kg de racdo, para suinos em
crescimento. A fase de crescimento | (63 a 91 dias) foi utilizada como
referéncia, ao passo que para as demais fases foram estipuladas relagbes
variando entre 1,6 para a fase pré-inicial e até 0,6 para a fase de terminagéo
Il. A proporgao recomendada em cada fase visa manter constante o consumo
de vitaminas e minerais por kg de ganho de peso.

Para suinos reprodutores, a recomendacdo de microminerais foi
calculada seguindo a proporg¢ao de 1,3 em relagdo a utilizada para suinos em
crescimento .

O conteudo e a biodisponibilidade relativa de fontes inorganicas e
organicas de microminerais para aves e suinos estdo apresentadas na Tabela
7.08. Foi feita uma revisao de literatura para cada mineral, do que se obteve a
média de biodisponibilidade, apresentada em porcentagem relativa a fonte-
padrao. Em teoria, os microminerais organicos estdo mais disponiveis para o
animal do que os inorgénicos. Entretanto, deve-se ressaltar que existem
varios tipos de microminerais organicos, alguns com maior biodisponibilidade
que outros, dependendo do indice de Quelagdo (Qi) e da Constante de
Estabilidade (Ks) entre o mineral e o ligante. Microminerais com altos Qi e Ks
apresentam elevados coeficientes de biodisponibilidade e de desempenho.
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Tabela 7.01 - Niveis de Suplementagéo de Vitaminas para Frangos

de Corte
Fase Prélnicial Inicial Crescimentolell Finallell
Idades (dias) 0-8 8-17 17-27 27-35 35-43 43-49
Faixa de peso (kg) 0,05-0,24 0,240,68 0,68-149 149229 229311 3,11-3,70
Ganho de peso (g/dia) 19,4 50 86,3 104,4 103,7 93,8
Consumo de ragao (g/dia) 23,2 64,6 131,5 185,1 203,9 197,9
Ul ou
Vitaminas mg/kg de Ul ou mg/dia
Ganho
Vitamina A, Ul 16493 320 825 1423 1722 1710 1547
Vitamina D3, Ul 4039 78 202 349 422 419 379
Vitamina E, Ul 61,9 1,201 3,094 5,341 6,461 6,417 5,805
Vitamina K3, mg 3,48 0,068 0,174 0,300 0,364 0,361 0,327
Vitamina B1, mg 4,10 0,080 0,205 0,354 0,428 0,425 0,385
Vitamina B2, mg 10,2 0,198 0,510 0,880 1,065 1,058 0,957
Vitamina , B6, mg 5,73 0,111 0,287 0,495 0,599 0,595 0,538
Vitamina B12, mg 0,026 0,0005 0,0013 0,0022 0,0027 0,0027 0,0024
Ac, Pantoténico, mg 21,5 0,417 1,075 1,855 2,245 2,230 2,017
Ac, Nicotinico, mg 68,3 1,325 3,416 5,896 7,132 7,084 6,408
Ac, Félico, mg 1,66 0,032 0,083 0,143 0,173 0,172 0,156
Biotina, mg 0,159 0,0031 0,0079 0,0137 0,0166 0,0165 0,0149
Colina, mg 713 13,83 35,65 61,53 74,44 73,94 67
Ul ou mg/kg Ragédo
Vitamina A, Ul 13791 12765 10824 9302 8388 7817
Vitamina D3, Ul 3378 3126 2651 2278 2054 1915
Vitamina E, Ul 51,7 47,9 40,6 34,9 31,5 29,3
Vitamina K3, mg 2,91 2,69 2,29 1,96 1,77 1,65
Vitamina B1, mg 3,43 3,17 2,69 2,31 2,09 1,94
Vitamina B2, mg 8,53 7,90 6,70 5,75 5,19 4,84
Vitamina , B6, mg 4,79 4,44 3,76 3,23 2,92 2,72
Vitamina B12, mg 0,0217  0,0201 0,0171 0,0147 0,0132 0,0123
Ac, Pantoténico, mg 17,98 16,64 14,11 12,13 10,93 10,19
Ac, Nicotinico, mg 57,1 52,9 44,8 38,5 34,7 32,4
Ac, Folico, mg 1,389 1,286 1,090 0,937 0,845 0,787
Biotina, mg 0,1327  0,1228 0,1041 0,0895 0,0807 0,0752
Colina, mg 596 552 468 402 363 338

Proporcéo 1,27 1,18 1,00 0,86 0,77 0,72
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Tabela 7.02 - Niveis de Suplementagédo de Vitaminas para Aves de
Reposi¢ao, Galinhas Poedeiras e Reprodutoras

Ave tipo Aves de Reposicao
Fase Inicial’ Cria' Postura Reprodutoras
Massa de ovo (g/dia) - - 60 -
Consumo de ragéo (g/dia) - - 100 -
Ul ou mg/kg

Vitaminas de massa de ul ou

Ovo mg/dia
Vitamina A, Ul 15571 934
Vitamina D3, Ul 4167 250
Vitamina E, Ul 21,2 1,270
Vitamina K3, mg 3,76 0,226
Vitamina B1, mg 3,15 0,189
Vitamina B2, mg 8,00 0,480
Vitamina , B6, mg 3,66 0,220
Vitamina B12, mg 0,0283 0,0017
Ac, Pantoténico, mg 19,2 1,150
Ac, Nicotinico, mg 50,0 3,000
Ac, Fdlico, mg 1,10 0,066
Biotina, mg 0,1000 0,0060
Colina, mg 473 28,4

Ul ou mg/kg Ragéao

Vitamina A, Ul 12765 10824 9343 11500
Vitamina D3, Ul 3126 2651 2500 3150
Vitamina E, Ul 47,9 40,6 13 55,0
Vitamina K3, mg 2,69 2,29 2,26 3,20
Vitamina B1, mg 3,17 2,69 1,89 2,80
Vitamina B2, mg 7,90 6,70 4,80 8,50
Vitamina , B6, mg 4,44 3,76 2,20 3,00
Vitamina B12, mg 0,0201 0,0171 0,0170 0,0270
Ac, Pantoténico, mg 16,64 14,11 11,50 15,00
Ac, Nicotinico, mg 52,9 44,8 30,0 35,0
Ac, Félico, mg 1,286 1,090 0,660 1,100
Biotina, mg 0,123 0,104 0,060 0,120
Colina, mg 552 468 284 450
Proporcao 1,18 1,00 - -

"Niveis similares aos de frangos de corte inicial e crescimento |, respectivamente (Tabela 7.01).
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Tabela 7.03 - Niveis de Suplementagdo de Microminerais de Fontes
Inorgéanicas e Organicas para Frangos de Corte

Fase Prélnicial Inicial Crescimentolell Finallell
Idades (dias) 0-8 8-17 17-27 27-35 35-43 43-49
Faixa de peso (kg) 0,05-0,24 0,24-0,68 0,68-1,49 1,49-2,29 2,29-3,11 3,11-3,70
Ganho peso (g/dia) 19,4 50 86,3 104,4 103,7 93,8
Consumo raggo (g/dia) 23,2 64,6 131,5 185,1 203,9 197,9
mg/kg
Microminerais de mg/dia
Ganho
Inorganicos
Cobre 14,45 0,280 0,722 1,247 1,508 1,498 1,355
Ferro 69,20 1,342 3,460 5,972 7,224 7,176 6,491
Manganés 101,3 1,965 5,064 8,741 10,574 10,503 9,500
Selénio 0,437 0,008 0,022 0,038 0,046 0,045 0,041
Zinco 94,96 1,842 4,748 8,195 9,914 9,848 8,908
lodo 1,470 0,029 0,073 0,127 0,153 0,152 0,138
Organicos
Cobre 6,50 0,126 0,325 0,561 0,679 0,674 0,610
Ferro 31,1 0,604 1,557 2,687 3,251 3,229 2,921
Manganés 45,6 0,884 2,279 3,933 4,758 4,726 4,275
Selénio 0,196 0,004 0,010 0,017 0,021 0,020 0,018
Zinco 42,7 0,829 2,137 3,688 4,461 4,431 4,008
mg/kg Ragao
Inorganicos
Cobre 12,08 11,18 9,48 8,15 7,35 6,85
Ferro 57,87 53,56 45,41 39,03 35,19 32,80
Manganés 84,69 78,39 66,47 57,13 51,51 48,01
Selénio 0,365 0,338 0,287 0,246 0,222 0,207
Zinco 79,41 73,50 62,32 53,56 48,30 45,01
lodo 1,229 1,138 0,965 0,829 0,747 0,697
Organicos
Cobre 5,44 5,03 4,27 3,67 3,31 3,08
Ferro 26,04 24,10 20,44 17,56 15,84 14,76
Manganés 38,11 35,28 29,91 25,71 23,18 21,60
Selénio 0,164 0,152 0,129 0,111 0,100 0,093
Zinco 35,73 33,08 28,05 24,10 21,73 20,25

Proporcéao 1,27 1,18 1,00 0,86 0,77 0,72
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Tabela 7.04 - Niveis de Suplementagdo de Microminerais de Fontes
Inorganicas e Organicas para Ragdes de Aves de
Reposicéo, Poedeiras e Reprodutores

Ave tipo Aves de Reposigcao

Fase Inicial’ Cria’ Postura Reprodutoras
Massa de ovo (g/dia) - - 60 -
Consumo de ragao (g/dia) - - 100 -
Microminerais mg/kg Racao

Inorganicos

Cobre 11,18 9,48 10,43 11,38
Ferro 53,56 45,41 49,96 54,50
Manganés 78,39 66,47 73,12 79,76
Selénio 0,338 0,287 0,315 0,344
Zinco 73,50 62,32 68,55 74,79
lodo 1,138 0,965 1,061 1,157
Organicos

Cobre 5,03 4,27 4,69 512
Ferro 24,10 20,44 22,48 24,52
Manganés 35,28 29,91 32,90 35,89
Selénio 0,152 0,129 0,142 0,155
Zinco 33,08 28,05 30,85 33,65
Proporgao 1,18 1,00 1,10 1,20

Niveis similares aos de frangos de corte inicial e crescimento |, respectivamente (Tabela 7.03).
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Tabela 7.05 - Niveis de Suplementagdo de Vitaminas para Suinos

em Crescimento

Fase Pré Inicial Inicial Crescimentolell Terminagaolell
Idades (dias) 21-35 35-49 49-63 63-91 91-119 119-147 147-175
Faixa de peso (kg) 6,2-84 84-179 16-26 26-47 47-74 74-103 103-131
Peso médio (kg) 84 14,2 21,3 36,0 60,9 89,1 117,3
Ganho de peso (g/dia) 309 454 564 762 953 1024 987
Consumo de ragéo (g/dia) 388 631 939 1500 2331 3007 3364
Ulou
Vitaminas mg/kg de Ul ou mg/dia
Ganho
Vitamina A, Ul 14298 4418 6492 8064 10895 13626 14642 14113
Vitamina D3, Ul 3498 1081 1588 1973 2665 3333 3582 3452
Vitamina E, Ul 93,4 289 424 52,7 71,2 89,0 95,6 92,2
Vitamina K3, mg 6,81 2,10 3,09 3,84 5,19 6,49 6,97 6,72
Vitamina B1, mg 2,27 0,70 1,03 1,28 1,73 2,16 2,32 2,24
Vitamina B2, mg 8,67 2,68 3,93 4,88 6,60 8,26 8,87 8,55
Vitamina , B6, mg 4,54 1,40 2,06 2,56 3,46 4,32 4,65 4,48
Vitamina B12, mg 0,051 0,016 0,023 0,029 0,039 0,049 0,052 0,050
Ac, Pantoténico, mg 34,0 10,5 15,5 19,2 259 324 34,8 33,6
Ac, Nicotinico, mg 65,0 20,1 29,5 36,7 49,5 61,9 66,6 64,2
Ac, Félico, mg 0,743 0,230 0,337 0419 0,566 0,708 0,761 0,734
Biotina, mg 0,247 0,076 0,112 0,139 0,188 0,235 0,253 0,244
Colina, mg 454 140,2 206,0 256,0 3458 4325 464,7 447,9
Ul ou mg/kg Ragao
Vitamina A, Ul 11387 10288 8588 7264 5846 4869 4195
Vitamina D3, Ul 2786 2517 2101 1777 1430 1191 1026
Vitamina E, Ul 744 67,2 56,1 474 38,2 31,8 274
Vitamina K3, mg 542 4,89 4,09 3,46 2,78 2,32 1,99
Vitamina B1, mg 1,808 1,633 1,364 1,153 0,928 0,773 0,666
Vitamina B2, mg 6,90 6,23 5,20 4,40 3,54 2,95 2,54
Vitamina , B6, mg 3,61 3,26 2,73 2,30 1,85 1,54 1,33
Vitamina B12, mg 0,041 0,037 0,031 0,026 0,021 0,017 0,015
Ac, Pantoténico, mg 271 245 20,4 17,3 13,9 11,6 10,0
Ac, Nicotinico, mg 51,8 46,8 39,0 33,0 26,6 22,1 19,1
Ac, Félico, mg 0,592 0535 0446 0,378 0,304 0,253 0,218
Biotina, mg 0,196 0,178 0,148 0,125 0,101 0,084 0,072
Colina, mg 361,4 3265 2726 2305 185,5 154,5 133,22
Proporgao 1,57 1,42 1,18 1,00 0,80 0,67 0,58
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Tabela 7.06 - Niveis de Suplementagdo de Microminerais de Fontes
Inorgéanicas e Organicas para Suinos em Crescimento

Fase Pré Inicial Inicial Crescimentolell Finallell
Idades (dias) 21-35 35-49 49-63 63-91 91-119 119-147 147-175
Faixa de peso (kg) 6,2-84 84-179 16-26 26-47 47-74 74-103 103-131
Peso médio (kg) 84 14,2 21,3 36,0 60,9 89,1 117,3
Ganho de peso (g/dia) 309 454 564 762 953 1024 987
Consumo de ragao (g/dia) 388 631 939 1500 2331 3007 3364
Microminerais mg;ll:ﬁ:e mg/dia
Inorganicos
Cobre 23,0 711 10,44 12,97 17,53 21,92 23,55 22,70
Ferro 146 451 66,3 82,3 111,3 1391 149,5 1441
Manganés 70,0 21,6 31,8 39,5 53,3 66,7 7,7 69,1
Selénio 0,630 0,195 0,286 0,355 0,480 0,600 0,645 0,622
Zinco 208 64,3 944 117,3 158,5 198,2 213,0 205,3
lodo 1,73 0,535 0,785 0,976 1,318 1,649 1,772 1,708
Organicos
Cobre 10,3 3,20 4,70 584 7,89 9,86 10,60 10,22
Ferro 65,7 20,3 29,8 37,1 50,1 62,6 67,3 64,8
Manganés 315 9,73 14,30 17,77 24,00 30,02 32,26 31,09
Selénio 0,284 0,088 0,129 0,160 0,216 0,270 0,290 0,280
Zinco 93,6 28,9 425 52,8 71,3 89,2 95,8 924
mg/kg Racdo
Inorganicos
Cobre 18,32 16,55 13,81 11,68 9,40 7,83 6,75
Ferro 116,3 105,0 87,7 74,2 59,7 49,7 42,8
Manganés 55,7 50,4 42,0 35,6 28,6 238 20,5
Selénio 0,502 0,453 0,378 0,320 0,258 0,215 0,185
Zinco 165,6 149,7 124,9 105,7 85,0 70,8 61,0
lodo 1,378 1,245 1,039 0,879 0,707 0,589 0,508
Organicos
Cobre 8,24 745 6,22 5,26 4,23 3,52 3,04
Ferro 52,3 47,3 39,5 334 26,9 224 19,3
Manganés 25,09 22,66 18,92 16,00 12,88 10,73 9,24
Selénio 0,226 0,204 0,170 0,144 0,116 0,097 0,083
Zinco 74,5 67,3 56,2 47,5 38,3 31,9 27,5

Proporcéao 1,57 1,42 1,18 1,00 0,80 0,67 0,58




Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos - 477

Tabela 7.07 - Niveis de Suplementacdo de Vitaminas e de Micro
Minerais de Fontes Inorganicas e Organicas para
Suinos em Reproducgao

Fase Suinos-Reprodugao
Vitaminas Ul ou mg/kg Ragéao
Vitamina A, Ul 9927
Vitamina D3, Ul 1660
Vitamina E, Ul 61,5
Vitamina K3, mg 2,70
Vitamina B1, mg 1,38
Vitamina B2, mg 5,50
Vitamina . B6, mg 2,10
Vitamina B12, mg 0,028

Ac. Pantoténico, mg 21,8

Ac. Nicotinico, mg 31,2

Ac. Félico, mg 1,36
Biotina, mg 0,340
Colina, mg 750
Microminerais mg/kg Ragao
Inorgénicos

Cobre 15,2

Ferro 96,4
Manganés 46,2
Selénio 0,416

Zinco 137,4

lodo 1,142
Organicos

Cobre 6,84

Ferro 43,4
Manganés 20,8
Selénio 0,187

Zinco 61,8
Proporgio’ 1,30

-

Proporgéo calculada dos microminerais em relagdo aos niveis recomendados para
suinos em crescimento | - 26 a 47 kg (Tabela 7.06).
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Tabela 7.08 - Conteudo de Micro Minerais e sua Biodisponibilidade
Relativa de Fontes Inorganicas e Organicas para
Frangos de Corte e Suinos

o Biodisponibilidade Relativa (%)
Fontes Cu (%) Frangos de Corte (n") Suinos (n")
Inorganicas
Sulfato de cobre pentahidratado 25,2 100 100
Carbonato de cobre 54,6 77 (3) 62 (1)
Cloreto de cobre 64,2 120 (3) -
Cloreto de cobre tribasico 54,7 100 (3) 97 (1)
Hidroxicloreto de cobre 54,0 112 (3) -
Oxido de cobre | 88,8 95 (2) 21 (2)
Sulfato de cobre monohidratado 34,5 - -
Organicas
Cobre lisina FG? 7,6 99 (1) -
Complexo cobre lisina 10,4 117 (4) 112 (1)
Complexo cobre metionina 20,9 92 (2) 107 (1)
Glicinato de cobre 24,0 - 146 (1)
Propionato de cobre 29,0 - -
Proteinato de cobre 10,0 101 (4) 114 (1)
Quelato cobre aminoacido 8,9 109 (2) -
Quelato cobre MHA3? 15,0 112 (1) 145 (1)
Fontes Fe (%)
Inorganicas
Sulfato ferroso monohidratado 30,0 100 100
Carbonato de ferro 43,0 3 (4) 18 (2)
Cloreto de férrico hexahidratado 20,7 103 (1) -
Oxido férrico 69,9 10 (2) -
Oxido ferroso 77,8 - 12 (1)
Sulfato ferroso heptahidratado 20,0 - -
Organicas
Citrato de ferro 19,0 86 (2) 183 (5)
Complexo ferro aminoacido 11,1 - -
Complexo ferro lisina 11,1 - -
Complexo ferro metionina 13,1 104 (2) 168 (2)
Ferro - EDTA 13,0 99 (1) 90 (1)
Fumarato de ferro 32,5 96 (2) -
Glicinato de ferro 21,0 130 (3)
Gluconato ferroso 2, 94 (2) -
Proteinato de ferro 13,4 110 (17) 132 (2)
Fontes Mn (%
Inorganicas
Sulfato de manganés monohidratado 30,3 100 100
Carbonato de manganés 46,7 34 (2) -
Dioxido de manganés 63,1 70 (1) -
Hidroxicloreto de manganés 44,0 106 (3) -
Oxido de manganés 56,9 82 (9) 96 (1)
Oxido de manganés FG? 58,5 69 (6) -
Sulfato de manganés pentahidratado 22,7 - -
Organicas
Quelato manganés aminoéacido 8,1 120 (16) -
Complexo manganés metionina 8,3 107 (8) -
Glicinato de manganés 21,0 125 (1) 124 (1)
Manganés aminoacido 7,7 - -
Manganés metionina FG? 15,7 120 (2) -
Quelato manganés aminoacido 8,1 84 (1) -
Quelato manganés MHA? 13,0 116 (1) 158 (1)
Propionato de manganés 12,0 139 (1) -
Proteinato de manganés 15,5 110 (6) -

Literaturas consultadas para obtengdo do valor médio de biodisponibilidade; 2 Feed Grade; * Metionina

hidroxi-analoga.
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Tabela 7.08 - Conteudo de Micro Minerais e sua Biodisponibilidade
Relativa de Fontes Inorganicas e Organicas para
Frangos de Corte e Suinos (cont.)

Biodisponibilidade Relativa (%)

Fontes 1 (%) Frango;sﬁ)e Corte Suinos (n")
Inorganicas

lodato de calcio 62,8 - -
lodato de potassio 59,2 - -
lodeto de cobre 66,3 - -
lodeto de potassio 76,0 - -
Organicas

Etilenodiamina hidroiodeto 79,5 - -
Fontes Se (%)

Inorganicas

Selenito de sédio 45,0 100 100
Selenato de sddio 42,0 114 (5) -
Selenato de sddio decahidratado 21,4 - -
Selénio metal 99,9 83 (4) -
Selenito de célcio 41,4 102 (4) 101 (2)
Orgénicas

Selénio levedura 0,1-0,3 190 (4) 214 (6)
L - selenometionina 4,0 119 (3) 147 (2)
Selenio MHA 2,0 270 (2) 415 (2)
Fontes Zn (%)

Inorgénicas

Sulfato de zinco heptahidratado 22,2 100 100
Carbonato de zinco 54,0 107 (1) 98 (1)
Carbonato basico de zinco 58,5 77 (1) -
Cloreto de zinco 54,8 - -
Cloreto de zinco tetrabasico 62,2 107 (2) -
Hidroxicloreto de zinco 54,0 120 (3) 125 (1)
Oxido de zinco 72,5 72 (4) 55 (3)
Oxido de zinco FG? 73,4 58 (18) 74 (3)
Poeira metalica de zinco 98,3 67 (1) -
Sulfato de zinco monohidratado 35,0 - -
Sulfato de zinco monohidratado FG? 35,6 87 (1) -
Sulfato de zinco heptahidratado FG? 22,0 - -
Orgénicas

Complexo zinco aminoacido 12,0 122 (3) -
Complexo zinco lisina 7,2 106 (1) 60 (4)
Complexo zinco metionina 21,9 169 (3) 92 (5)
Quelato zinco aminoacido 9,4 108 (1) -
Quelato zinco MHA? 16,0 - 125 (1)
Propionato de zinco 27,0 117 (3) -
Proteinato de zinco 14,8 121 (13) -
Zinco glicinato 26,0 - 124 (1)
Zinco polissacarideo 19,0 94 (1) -

' Literaturas consultadas para obtengdo do valor médio de biodisponibilidade; 2 Feed
Grade; ® Metionina Hidroxi-Analoga.
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