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Prefacio I

E com grande entusiasmo que adentramos as paginas deste livro que, de maneira
abrangente e visionaria, mergulha nas complexidades do desenvolvimento sustentavel de
Sao Carlos. Esta obra néo apenas delineia os desafios e oportunidades que se desdobram
diante da cidade, mas também traga um roteiro audacioso para o presente e o futuro,
estabelecendo uma ponte entre a realidade atual e uma visao vibrante do que Sao Carlos
pode se tornar nos préoximos anos.

Ao folhear cada capitulo, somos guiados por uma jornada que abrange desde as raizes
da motivagéo até as ramificagdes intricadas das areas de meio ambiente, urbanizacao,
economia e educagao. O autor, cientista de renome internacional, e, a0 mesmo tempo,
profundo conhecedor da gestdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo, por meio de uma
andlise minuciosa e uma abordagem interdisciplinar, fornece ndo apenas um diagnostico
detalhado do estado atual de S&o Carlos, mas também explora, de forma pragmatica, as
direcOes que a cidade deve seguir para se tornar um exemplo notavel de desenvolvimento
sustentavel.

A viséo e as necessidades apresentadas no segundo capitulo langam as bases
para a construgédo de um futuro equilibrado e préspero. As definigdes relacionadas ao
desenvolvimento sustentavel, detalhadas no capitulo quatro, oferecem um quadro claro,
enquanto os indicadores de sustentabilidade, explorados no capitulo seis, fornecem
ferramentas valiosas para a avaliacdo continua do progresso.

O livro destaca a cidade como um sistema complexo, reconhecendo as interconexdées
entre os diversos elementos que compdem Sao Carlos. Desde legislagdes existentes
até propostas futuras, desde recursos hidricos até energias alternativas, cada aspecto é
cuidadosamente examinado a luz do desenvolvimento sustentavel.

O capitulo dedicado ao presente, analisando o meio ambiente e a sustentabilidade,
oferece uma radiografia detalhada. Da legislagéo existente a gestéo de residuos soélidos,
passando pela economia circular e a importancia dos ecossistemas, o autor destaca tanto
0s sucessos quanto os desafios que a cidade enfrenta hoje.

Entretanto, é no capitulo destinado ao futuro que encontramos a verdadeira
forga deste livro. As propostas e planejamentos apresentados delineiam uma trajetéria
promissora para Sao Carlos, englobando desde legislagdes a energias alternativas,
monitoramento ambiental a solugdes baseadas na natureza. O livro ndo apenas projeta o
futuro, mas oferece um guia pratico para transformar visées em realidade.

Cada capitulo é uma pega complementar do quebra-cabega do desenvolvimento
sustentavel, contribuindo para uma narrativa coesa e inspiradora. A participacao da
comunidade, a adaptagao pés-pandemia, o papel das universidades e as etapas para o
desenvolvimento de projetos séo todos temas intrinsecamente interligados, refletindo a
abordagem holistica necessaria para moldar um futuro sustentavel.
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Este livro ndo apenas nos instiga a refletir sobre o estado atual de Sao Carlos, mas
também nos impulsiona a agir. A medida que nos aprofundamos nas vulnerabilidades da
cidade, exploramos oportunidades de avango e tragamos caminhos para a sustentabilidade,
somos lembrados do papel vital que cada individuo desempenha nessa jornada coletiva.

Ao concluirmos esta leitura, somos convidados a ndo apenas absorver o
conhecimento compartilhado, mas a nos tornarmos agentes ativos na construcéo do futuro
de Sao Carlos. Que este livro sirva como uma bussola para orientar os esforgos coletivos em
prol do desenvolvimento sustentavel, consolidando Sdo Carlos como um farol de inovagao,
equidade e resiliéncia para as geragdes vindouras.

Parabéns Prof. Tundisi e boa leitura a todos e todas!
Glaucius Oliva
Professor Titular Senior da Universidade de Sao Paulo,
Presidente do CNPq no periodo 2011-2015 e

Vice-Presidente para Sdo Paulo da Academia Brasileira de Ciéncias (2023-2025)

S&o Carlos, Dezembro de 2023
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Prefacio II

Quero saudar a iniciativa deste livro que traz um olhar estratégico e analitico para
o desenvolvimento sustentavel de Sao Carlos, compreendendo as dimensdes social,
ambiental e econémica. Com abordagem didatica e cuidadosa, cada capitulo é um convite a
curiosidade e a reflexéo, estimulando o pensamento critico sobre questées socioambientais
de fundamental importancia para o municipio.

Com rara habilidade para estabelecer conexdes interdisciplinares, o autor abrange
uma ampla gama de tépicos relevantes, desde os mais simples e especificos, até os mais
complexos e gerais. Temas como meio ambiente, legislagdo, urbanizagao, economia e
sustentabilidade, sdo abordados de forma acessivel e equilibrada, evidenciando, nao
somente o profundo conhecimento do autor, mas também a sua notavel experiéncia de
gestao de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Os problemas estruturais presentes sao destacados, bem como as agdes futuras que
esbocam os caminhos para uma Sao Carlos com mais qualidade de vida e cidadania. A obra
tem a marca arrojada e vibrante do professor José Galizia Tundisi, um cientista sempre a
frente do seu tempo.

Ao final, observa-se o éxito de uma varredura audaciosa e bem estruturada do tema,
com admiravel uso do conhecimento cientifico em prol do bem comum e da construgao de
uma sociedade mais préspera e sustentavel.

Parabéns ao professor Tundisi por mais esta contribuicdo que se soma a um conjunto
notavel de realizagdes de grande importancia para o desenvolvimento socioeconémico e
ambiental de Sao Carlos.

Adriano D. Andricopulo

Professor Titular da Universidade de Sao Paulo (USP)
Presidente da Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (ACIESP)

Sao Carlos, janeiro de 2024.

Prefacioll | 9






Prefacio III

Primeiro registro a enorme satisfagéo e a grande responsabilidade de prefaciar uma
obra do professor doutor José Galizia Tundisi, mestre de todos.

O professor Tundisi é uma daquelas raras inteligéncias que o transformaram na
pessoa, professor e profissional extraordinario e uma das maiores referéncias na area de
recursos hidricos da era atual, simplesmente um pesquisador formidavel.

A presente obra de forma didatica e robusta se propde, primeiramente, a analisar,
em sentido amplo, a sustentabilidade da importante cidade paulista de S&o Carlos, com o
cuidado académico de trazer o cenario atual e indicar as agdes e passos para o futuro com
vias a alcancar a tao almejada sustentabilidade ambiental, econémica e social cotejando-as
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis - ODS.

O texto se inicia com a sua devida apresentagdo e na sequéncia, de forma
pormenorizada, traz um relato fidedigno sobre a legislacdo municipal atinente as questdes
socioambientais, perpassando por outros temas fundamentais, como: recursos hidricos,
tratamento de esgotos, arborizagdo urbana, parques urbanos, residuos sélidos, economia
circular, dentre outros.

Ha indicacao dos graves problemas que afligem o municipio de Sao Carlos, tais como:
a pressdo existente para a expansao urbana, déficit de moradias para a populagéo de baixa
renda, a area urbana e as enchentes, areas de risco, mapa de calor e incéndios, energia e
dados sobre a economia.

A obra é propositiva e de forma eficiente e visionaria indica os prognosticos e
acoes que devem ser adotadas pelos gestores, parlamentares e a toda a sociedade para o
desiderato da sustentabilidade.

Para as acOes futuras fez-se a analise da legislacdo municipal atual, os desafios
para sua aplicacao e indicagbes das propostas necessarias para o seu aperfeigoamento,
inclusive, sobre as mudangas climaticas, assunto urgente e atual e as tao necessarias
solugbes baseadas na natureza.

O livro traz uma proposta de solugéo para cada um dos problemas identificados e
listados na atualidade, propondo de forma técnica e eficiente agdes para a participagéo
social, educacdo ambiental nesta incluida o “Farol da Ciéncia’, além da educagao
técnica e cientifica com interacao com as Universidades, ndo se olvidando das questdes
socloecondémicas.

Por fim, a obra é composta de um anexo com textos importantes que auxiliam na
melhor compreenséo do tema.
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Enfim, o presente livio com o sugestivo titulo “S&o Carlos e o Desenvolvimento
Sustentavel: Presente e Futuro 2023-2030" se traduz em importante obra na busca da
necessaria sustentabilidade socioambiental que assegure o direito fundamental ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, positivado no artigo 225, da Constituigdo Federal de
1988, uma prioridade inquestionavel da Agenda 2030, da Organizacao das Nacoes Unidas.

Parabéns ao professor Tundisi.

Boa e necessaria leitura!

Carlos Alberto Valera

Promotor de Justiga do Ministério Publico de Minas Gerais — MPMG

Coordenador Regional das Promotorias de Justica de Defesa do Meio Ambiente das
Bacias Hidrograficas dos Rios Paranaiba e baixo Rio Grande

Coordenador do Nucleo Integrador para Tutela da Agua e do Solo

Uberaba, novembro de 2023
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Apresentacao

Moro em Sao Carlos desde 1971, portanto ha 53 anos Quando cheguei a Sao Carlos, o
Municipio tinha 80. 000 habitantes, e, atualmente (2023), tem mais de 255. 000/habitantes
Acompanhei como Professor da UFSCar e da USP e como cidad&o, o crescimento e a
expansao do Municipio de Sdo Carlos e sua transformacao nestes 50 anos.

Além disto, em trés periodos, 1999, 2013 e 2014 e 2017 — 2024 fui Secretario Municipal
da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos. Sempre atuei como Secretario Municipal nas areas
de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, minhas especialidades.

As experiéncias nestas administragoes, o trabalho vivenciado, os avancgos e
frustacdes me levaram, apés profunda reflexdo a escrever este projeto, sob forma de livro.
Foi a maneira que encontrei de expressar minha experiéncia e meu espanto em fungéo
do que vivi e vivo em S. Carlos como cidaddo, como Professor Universitario e pesquisador
e como Secretario Municipal. O Municipio de Sao Carlos, pela sua importancia, como
CAPITAL DA TECNOLOGIA, pelo seu aparato institucional com duas grandes Universidades
Publicas USP e UFSCAR um Centro Universitario privado(UNICEP), um Instituto Federal
de Educacgéo duas Unidades da EMBRAPA — EMBRAPA INSTRUMENTAGAO e EMBTRAPA
AGROPECUARIA, e como um exemplo de cidade diferenciada, merece um estudo, uma
proposta, um planejamento de longo prazo referente ao Desenvolvimento Sustentavel.
Mais ainda, n&o s6 as institui¢ées e o Municipio merecem este Plano de Desenvolvimento
Sustentavel: a populagcdo de Sao Carlos o merece: os trabalhadores, os estudantes, os
professores da rede publica e privada, os empreendedores das “startups’, os administradores
e funciondarios municipais, estaduais e federais, que aqui labutam, as grandes industrias.
Este é o cimento, o aglutinador que desenvolve uma cidade, que participa do trabalho e da
labuta diaria que molda as instituicées, o progresso e o desenvolvimento. Este trabalho, este
projeto, é também enderecado a todos os politicos que pensam o Municipio, desejam seu
crescimento e tem genuino interesse na qualidade de vida dos cidadaos de Sao Carlos.

Este projeto ¢ dedicado a populagéo de Sdo Carlos e ao futuro da cidade. E um
projeto de longo prazo (7 anos — 2023-2030), e que pode ser promovido pela mobilizagdo
das mentes, forga de trabalho e capacidade de realizagdo. O Municipio de Sdo Carlos tem
suficiente estrutura intelectual e gerencial e também excelente engenharia humana para
implantar este projeto e programa.

Ao futuro!
Prof. Dr. Jose Galizia Tundisi
Instituto Internacional de Ecologia, Sdo Carlos, SP
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Premissas e
Fundamentacoes

'E fundamental esclarecer o indispensdvel papel do Estado na construgdo do processo
de desenvolvimento sustentdvel como obrigagdo social. O Estado deve servir como gestor dos
interesses das futuras geragdes por meio de politicas publicas que protejam a base de recursos
para as pessoas que ainda irdo nascer”

Dr. Paulo Haddad
Ex Ministro da Fazenda do Brasil
Consultor (2010)

Haddad, P — O Brasil e o futuro da economia verde. Nota Técnica preparada para o Centro
de Gestdio e Estudos Estratégicos (MCT). 25 pp. 2010.

"A caracteristica mais significativa do modelo brasileiro é a sua tendéncia estrutural
para excluir a massa da populagdo dos beneficios de acumulagdo e do progresso técnico”.
Celso Furtado (1974)

"NGs o povo, precisamos de um Governo que trabalhe para as pessoas”.
Senadora Elizabeth Warren,
Partido Democrata, 2015 (USA)
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Nesta oportunidade, vale a pena citar os versos do TALMUDE para situar os
pensamentos que norteiam este trabalho e a nossa atuagao:

‘Cuidado com os seus pensamentos.
Eles serdo transformados em palavras.
Cuidado com as suas palavras.

Elas serdo transformadas em agoes.
Cuidado com suas agées.

Elas serdo transformadas em seus hadbitos.
Cuidado com seus habitos.

Eles moldardo seu cardter”.

‘A humanidade parece insistir em ignorar a realidade subjacente ao impacto que
exercemos sobre os limitados recursos da Terra. Mas essa cegueira voluntdria, encontra reforgo
no principal método adotado para compatibilizar os recursos naturais que considera como
receita ao invés de retirada de capital. Nas palavras do economista Hermann Daly, trata-se de
um erro contdbil imenso. Pelo menos deveriamos colocar os custos e os beneficios em contas
separadas para comparagdo (2013)".

Albert Gore Jr.
Ex Vice -Presidente dos Estados Unidos
Premio Nobel da Paz 2007

"A civilizagdo humana chegou a uma bifurcagéo na estrada em que se desloca ha tanto
tempo. Precisamos escolher um dos dois caminhos. Um deles leva a destruigdo do equilibrio
climdtico do qual dependemos, ao esgotamento dos recursos insubstituiveis que nos sustenta,
a degradagdo dos valores humanos e a possiblidade de extingdo da civilizagdo como a
conhecemos. O outro, leva para o futuro (2013)".

Albert Gore Jr.
Ex Vice -Presidente dos Estados Unidos
Premio Nobel da Paz 2007



Sumario Executivo I

Este livro contém as bases cientificas e tecnolégicas estruturantes para o
Desenvolvimento Sustentavel e para a implantagdo de uma Cidade Inteligente nos
proximos 7 anos, 2023— 2030 Motivacgles, visGes e necessidades para este projeto,
sdo apresentadas como a principal justificativa para a implantacéo de projeto de
Desenvolvimento Sustentavel e Cidade Inteligente.

As defini¢des sobre Desenvolvimento Sustentavel, sdo discutidas e as consideragdes
sobre modernizagédo, desenvolvimento e Desenvolvimento Sustentavel constituem a base
para a proposta do projeto de Desenvolvimento Sustentavel e Cidade Inteligente Sao Carlos
2023-2030.

Os objetivos do projeto sdo apresentados a seguir: propor uma base técnica e aplicada
para avaliagéo, planejamento e gerenciamento do Municipio na dire¢do da sustentabilidade,
identificar prioridades para agéo; promogao de maior capacidade de governancga e gestéo
do Municipio, baseada. em Ciéncia, Tecnologia, Inovagao, Economia e Sociedade; como
estimulo a projetos, programas, visdes para a promocao de uma alteragao fundamental no
desenvolvimento do Municipio em sete anos; como estimulo a construgao de capacidades
individuais, coletivas e institucionais no desenvolvimento do Municipio; promover visées
de futuro para a integragao Sociedade, Economia, Meio Ambiente, Qualidade de Vida e
Justiga Social.

A sequir, o documento analisa a situacao atual do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Municipio de Sao Carlos, englobando as principais situagdes, processos,
projetos em diferentes areas como legislacao existente, recursos hidricos, arborizagéo,
tratamento de esgotos,

Recursos hidricos urbanos, residuos solidos, economia circular, saneamento basico,
arborizagéo, recuperacao de areas degradadas, energia, educagdo ambiental, impacto das
mudangas globais, solu¢des baseadas na natureza, inteligéncia urbana, melo ambiente,
saude e sociedade, organizagdo da administragéo para o Desenvolvimento Sustentavel e
Cidade Inteligente novas perspectivas na gestdo da urbanizacao, o papel das Universidades,
o financiamento do processo e as etapas para a implantacgao do projeto Desenvolvimento
Sustentavel e Cidade Inteligente Séo Carlos 2023-2030.

O documento apresenta um conjunto de anexos referentes a legislagao existente,
objetivos do Desenvolvimento Sustentavel 2015-2030, tabelas e informacdes sobre Solugdes
baseadas na Natureza, Parques Florestais Urbanos, Carta das Aguas de S&o Carlos, Residuos
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sélidos, Mudangas Climaticas, Mobilidade Urbana, Controle das Enchentes, Energia,
Cidades Inteligentes e Sustentabilidade.

O livro utiliza dados e informagdes publicas sobre o Municipio de Sao Carlos e
propde novas agdes, estruturas e novos projetos a partir de trocas de ideias, projetos e,
informacgdes, com pesquisadores, professores, engenheiros, representantes de organizagoes
sociais, Secretarios da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos e outras Prefeituras Municipais
Secretarias do Estado de Sdo Paulo, Agencias de Financiamento do Brasil e exterior,
Organizacgdes Internacionais como UNESCO e IANAS (Interamerican Association of National
Academies of Sciences), Academia Brasileira de Ciéncias e Academia de Ciéncias do Estado
de Sao Paulo.

Também foi muito importante a contribuicdo desenvolvida a partir de seminarios
discussdes, projetos conjuntos com Institutos de Pesquisas da USP, UFSCAR, EMBRAPA e
pesquisadores destas Instituigdes.

Concentragdo de Mondéxido de Carbono (CO) no Planeta Terra em 2023 (representada em
vermelho). Fonte: NASA, 2023.
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Abstract

To achieve sustained human well being a healthy and productive environment is
necessary. A settlement as a urban region has to be more resource efficient promoting a
systemic approach initiative to create healthy and productive communities with improved
quality of life.In this book the author describes the present environmental situation of S&o
Carlos and discusses the future and the Project Sdo Carlos Sustainable and Smart City.
Sao Carlos has very good conditions with environmental characteristics, production of
knowledge, number of PhDs in relation to the population of 255. 000 inhabitants, industries
of high technological infrastructure and performance and several start-ups companies To
develop further Sédo Carlos towards a sustained development it is necessary a strategic
investment in Science, Technology and Innovation with the fundamental objective to
promote the city towards a Project of Sustainable and Smart Leading City in seven years
2023-2030.

This development could be achieved by adopting several integrated projects in the
areas of Environment, Social Development, Education, Human Health, Capacity Building,
Technological Advances in the city’s administration and support to innovation.Since the
environment is the basis for sustainable development a focus on environmental issues is of
great importance to achieve the proposed objectives The interaction with local Universities,
Research Institutes with the administration of Sdo Carlos is a fundamental prospect for
the future and will increase the efficiency of the public services offer to the population as
well estimulates the creativity of the population towards the sustauinable development and
smart scity initiative.

The use of public finantial resources to support actions, projects, studies, planning,
and innovation is also a relevant foundation for the future sustainability actions.

The project of Sdo Carlos as a Sustainable and Smart Leading City can promote
important advances in the quality of life of its citizens improving Education, Healt, Quality
of Life, Social Inclusion and Public Participation.

The adoption of the Objectives of Sustainable Development 2030 from United Nations
will be a strategic decision for the future of Sao Carlos.

Sustainability for the future of Sdo Carlos includes several ideas of a new
configuration and a change in the municipality strategy and urban policy. This includes
more intensive research and development in the biogeophysical foundation of the
sustainability and its application in S&o Carlos.

This book is a result of several years of discussions with decision makers, scientists,
students, University professionals, politicians, about Sao Carlos and its future. It was
written and developed with the aim to stimulate reflections and actions towards sustanable
development and to consolidate the idea that Sao Carlos can do much more to develop
towards social justice, qualified environment, good health end education and improvement
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of quality of life for all of its population. This book can also be a model and an example for
other médium size cities to promote sustainable social progress .
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Introducao

Os movimentos, ideias e projetos sobre a sustentabilidade, tem se acelerado nos
ultimos 20 anos, devido a varias causas relacionadas com a situagdo ambiental do Planeta
Terra, a economia, a qualidade de vida, a saude humana e as necessidades cada vez mais
urgentes de resolver problemas sociais que se acumulam em todas as regies do planeta.
Com 8 bilhoes de habitantes e 4 bilhdes e 500 milhdes vivendo em cidades, 950 milhdes
vivendo em periferias e comunidades com baixo saneamento basico, deficiente acesso a
agua e alimentos, a espécie humana Homo sapiens acumula um conjunto de problemas que
colocam cada vez mais pressoes sociais, ambientais e de saude humana em grande parte
da humanidade, em todos os continentes. Acrescentem-se aos quase 2 bilhdes sem acesso
a agua de qualidade, 70 milhdes de refugiados que dependem de apoio externo em recursos
e assisténcia. Além disto, nas ultimas décadas acumularam-se poluigéo do ar, agua, solo e
um enorme processo de reducao e perda da biodiversidade, causando no Planeta Terra, a
sexta extingdo. As outras cinco extingdes de espécies ocorreram por causas naturais como
queda de meteoros e mudancas globais, mas a sexta extingéo esta sendo causada pelas
atividades da espécie humana (Kolbert, 2014).

Em todo este conjunto de problemas, a situacao do Brasil é muito peculiar com
uma das maiores biodiversidades do planeta, areas florestadas de grande porte como
a Amazonia, areas de varzeas imensas de grande importancia econémica, ecolégica e
social, capacidade ampla de producgéo de alimentos e abundantes recursos hidricos, em
grande parte de seu territério o Brasil, tem um enorme potencial para destacar-se como
um Pafis e regido sustentavel (Haddad, 2010). Entretanto, temos mais de 5. 000 municipios,
grandes metrépoles e cidades médias de tal forma que se concentram em areas urbanas,
atualmente, cerca de 80% da populacao brasileira. Estes municipios necessitam projetos,
propostas, novas ideias para promover a sustentabilidade e para dar qualidade de vida,
saude adequada, educacdo e mobilidade urbana as suas populagdes. Os critérios de
sustentabilidade, embora possam ser relacionados e detalhados pelos entes federais e
estaduais na sua execuc¢ao devem ser impulsionados, desenvolvidos e implantados pelo
Municipio. Sustentabilidade é fundamental se 0 Homo sapiens quiser continuar habitando
o Planeta Terra.
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BOX 1

Ha seis cenarios possiveis para o desaparecimento da espécie Homo sapiens do
Planeta Terra:

v
v

SN NN

Suicidio violento do planeta, por exemplo, uma guerra nuclear;

O surgimento de uma doenga grave de rapida expansao, como uma pandemia
infecciosg;

Uma esterilidade que determine um declinio demografico irreversivel,
O esgotamento completo dos recursos naturais;
A destruicao da biodiversidade;

Modificagdes extremas no ambiente do Planeta Terra, como o aquecimento global,
e 0 agravamento do efeito estufa.

Verifica-se que, atualmente, alguns desses cendrios estdo se desenvolvendo
simultaneamente: pandemia, efeitos de mudangcas globais, reducao da biodiversidade,
uso acelerado de recursos naturais,guerras e ameacgas atomicas.

Fonte: Dominique Belpomme, 2004.

1 MOTIVACOES, VISOES E NECESSIDADES

O desenvolvimento, a proposta, a promocgao de um projeto sustentavel e o
encaminhamento de um processo de Cidade Inteligente, para o Municipio de Sédo Carlos,
tem varias motivagdes e visoes:

24

Sao Carlos, um Municipio de médio porte com aproximadamente 255. 000 habi-
tantes, tem condigdes ambientais ecolégicas e econémicas favordveis a uma ex-
panséo e consolidacdo de um Projeto e Programa de Sustentabilidade e de Cidade
Inteligente de médio e longo prazo.

+ Ha uma comunidade cientifica, engajada em projetos ambientais, em propostas de

desenvolvimento, com adequada e competente tecnologia e abordagem.

Ja existe uma tradigado de engajamento, propostas de conservacao e desenvolvi-
mento, com participagdo comunitdaria, o que torna ainda mais importante a conso-
lidacdo de um projeto de sustentabilidade de longo prazo.

Ha um razoavel conjunto de legislagdes e aparato institucional existente que, se
expandido terd papel importante na promocao de um projeto de sustentabilidade
e na implantacdo de um programa de inteligéncia urbana para qualificagéo de Sdo
Carlos como Cidade Inteligente.

Existem muitas organizagdes ndo governamentais, pequenas empresas de alta
tecnologia que podem ter um papel fundamental no desenvolvimento de um pro-
jeto deste porte.

Sao Carlos é um celeiro de produgéo de cientistas na area ambiental; o curso de
pos-graduagédo em Ecologia e Recursos Naturais da UFSCar, fundado em 1976
por exemplo ja produziu 1. 000 Doutores em Ciéncias e 500 Mestres. Ha cursos de
pos-graduacao na Escola de Engenharia da USP — Sao Carlos, Hidraulica e Sanea-
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mento, Ciéncias da Engenharia Ambiental que ja produziram milhares Doutores
em Ciéncias, em Engenharia e em Ciéncias Ambientais.

+ Sao Carlos tem varios Institutos de Pesquisa e Desenvolvimento na USP e UFSCar
que tem um papel fundamental na producao de ideias, projetos, propostas, capaci-
tagéo de recursos humanos, inteligéncia urbana, economia digital e que poderéo ter
um papel relevante no projeto de sustentabilidade; se o Poder Executivo, Legislativo
e Judiciario do Municipio lhes derem estimulo, oportunidade e apoio, sem duvida,
sua contribui¢do ao projeto sera essencial.

+ As duas instituicbes da EMBRAPA — Embrapa Instrumentagéo e Embrapa Pecudria
sdo Centros de Exceléncia em pesquisa e desenvolvimento tecnolégico com inu-
meras contribuicoes intelectuais e aplicacdes de alta relevancia para Sao Carlos e
o Brasil.

+ A UNICEP Centro Universitario ja produziu milhares de formandos em areas de
Ciéncias Basicas e Aplicadas,

O Instituto Federal de Educacao de Sdo Carlos tem um papel essencial na formagéo
de recursos humanos e em areas técnicas de alta relevancia para o Brasil.

+ O Ministério Publico Estadual em Sao Carlos tem uma atuagao expressiva e impor-
tante no controle e avaliacdo dos projetos ambientais, o0 que garante a manutengao
de um constante e permanente sistema de regulagéo e ajuste fundamental para a
consecugao dos objetivos de longo prazo de projeto de sustentabilidade.

+ S&o Carlos tem um conjunto de investimentos na industria, na tecnologia con-
substanciado em empresas e “startups” que tem um avangado e desenvolvido
projeto de inovagéao e, se, engajadas em um programa de Desenvolvimento Susten-
tavel com contribuigGes relevantes em processos industriais e inovadores como
energia limpa, emissdes de baixo carbono, empregabilidade apoiada em capaci-
tacgéo e aprendizagem, podem contribuir de forma significativa para este tipo de
desenvolvimento.

+ S&o Carlos instituiu em 1984 o primeiro Parque Tecnoldgico do Brasil e atualmente
tem 3 Parques Tecnolégicos .Operam em S&o Carlos mais de 1000 “startups” e in-
dustrias de alta tecnologia.

Escrevi este livro, porque quero incentivar o Municipio de Sao Carlos e
provavelmente outros Municipios, a adotar planos eficazes e politicas publicas eficientes
para lidar com os problemas e processos ecoldgicos, econémicos, sociais e ambientais
relacionados com o desenvolvimento sustentavel e conceito de cidade inteligente,
certamente com um impacto consideravel na qualidade de vida, saude da populacao e
bem-estar permanente.

As sociedades precisam ter uma visdo de futuro e tem por obrigacao fazer propostas
de longo prazo para o seu futuro e bem-estar. (Stiglitz, 2010 ).
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2 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Em dezembro de 1983, em resposta a uma resolugéo de uma Assembleia Geral das
Nagdes Unidas, o Secretario Geral da ONU, designou a Dra. Gro Harlem Brundtland, da
Noruega, para presidir a Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento.

Em abril de 1987, esta Comisséo independente, publicou o relatério, Our Common
Future (Nosso Futuro Comum) (WCED, 1987). Este relatério mostrou que, na época, a porgao
mais pobre (a quinta porgédo da populagdo mundial na época) sobrevivia com apenas 2%
do produto econdémico mundial, enquanto que a quinta proporgdo mais rica, tinha 75%
do produto econémico mundial. E que apenas 26% da populagdo mundial vivendo em
paises desenvolvidos, consumia 86% dos recursos naturais nao renovaveis e 34% a 53%
da producéo mundial. O relatério entao produziu, o principio do DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL, definido como: “Manter as necessidades do presente, sem comprometer
a habilidade e capacidade das geracoes futuras de sustentar suas sobrevivéncias e bem-
estar”. Seguiram-se, apos, defini¢coes de “crescimento sustentavel”, “uso sustentavel’ e
definigbes sobre relagées economia — meio ambiente.

Na verdade, desenvolvimento sustentavel aponta para uma nova forma de
abordagem ao desenvolvimento econémico a longo prazo, e a uma maior e mais profunda
valoragéo dos componentes do ecossistema na produgao (Sacchs, 2008). A sustentabilidade
implica em mudangas e avangos substanciais no comportamento da economia e da
sociedade de tal forma que as futuras geragdes terdo acesso aos mesmos beneficios
ambientais que as atuais geragdes tiveram. O desenvolvimento sustentavel requer,
portanto: mudancas economicas e sociais para melhorar o bem-estar humano, enquanto
reduz concomitantemente a necessidade de protegcdo ambiental. Nao significa ignorar a
protecao ambiental e ndo promover significa utilizar os recursos naturais adequadamente
e promover outro tipo de desenvolvimento. Deve ser uma estratégica prioritaria de
desenvolvimento combinando meio ambiente, economia e sociedade (Roseland, 2012).

Uma sociedade sustentdvel, é uma, em que amplas questbes sociais e bem-estar, equidade
econémica e oportunidades estdo totalmente integradas com os limites do ecossistema de
suporte. (Agyeman et al., 2002).

No caso de municipios e de Sao Carlos, estes limites sdo aqueles impostos pelas
bacias hidrograficas urbanas e rurais, que séo o ecossistema de sustentacdo do Municipio,
de sua economia e do bem-estar da sociedade.

Sustentabilidade, portanto, envolve os seguintes principios fundamentais:

* Qualidade de vida;
+ Geragoes atuais e futuras
- Justica e equidade social

+ A vida dentro dos limites do ecossistema (os ecossistemas urbanos e rurais do
Municipio).

Portanto, consideragbes ambientais devem estar integradas com a politica
de desenvolvimento econdmico e devem fazer parte de um projeto conjunto de
objetivos paralelos e complementares. Neste contexto, equidade social é fundamental.
Desenvolvimento sustentavel implica avangos qualitativos e quantitativos. E, além da visédo
global de sustentabilidade do Planeta Terra é necessario atentar para as especificidades e
situagbes nas diferentes regides. Portanto assumir uma escala para a sustentabilidade é
essencial e no caso deste volume a escala é municipal.
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Uma série de reunides e Conferencias Internacionais foi realizada apés 1987, ou seja
depois do relatério Brundtland, e avangos significativos na discussao sobre meio ambiente,
economia, produgéao, e desenvolvimento foram realizados. Malheiros, Coutinho e Philippi
Jr. (2013) destacam o principio 20 da Declaragédo de Estocolmo, (1972), o principio 10 da
Declaracdo do Rio (1992), o capitulo 40 da Agenda 21 Global (1992), o Artigo 2 da convencao
do Clima (1992), o artigo 17 da Convengéo da Biodiversidade (1992). e a Declaracao de
Johanesburgo(2002). Esta declaragdao sobre Desenvolvimento Sustentavel tem um
importante conjunto de propostas e compromissos no sentido de apoiar decisivamente a
implementacao da Agenda 21 em todos os paises e monitorar o progresso alcangado na
implementacéo das metas e objetivos para o desenvolvimento sustentavel. Como discutido
por Malheiros, Coutinho e Philippi Jr, (2013), uma série de documentos relacionados ‘a
construgédo do conceito de desenvolvimento sustentavel foram produzidos ao longo
de aproximadamente 40 anos com a discussao de inumeros processos e problemas
relacionados com a sustentabilidade.

3 DEFINIC@ES RELACIONADAS COM O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Ha seis formas de Capital de Comunidade, que sdo muito importantes e relevantes
para o conceito e implementagado da Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel.
Estas sao:

3.1 Capital Natural

Refere-se aos estoques de bases naturais que produzem um fluxo de bens e servigos.
Este Capital Natural inclui recursos nao renovaveis, como minerais e combustiveis fosseis
e recursos renovaveis como agua, oceanos, biodiversidade energia, florestas, alimento, os
quais proporcionam bens e servigos. Se geridos de forma sustentavel podem se perpetuar
nesta oferta e também absorver poluentes, e emissdes. A estrutura dos ecossistemas e a
biodiversidade sdo parte importante deste CAPITAL NATURAL. (Constanza, 1989; Haddad,
2023). Deste Capital Natural derivam os servigos dos ecossistemas fundamentais para o
bem estar humano.

3.2 Capital Fisico

Refere-se a infraestrutura que apoia as pessoas a obter abrigo, energia, alimento e
acesso a agua. Existe uma grande interrelagao entre Capital Fisico e Capital Humano. Para
melhorar o Capital Fisico é necessario investimento financeiro e nao financeiro (hospitais,
agua, saneamento basico, transporte, habitagéo, infraestrutura e comunicagdes).

3.3 Capital Econémico

O Capital Econémico, refere-se aos mecanismos e escolhas que se faz para alocar
recursos para qualidade de vida. Refere-se a finangas e a negdcios. Finangas podem gerar
servigos e produtos através de investimentos. Negdcios sdo os supridores e consumidores
em uma comunidade que geram emprego e renda. Em uma situacao sustentavel, o Capital
Econémico, pode diversificar agdes, promover novas oportunidades e explorar negécios
sustentavel com investimento em tecnologias e empresas locais que inovam em negoécios
sustentaveis e avancados.
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3.4 Capital Humano

A OECD (2001), define Capital Humano, como o conjunto de conhecimento,
competéncias, capacidade de inovagédo e criatividade existente nas pessoas e que facilitam
e desenvolvem a criagdo de pessoal qualificado e bem-estar humano, capacitagéo,
educacéo, treinamento, sdo a base fundamental do CAPITAL HUMANO de regides, paises,
municipios. O aumento e diversificagdo do CAPITAL HUMANO em SAUDE, nutrigéo,
educagéo, economia digital e informatica, é fundamental para a sustentabilidade e requer
investimentos do Capital Fisico, do Capital Econdémico, Social e Cultural.

3.5 Capital Social

O CAPITAL SOCIAL, é o que mantém as comunidades junto e aumenta e consolida
relacées. Representa a coesao, conectividade, tolerancia, solidariedade, paciéncia,
disciplina, ética e informacdo. A OECD (2001), define o Capital Social, como o conjunto de
redes e normas que facilitam agéo coletiva. E uma base conceitual de grande importancia
para a sustentabilidade pois lida diretamente com a realidade local, as necessidades de
Capital Fisico e Econémico; a multiplicagao e consolidagéo deste Capital Social contribui
basicamente para solidariedade, e estabelece redes de informacéo. E o que estabelece
e consolida a relacéo entre individuos e grupos. Neste sentido, o Capital Social esta
relacionado com a ecologia social, ou seja, criando uma sociedade humana em harmonia
com a natureza e ndo contra a natureza (Roseland, 2012). De acordo com alguns autores,
a construcao do Capital Social é afetada pelas barreiras colocadas pelas estruturas de
governanga (Patnam, 1993).

3.6 Capital Cultural

Este se refere ao conjunto de recursos tradicionais e a cultura da comunidade. Pode
ser tangivel e inatingivel: celebragéo, herangas culturais, historia, edificios, arte, literatura;
é intergeracdes porque perpassa varias geragoes; influencia relagdes e comunicagoes entre
pessoas.

Desenvolvendo o Capital Cultural

Significa apoiar tradigdes, valores diversidade e histéria social. Este CAPITAL
CULTURAL esta muito relacionado com o CAPITAL SOCIAL (Boridean, 1986).

A mobilizagdo da comunidade para o desenvolvimento sustentavel, envolve a
interacao entre os seis tipos de capital aqui descritos para que se obtenha bem-estar e
sucesso. E a identificagédo das principais fraquezas e fortitudes das diferentes formas de
Capital é fundamental.

3.7 A Biogeofisica da Sustentabilidade

Ha um outro processo que é necessario considerar quando se implementa
desenvolvimento sustentavel que é o fundamento biogeofisico da sustentabilidade.
(Munasinghe and Shearer 1995). Este fundamento promove a definicdo e a mensuragéo
da sustentabilidade e proporciona meios para definigdo, mensuracao e operacionalizagao.
A sustentabilidade para cientistas sociais é um processo de construcao social, e uma
das possibilidades é determinar a contribuigdo e onde serao incluidos os dados de
bidlogos, ecologos, geocientistas que determinam as bases para a vida humana e para a
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biodiversidade. E evidente que a biosfera é a base necessdria para a vida e atividade da
espécie humana e da biodiversidade e isto tem inumeras e complexas conexdes com a
sustentabilidade. Esta abordagem biogeofisica ocorre também devido aos seguintes fatores:

1) aextrema complexidade da sustentabilidade.

il) o fato de que a vida humana e a biodiversidade do Planeta Terra tem como base
o fundamento biogeofisico. O clima, os ciclos da agua e biogeoquimicos, as
transferéncia de calor e materiais, as trocas gasosas, a produgao de biomassa, a
diversidade de espécies, sdo componentes fundamentais da sustentabilidade.

Meio ambiente sequndo Haddad (2023), é o envoltério que contem e provisiona a
economia e af reside a principal esforgo para recuperar ou manter a sustentabilidade.

Entretanto, é também fundamental incluir as dimensdes humanas no processo,
integrando os fundamentos biogeofisicos com os aspectos culturais, politicos, sociais e
econémicos. E extremamente importante que no desenvolvimento e implementacéo da
sustentabilidade, a tarefa da comunidade cientifica é proporcionar ferramentas analiticas,
e oferecer opgdes de politicas publicas para os executivos e tomadores de deciséo. E é
também decisivo e muito necessario que as pessoas e os habitantes de uma determinada
regido ou ecossistema onde se promove o desenvolvimento sustentavel tenham um papel
altamente relevante em todo o processo. O envolvimento das pessoas inicia-se em suas
casas espalha-se pela sua vizinhanga e se amplia para a regiao.

Promover o desenvolvimento sustentavel em uma cidade é sem duvida uma tarefa
complexa e muito abrangente e dinadmica. Mas ao mesmo tempo é fundamental em
um Planeta em que quase 70% da populagéo é urbana. No Brasil este numero é de 80% o
que justifica plenamente o esfor¢o para a sustentabilidade. Ha também uma excelente
oportunidade para promover a inovagao e aplicar conhecimento em desenvolvimento
sustentavel através de iniciativas locais (Juma & Yee-Cheong, 2005). Segundo a ONU
nao é possivel atualmente fazer uma andlise compartimentalizada da economia e dos
ecossistemas seus estoques e servigos especialmente nas areas urbanas. A construcao do
Sistema de Contas Nacionais pela ONU (2014), integrou nestas contas os valores do Produto
Interno Bruto, consumo publico, investimentos produtivos e dos servigos ambientais. A
incluséo dos problemas sociais e a importancia da participagdo da sociedade no processo
fica muito clara com a declaracéo escrita — Laudato Si do Papa Francisco I (2015):

Os efeitos mais graves de todos os ataques ao meio ambiente, sdo sofridos pelos
pobres... temos que ter consciéncia de que uma abordagem social deve integrar as questoes
de justi¢a nos debates sobre meio ambiente de tal forma a ouvir ambos o grito da térrea e o
grito dos pobres.

3.8 A Biodiversidade e a Sustentabilidade

Wilson (2002) destaca que o que é conhecido como biosfera é um envoltério de
organismos em volta do Planeta Terra e que é na verdade um complexo de diferentes
formas de vida que vao desde as altas montanhas do Himalaia até as profundezas
do Oceano. E este conjunto de espécies, populagdes, comunidades que sustenta os
diferentes ciclos, que fixa energia solar, que recicla residuos e se reproduz continuamente
mantendo o conjunto funcionando, a resiliéncia e a renovagao do componente biolégico.
Biodiversidade é organizada em trés niveis: No topo estao os ecossistemas como as
Florestas, os Oceanos, os Lagos. Os organismos compoem os ecossistemas, todas as
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espécies incluindo o Homo sapiens. E na base estao as variedades de gens que transmitem
a hereditariedade dos individuos que compoem as espécies e processos de coevolugao,
competicao, cooperacgao, predacao no que é conhecido como biocomplexidade.

E todo este conjunto de vida e suas variadas formas e fisiologia e interrelagoes que
é fundamental para a biodiversidade e para a sustentabilidade. Esta membrana biosferica
(Wilson 2002) que cobre o Planeta Terra é que nos mantem e que é extraordinariamente
importante em areas urbanas onde prevaleceu a forga geofisica da espécie humana que
alterou profundamente a biogeosfera e colocou em risco a sustentabilidade dos processos
com a aumento da pegada ecolégica e a pressao sobre os recursos naturais: agua, solo,
vegetacao, biodiversidade em geral. Para manter a sustentabilidade em um ecossistema
urbano que é completamente modificado, a recuperacgio e conservacgao da biodiversidade
é, portanto, fundamental.

A avaliagao da biodiversidade do Municipio abre perspectivas para a implantagao
de projetos na area de bioeconomia e em tecnologias voltadas para estes temas que sao
fundamentais para a sustentabilidade.

Box 2

Sao Carlos e os seis componentes do
CAPITAL para a SUSTENTABILIDADE

Uma avaliacao precisa dos seis Capitais de Sustentabilidade de Sao Carlos, é necessaria,
e, pode contribuir decisivamente para a caraterizacao do conjunto de processos que
define o Municipio, seus mecanismos sociais, economicos e ambientais. Dara um rumo
adequado e muito consistente a administraciao e a implantagao de politicas publicas.
Além de ser um processo académico deve ter conclusoes e indicagoes praticas que
darao alto valor ao conhecimento existente no Municipio.

4 CONSIDERAGOES SOBRE MODERNIZAGAO, )
DESENVOLVIMENTO E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
EM MUNICIPIOS

Os municipios e suas comunidades podem muito bem ser laboratérios para inovagoes
em politicas publicas. Por exemplo, quando se considera o problema e o foco nas Cidades
Inteligentes, algumas cidades desenvolvem projetos seguindo o conceito de “laboratérios
vivos” (Boisson de Marca, Marques, E. 2018). Estdo nessa categoria, por exemplo, Ghent
(Bélgica); Manchester (Reino Unido) e Copenhagen (Dinamarca). Um municipio e
comunidade sustentavel é um ente dinamico, flexivel, procurando avangar cada vez mais
no bem-estar de seus residentes, mantendo a capacidade da natureza de sustentar seus
habitantes, dando-lhes ar limpo, agua de boa qualidade, residuos reciclaveis e promovendo
a economia revitalizada, aproveitando e compartilhando oportunidades locais.

Nesta discusséo, é importante apontar as reflexdes do Prof. Celso Furtado (1974),
que definiu de forma bastante clara e objetiva a diferenca entre modernizacéo e
desenvolvimento. Esta é uma permanente confuséo entre administradores no Brasil e
em muitos paises emergentes ou subdesenvolvidos, e em muitos municipios do Brasil.
Segundo Furtado, o processo de modernizacao esta relacionado a padroes de consumo
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sofisticados (privado e publico) sem a correspondente acumulagéo da capital e progresso
nos métodos produtivos. Nao ha uma acumulagéo de capital humano e social e a tecnologia
incorporada nao se relaciona com a acumulagéo de capital e sim com o perfil da demanda,
do setor modernizado de sociedade. A autonomia cultural é que na verdade, centraliza o
desenvolvimento sustentavel, e sua aplicagdo e nao a colonizagao cultural. Ainda segundo
Furtado (1974) " a caracteristica mais significativa do modelo brasileiro é a sua tendéncia
estrutural para excluir a massa da populacéo dos beneficios de acumulagéo e progresso
técnico”.

Tendo em vista estas consideragées deve-se enfatizar que a modernizagao aumenta
a "pegada ecoldgica” com o uso cada vez mais acelerado e intenso dos recursos naturais,
das zonas rurais a urbana e até de zonas mais distantes. A extragao excessiva de recursos
naturais, seja das proximidades e zonas rurais, seja de areas distantes aumenta o grau de
insustentabilidade dos municipios e metrépoles. A “pegada ecoldgica” pode ser calculada
para o Municipio e apresenta a demanda por recursos para cada pessoa da cidade
(Wackernagel, 2006).

Este conjunto de reflexdes, andlises e conceitos aplicados ao Municipio de Sao Carlos,
pode muito bem apoiar a implantacao de um projeto robusto de sustentabilidade focado
nos quatro pontos fundamentais ja apresentados: qualidade de vida; geragoes atuais e
futuras; justica e equidade; vivendo dentro dos limites do ecossistema. A degradagao
do meio ambiente, a concentragéo de renda, o aumento das vulnerabilidades, indicam a
urgente necessidade de Inovacao e o processo de transformagéao social consolidado através
de politicas ambientais que sustentem o arcabouco social com apoio decisivo na Educagéo,
Ciéncia Tecnologia e Inovagao .

5 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Indicadores s&o um componente essencial para uma avaliagao detalhada dos
progressos do desenvolvimento sustentavel. Os principios gerais para esta avaliagéo
foram desenvolvidos em uma reunido em Bellagio Itdlia em 1996. Muitos indicadores sé&o
construidos usando informagéo disponivel, ou que podem ser obtidos a um custo razoavel.
Holling et al. 1978 definem indicadores como 2’ medida do comportamento de um sistema
em termos de atributos com significado e perceptiveis”,

As principais fungdes dos indicadores séo:

+ Avaliar condigdes e tendéncias;

+ Comparar situagoes e lugares;

+ Avaliar condigdes e tendéncias em relagao a objetivos e metas;

- Proporcionar informacgéo e informagdes pré eventos (early warning information);

Antecipar futuras condi¢oes e tendéncias;
Indicadores séo varidveis, dados sdo medidas e observagoes. A estatistica se refere a
uma colegéo de dados quantitativos. Os indicadores podem ser definidos como varidveis
individuais ou variaveis que podem ser fung¢des de outras variaveis.

Caracteristicas dos Indicadores:

Indicadores podem ser quantitativos ou qualitativos
+ Indicadores podem ser selecionados em diferentes niveis hierarquicos de percepgao.
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+ Tipos diferentes de indicadores podem ser relevantes a diferentes escalas.
+ Quais indicadores s&o apropriados para diferentes escalas é uma deciséo local.
+ Indicadores devem considerar sinergias e interrelagao entre variaveis

+ Os indicadores do Desenvolvimento Sustentavel devem promover a avaliagéo de
condigdes e abordagens sistémicas e uma visao holistica e integrada dos proces-
sos ecoldgicos, ambientais, econémicos e sociais.

5.1 O Arcabougo dos Indicadores

O desenvolvimento sustentavel abarca muitas dimensdes e muitos processos e
problemas. Para organizar os diferentes indicadores relevantes ao desenvolvimento
sustentavel, uma base de trabalho conceitual deve ser desenvolvida. As conclusdes de um
seminario realizado na Bélgica em Ghent séo as seguintes:

A organizacao de indicadores individuais ou sistemas de indicadores de uma forma
coerente tem muitos usos adicionais: i) podem orientar a coleta de dados e organizar o
banco de dados; ii) sdo importantes canais de comunicac¢ao para os tomadores de decisao;
iii) recomendam o agrupamento de dados e informag¢6es promovendo sua interpretagao
e integracgao; iv); podem auxiliar na identificagcao de importantes processos para os quais
falta informacao; v)podem também auxiliar na estruturacao da informacio e promover
analises e disseminac¢io das informacoes trespassando muitas areas do desenvolvimento
sustentavel. (UNEP-DPCSD/GHENT 1995) (Moldan; Billhharz; Matravers, 1997).

Portanto, o estabelecimento de um conjunto de indicadores de desenvolvimento
sustentavel para um municipio tem um relevante papel na organizagao da informagéo, e
também promove uma possibilidade de se desenvolver uma administragéo baseada em
um conjunto de dados, agregagéo de resultados e processos que aceleram e promovem a
tomada de decisbes e desenvolvem uma grande sinergia nas estruturas da administragéo
municipal. Em um importante e fundamental volume Indicadores de Sustentabilidade e
Gestdo Ambiental, Philippi Jr. e Malheiros, Editores (2013) destacam inimeros problemas,
processos e metodologia referente ao uso de indicadores para avaliagao da sustentabilidade,
e um grande conjunto de informacgdes sobre a aplicagéo destes indicadores incluindo
indicadores s6cio ambientais para planejamento e gestao.

Os indicadores de sustentabilidade podem ser agregados com base em dados de
Economia, Socio Cultural e Ambiental.

Um conjunto de indicadores para a sustentabilidade inclui os seguintes
componentes:

- Disponibilidade de Agua e tratamento de esgotos
+ Dados abertos e acessiveis. (BIG DATA BANK).
+ Infraestrutura de conectividade
+ Inovagéao
+ Residuas solidos; Legislagao e tratamento
+ Mobilidade urbana
Grau e organizagéo da urbanizacao
- Sistema de Tecnologia existente

Servicos online .
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Com relacao a indicadores na area ambiental os seguintes componentes
sao incluidos:

+ Agua e Esgotos

+ Areas verdes

+ Energia

+ Qualidade do ar

+ Residuos sélidos

+ Cidade Interligada

Outros indicadores importantes sao:

+ Cultura e lazer

+ Educagao

+ Gestao de desastres
+ Inclusao social

+ Saude

Fonte :Cidades Inteligentes : hmg https .kloud mp.br /metodologiapad publica e https.inteligente/mcti

A sequir séo apresentados os conjuntos de indicadores para a cidade de Praga —
Republica Tcheca como exemplo e os indicadores da OECD.

5.2 Exemplo: Cidade de Praga (Republica Tcheca)

Estatisticas Basicas e organizacao

- Geografia (Latitude, Longitude, Altitude, Area);
+ Populagdo numero de habitantes, densidade da populagéo, casas, edificios;

+ Administragao; Organizagédo da administragao local.

Atmosfera

+ Emissbes — Estacionarias (Industrias, etc) NO,, CO,,CH,,SO,;
+ Numero e tipos de Automéveis — Onibus — Caminhd&es; Emissoes;

- Monitoramento da poluigdo do ar (Gases e particulas em suspens&o), em ruas e
estradas do municipio;

+ Climatologia — Medi¢bes permanentes em varias regides. Precipitagao; Radiacao
Solar; Ventos; U.V; Umidade Relativa;

+ Modelagem da qualidade do ar em relagéo as emissées.
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Agua

Agua de superficie — Avaliacéo da qualidade; Agua disponivel: Quantidade;

Agua subterranea — Avaliacdo da qualidade; Agua Disponivel; Quantidade;

- Agua Potavel — Producéo, Consumo, Qualidade, perdas na rede;

+ Esgoto — Volume de esgoto tratado, eficiéncia do tratamento qualidade do efluente

Solo

de esgoto tratado; destinagao do efluente tratado;
Lodo do esgoto produzido e tratado, destinagéo do lodo.

Areas florestadas naturais, areas alagadas;
Areas construidas em unidades habitacionais, horizontais ou verticais;
Areas verdes urbanas: Parques Florestais Urbanos, Jardins, Horto Florestal Urbano;

Areas verdes protegidas Unidades de Conservagao.

Residuos

Producéo de residuos;

Residuos Soélidos — Tipos de residuos, volume de residuos, toneladas de residuos:
tipo de tratamento e destinagao;

Esgoto — Esgoto doméstico — Volume e producao diaria;
Esgoto Industrial — Efluentes: tipos de efluentes, qualidade dos efluentes;
Plantas de tratamento de esgotos (nimeros).

Ruidos

+ Nivel de ruido;

+ Tipo de ruido;

- Area e populacéo exposta a ruidos.

5.3 Outros Indicadores

+ Indicadores de saude: doencas mais comuns, infeccoes, epidemias, internagdes.

Numero de hospitais e Unidades de atendimento em Saude;

+ Indicadores sociais: Educagéo, Numero de alunos nas escolas, populagéo vulnera-

vel, indicadores da vulnerabilidade;

Indicadores econdmicos: renda per capita Produto Interno Bruto anual, industrias,
Numero de empregados, Numero de desempregados;

+ Indicadores institucionais: organizagéo administrativa, principais instituigdes de
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Ensino, Pesquisa, despesa anual governamental. Numero de Instituigcbes nao go-
vernamentais (ONGS);
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INDICADORES AMBIENTAIS DA ORGANIZAGAO
PARA O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO (OECD)

Indicadores para a
integragdo de
conceitos ambientais
em politicas setoriais

Indicadores para
acompanhar
progresso ambiental

Indicadores Indicadores

Béasicos Ambientais Setoriais

Indicadores
para a integragdo de conceitos ambientais
em politicas econémicas

Contabilidade

Ambiental

5.4 Indicadores de Vulnerabilidade.

A vulnerabilidade dos processos e desenvolvimento sustentavel deve também ser
determinada e mensurada. Os principais indicadores desta vulnerabilidade séo:

+ Percentagem da cobertura florestal natural remanescente e em risco.
+ Modificagdes hidrolégicas

+ Drenagem agricola alterada.

+ Taxa de transporte de sedimentos

+ Potencial de drenagem urbana.

- Espécies aquaticas em risco.

+ Cargas de Poluentes

- Alteragbes quantitativas nas areas alagadas.

+ Aumento da area de pastagens degradadas.

+ Indice de integridade bioldgica, dos ecossistemas.
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6 ASCIDADES COMO SISTEMAS COMPLEXOS

A populagdo urbana atualmente atinge mais de 4 bilhdes de pessoas agrupadas
em pequenas aldeias e cidades, cidades médias e grandes metrépoles. Este agrupamento
e os problemas de distribuigdo humana e qualidade de vida nesses nucleos urbanos sao
estratégicos para o futuro da humanidade, pois grandes porcentagens de emissdes de
gases de efeito estufa sdo produzidos pelas cidades. Por outro lado, muitas cidades de
meédio porte (250. 000 a 500. 000 habitantes) e grandes metrépoles (1 milh&o a 10 milhdes,
20 milhdes de habitantes) sdo o motor da economia de muitos paises e continentes. Por
exemplo, na América Latina, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Buenos Aires, Santiago do Chile,
Bogotd, Cidade do Panam3, Cidade de Guatemala, Cidade do México tem um papel relevante
e economicamente poderoso nas diferentes regides e paises.

As cidades pequenas, médias ou metropoles sdo sistemas complexos, pois, seus
diferentes componentes estdo inteiramente conectados e interdependentes: Saude
Humana, Educacgédo, Comércio, Servigos, Mobilidade Urbana, Emprego, Renda, Lazer,
Qualidade de Vida, estdo conectados em uma vasta rede inextricavel, dindmica e muito
complexa. Os processos sociais exprimem a relacao sociedade/espago em uma estrutura
que acentua o espago urbano e até certo ponto desconsidera o campo que produz a agua e o
alimento que o nucleo urbano consome (Castells, 2011).

O fator decisivo do crescimento urbano em todos os paises da América Latina, é sem
duvida, a migragao rural-urbana (Cepal, 1963).

Este crescimento urbano nem sempre organizado e coerente resultou em muitos
processos altamente complexos de degradacao do solo, eroséo, desmatamento, ocupagéo
territorial agressiva, resultando em polui¢ao, enchentes, impactos em saude humana, perda
da qualidade da vida.

As questbes e problemas ambientais das cidades atualmente na base desta
complexidade séo : a complexidade das cidades é da infraestrutura, economia, social
e até mesmo psicoldgica resultando da necessidade de uma abordagem cada vez mais
sofisticada e avangada. Primeiro para compreender o problema, em segundo lugar, para
utilizar toda a informagdo em um banco de dados coerente, informativo e detalhado e
em terceiro lugar para transformar esta informacao em conhecimento e apos, apresentar
solugdes e alternativas (Science, 2016).

Estas solucbes devem, portanto, promover a tecnologia, a base cientifica para
transformar a légica da organizagéo do espago, e atuam decisivamente no desenvolvimento
sustentavel sempre com o objetivo de compreender as cidades como um sistema complexo
e as interrelagdes de sustentabilidade, qualidade de vida, educagéo, saude, mobilidade,
servigos, empregos e renda como um processo dinamico, altamente variavel e colocando
a cidade n&o como fonte de decadéncia mas como fonte de criagao, novo estilo de vida e
laboratério de engenharia humana.

Em seu recente volume Haddad (2023), destaca os seguintes problemas relacionados
com o desenvolvimento sustentavel no Brasil: O colapso dos ecossistemas no Brasil,
resultante dos avangos da poluigao, desmatamento, urbanizagdo sem controle adequado,
e perda da biodiversidade. Entre 2000 e 2018, os biomas terrestres brasileiros perderam
500.000 km? de sua cobertura natural. O valor econémico da natureza inclui a necessidade
de se arbitrar o valor do recurso natural. Em uma sociedade nao sustentavel os frutos do
crescimento nao sdo distribuidos com incluséo social.
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A civilizacao urbana, atualmente, necessita de uma “‘cultura de sustentabilidade”
que s6 pode ser expressa se ocorrer uma transformacao cultural como base para o
desenvolvimento, transformacgéo social e expressao da complexidade.

Esta “cultura de sustentabilidade” pode ser o cimento necessario para a integragéo
da "heterogeneidade social” do meio urbano e equalizar conceitos, modos de vida e
comportamento e as relagdes e conexdes causais.

Sendo a sociedade humana atual uma sociedade urbana, é necessaria uma
nova postura conceitual para definir a “cultura urbana” e a sociedade urbana. Utilizar o
conceito de “cidades como sistema complexo” e de “cultura da sustentabilidade” envolve
naturalmente, sequndo os conceitos de Duncan (1959): i) a populacgédo; ii) o ambiente, ou
seja, 0 meio biogeofisiografico; iii) as tecnologias em meio ambiente, tecnologias sociais,
tecnologias econémicas iv) a organizagao social.

Portanto, tratar o conjunto da organizacao do espacgo, a partir da interacao entre a
espécie humana, os instrumentos criados por eles, e 0 ambiente natural, € uma posigao
extremamente consistente e mostrando que a “cultura da sustentabilidade” é o melhor
caminho do ponto de vista tedrico e pratico avangar no processo de resolucao urbana para
o século 21.

Os grandes desafios e os problemas econémicos sociais, educacionais e de
comportamento das sociedades urbanas no século 21, s6 poderéo ser enfrentados e solugdes
alternativa e criativas forem promovidas se esta visdo sistémica, dinamica, interdisciplinar,
for aplicada as cidades, entendendo-se as mesmas como um sistema complexo, dindmico e
com situagdes espaco/temporal claramente identificadas e compartilhadas.

As integragles e interrelagdes meio ambiente, sociedade, cultura, economia e
sustentabilidade, devem ser tratadas por avaliagées e conceituacées avangadas baseadas
em tecnologias, sensibilidade ao comportamento, com matrizes destacando os principais
processos e suas inter-relacgdes.

Para transformar conhecimento cientifico em agdes é necessario investir em
“urbanismo verde’, renaturalizagédo e mobilizar uma sintese de processos naturais e fungoées
ecossistémicas na area urbana. Estes esforgos sdo necessarios néo sé para propoésitos
ecoldgicos, mas por razdes psicolégicas e econdmicas. Processos naturais realgados nas
areas urbanas, podem ser poderosos instrumentos de redugao de estresse, associado com
a vida urbana.

As oportunidades incluem espacos verdes, e parques, restauracao de rios, e, sistemas
competitivos de caminhadas, além de ciclovias e formas amigaveis de deslocamento com
baixa emissao de carbono.

A sustentabilidade e o meio ambiente nas areas urbanas, podem e devem ser fatores
fundamentais para consolidar uma infraestrutura menos agressiva e mais amena.

A ciéncia da complexidade urbana, avanga com novos focos que séo: densidade
populacional; conectividade social; proximidade a servigos e trabalho; diversidade e
intensidade das atividades urbanas; integragcao lazer, trabalho educacao em espacgos
proximos; sensoriamento inteligente e avancado tecnicamente; com importante visao
sistémica.
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Figura 1 —= A concepgao de Odum (1983) da cidade como sistema complexo e suas conexdes e
interacgoes.
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7 OBJETIVOS DO PRESENTE PROJETO

7.1 Justificativas

Os capitulos anteriores foram todos apresentados como uma forma de consolidar
visGes, motivagoes e conceitos. Embora muito conhecidos, a sintese aqui elaborada teve
por finalidade situar para onde se pretende avangar com um projeto de desenvolvimento
sustentavel para Sao Carlos e qual é a teoria basica que o sustenta. Estas teorias, conceitos
e propostas, estdo bastante discutidas em projetos como: Millenium Ecosystem Assessment
(2003), Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, Nagdes Unidas (2015). Deve-se ainda
citar Lima e Tundisi (2018), com contribuigdes muito pertinentes nas areas de Clima,
Biodiversidade, Saude Humana, Cidades Inteligentes, Competitividade e Inovagéao,
Agricultura e Energia. Uma publicacao recente de grande importancia pratica e conceitual
foi apresentada pela Academia de Ciéncias do Estado de S&o Paulo (ACIESP) (Chaves
2022). Além disto um volume recente editado pelos Professores Tito Bonagamba, Adriano
Andricopulo e editores associados: Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e o futuro de Sdo Carlos
(PMSC- SMCTI 2023) tem inumeras contribuigdes relevantes da comunidade cientifica para
o desenvolvimento de Sdo Carlos.

7.2 Principais Objetivos

+ Propor uma base tedrica, técnica e aplicada para avaliagao, planejamento e geren-
ciamento do Municipio na diregdo da sustentabilidade e na implantacdao de um
projeto de cidade inteligente baseado fundamentalmente no processo de adequa-
¢éo meio ambiente., economia e sociedade no espago e no tempo.

+ Intensificar prioridades para agao.

« Promover e consolidar a visao de desenvolvimento sustentavel do Municipio de
S&o Carlos, suas complexidades e oportunidades.
Como estimulo a construgao das capacidades individuais e institucionais no de-
senvolvimento da sustentabilidade do Municipio.

- Para a promogéo de futuras pesquisas em diferentes areas relacionadas com sus-
tentabilidade, meio ambiente e sociedade.

+ Para promover uma maior capacidade de governanga e gestao do Municipio base-
ada em Ciéncia, Tecnologia, Inovagéo, Economia e Sociedade.

+ Como estimulo, a integragédo Sociedade, Economia, Meio Ambiente, Saude Quali-
dade de Vida e Justiga Social.
v/ Para estimular reflexées, projetos, programas, visdes, no sentido de promover

uma alteracdo fundamental no desenvolvimento do Municipio em sete anos.

v/ Para promover, estimular, organizar e mobilizar a sociedade de Sdo Carlos e

todos os seus componentes do setor produtivo, setor publico, Universidade,
educadores, profissionais independentes a se engajar no processo.

v/ Promover uma visao de futuro para o Municipio, baseada em realidades e
viabilidades existentes.
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8 O PRESENTE: MEIO AMBIENTE E O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL EM SAO CARLOS

8.1 Legislacao Existente

+ Segundo Haddad (2010), politicas ambientais no Brasil, nos ultimos 40 anos, apoia-
ram-se no uso de legislagéo e requlamentacao e controle (Leis, Decretos, Portarias e
outros instrumentos), formuladas pelos Governos Federais, Estaduais e Municipais.
Estas legislacoes deveriam estar pelo menos teoricamente articuladas entre si. A
Lei Federal n®> 9605, de 1998, a Lei de Crimes Ambientais, estabelece um poderoso
sistema de controle e penalidades administrativas e sangdes, relacionadas com
atividade lesivas ao meio ambiente.

No Municipio de Sdo Carlos, a legislacao ambiental, sequiu esta conceituagao de
comando, controle e regulagéo.

Para os sistemas ambientais de controle e regulagéo ha, entretanto, limitagdes: ha
necessidade de informagdes especializadas pelo poder publico para fazer face as analises
ambientais, e ha necessidade de um aparato de grande porte para a fiscalizagéo dos
investimentos e projetos. Nem sempre isto foi decisivo em Sé&o Carlos, apesar do esforco de
técnicos, funcionarios e do préprio Ministério Publico.

O diferente porte dos empreendimentos, pequenas empresas ou grandes
conglomerados, também pode interferir no processo de controle e regulacao, pois ha
diferencas na capacidade de compensacao e de recuperagéo ambiental que nem todos os
investidores tem capacidade de realizar.

A falta de capacidade operacional dos érgéos gestores (falta de pessoal especializado,
niveis de saldrio insatisfatérios, baixo nivel de motivagdo para o trabalho), é fator
importante do qual resultam falhas no processo regulatério, na fiscalizagao, ocasionando
atrasos, custos administrativos elevados, lentiddes em processos.

O sistema de regulagédo e controle que predomina na Legislagao Ambiental
do Municipio de Sao Carlos, e que tem resultados positivos, entretanto, pode ser
muito melhorado se outras iniciativas complementares de incentivos econdémicos,
instrumentos econdémicos mais relevantes para a formulacao e execucao das politicas de
desenvolvimento sustentavel.

O ANEXO 2 deste documento, apresenta toda a Legislagdo Ambiental no Municipio
de Séo Carlos, e aprovado ao longo dos ultimos 30 anos. E na discusséo sobre o futuro do
desenvolvimento sustentavel do Municipio, a tipologia de instrumentos mais avangados de
politica ambiental é apresentada.

O ponto fundamental referente a legislacédo, meio ambiente e a implantag&o do projeto
profundo de desenvolvimento sustentavel em S&o Carlos, é que a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, deve ter um aparato institucional, adequado, robusto e a altura do Municipio
de Sao Carlos. E deve ficar claro que so¢ sistemas de regulacgao e controle néo séo eficientes
ou totalmente eficientes para a consecucao dos objetivos do desenvolvimento sustentavel
pleno. E necessario propor com ousadia e criatividade outros mecanismos de regulagao,
controle ambiental e incentivos mais eficientes e avangados. (Ver Propostas; Ver legislagao
ambiental completa atual no ANEXO 2).
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8.2 RECURSOS HIDRICOS: ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA.

Seguranca Hidrica

As prioridades municipais para a sustentabilidade das dguas urbanas, incluem
a provisao de quantidade e qualidade adequada para o suprimento de agua a toda a
populacéo, protecao contra enchentes, tratamento de esgotos e reuso de agua tratada.
Estas condicdes, estabelecem indicadores favoraveis de saude publica, incluindo auséncia
ou diminuicao de doencas de veiculagao hidrica, melhor qualidade de vida da populacao,
e, evidentemente, impactos econémicos positivos com menor desperdicio de recursos a
suade humana. Projetos inovadores na gestéo integrada de recursos hidricos, devem ser
considerados, especialmente em se tratando de aguas urbanas no século 21: expanséo da
infraestrutura de crescimento habitacional, mudancgas globais, eficiéncia no uso da agua, e
reducao do consumo.

Estes pontos chave e estas premissas estdo bem estabelecidas em Sao Carlos. A agua
¢ distribuida em 98% do Municipio. 100% dos esgotos sao tratados e ha outras estacgoes de
tratamento de esgotos programadas. Entre as novas propostas existentes, o tratamento
de esgotos, a partir da infraestrutura desenvolvida pelos condominios estd sendo
implementado e deve ser considerado fundamental nos préoximos empreendimentos.

Controle, monitoramento, acompanhamento da eficiéncia da estagéo de tratamento
de esgotos, sdo realizados permanentemente com bancos de dados adequado e satisfatério,
com atuagao profissional de excelente nivel pela equipe do SAAE (Servico Auténomo de
Agua e Esgoto).

Novas alternativas para ampliar a gestdo e tecnologia referentes a recursos hidricos,
deverédo ser discutidas na se¢éo 10. 3 — Recursos Hidricos e Segurancga Hidrica.

A cidade de Sao Carlos, tem, atualmente, seqguranga hidrica adequada a nao ser pela
questdo das enchentes. Abastecimento, tratamento de esgotos atingem metas prioritarias
estabelecidas pelas Nagdes Unidas, UNESCO, e ANA. Entretanto as perdas na rede sao
problemas que necessitam resolugao e aplicagao de novas tecnologias. (ABC& Leopoldina
Akademie der Wissenchaften — Germany, 2014, 2017; Tundisi; Munha, 2020). Novas
fontes de suprimento de agua devem ser estudadas e prospecgoes para abastecimento
em 2050 devem ser iniciadas imediatamente (Tundisi et al, 2021; Wendland et al., 2023). O
monitoramento intensivo e permanente de substancias e elementos dissolvidos na agua
superficial e subterranea é também fundamental (Tundisi, 2014).

Deve-se ainda considerar que a urbanizac¢ao produz grandes altera¢des no ciclo da
agua com grandes impactos ecolégicos, econdmicos . sociais e na saude publica.(Fig 2a) .

A Figura 2b apresenta ainda as principais interagdes entre recursos hidricos, residuos
sélidos, saneamento basico e drenagem urbana que afetam a conservagédo ambiental e a
qualidade de vida das populagdes urbanas,

Introdugdo | 41



Declinio e mudancas
no ciclo natural da
agua

|

Reducao na area
florestada urbana

A sociedade varia e os
valores mudam

N

Crescimento nos
usos do solo

Aumento da
Urbanizacéo

Mudancas na
> estrutura do ciclo

S

Aumento do uso da
agua
na industria

|

Reducao da capacida-
de de reserva de agua

Degradacéo dos rios
urbanos

urbano da agua

|

Aumento do uso da
4gua doméstica

|

Aumento dos custos

do tratamento e -

gestao da agua

|

Degradagdo das matas
ciliares

A

Degradacao das
bacias
hidrogréficas

|

Diminuicao da
permeabilidade do
solo

|

Diminuicao da recarga
das aguas
subterraneas

Figura 2a — Impacto da Urbanizagéo no Ciclo da Agua. Fonte: Tundisi J. G. Original.
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Figura 2b - Interrelagbes do ciclo hidroldgico, residuos sdlidos, saneamento basico, drenagem
urbana, conservagao ambeintal e qualidade de vida. Fonte: Tucci, 2010.

8.3 Tratamento De Esgotos

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETA) do Municipio de Sao Carlos, operada pelo
SAAE, inaugurada em 1 de Dezembro de 2008 opera tratando 688 litros/segundo de esgotos
com uma eficiéncia de 83-90% de remocé&o de DBO determinados periodicamente pelo
monitoramento. Isto coloca Sao Carlos em um indice importante, nacional e internacional,
pois 100% dos esgotos sdo tratados. Importante destacar que este sistema de tratamento foi
planejado na cidade de Séo Carlos pela Escola de Engenharia, Departamento de Hidraulica
e Saneamento da USP. Além desta estagéo de tratamento de esgotos esta programada
uma outra estagéo na area do VARJAO. Novas ideias sobre tratamento de esgotos serdo
discutidas no capitulo FUTURO.

8.4 Arborizagao

Em Sé&o Carlos, ha dois processos de arborizagéo que se desenvolvem paralelamente.
O primeiro, diz respeito a substituicdo de arvores degradadas, envelhecidas e doentes, que
devem ser substituidas por compensacao ambiental. O segundo processo, esta relacionado
com a compensagao para ampliar a arborizacdo em determinadas regides. Estas
compensagdes, sdo decorrentes de corte de arvores sem autorizagdo, ou para compensar
construgoes civis e arborizar condominios e outros tipos de investimentos imobilidrios.
Ha grande movimentacao anual nos dois casos de arborizagdo ou compensacoes, o que
¢ demonstrado na Tabela 1 abaixo dos anos 2017, 2018 e 2019. Outro processo, entretanto,
é o desenvolvimento de um projeto de arborizagdo do Municipio, a partir de uma acao
abrangente e consolidada com uma visédo integral de como se processara esse trabalho.
Esta proposta devera conter claros termos de referéncia para um projeto de arborizagao de
longo prazo e isto serd apresentado na segéo 12 5 no capitulo FUTURO.
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Tabela 1

Movimentagao de processos referentes a arborizagao: Supressao de arvores, compensacoes
ambientais, diagnésticos de arvores em areas publica e privadas.

2017 1.760
2018 1. 500
2019 2.100

Durante os anos de 2017 a 2022 foram plantados pela Prefeitura Municipal de S&o
Carlos (cooperacgao entre a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, Secretaria Municipal de Servigos Publicos, Delegacia Estadual de Ensino, Rotary
Club de Sao Carlos), a quantidade de 40. 000 arvores no Municipio.

Entretanto, a cidade de Sao Carlos, ainda conta com arborizagao deficiente. A
cobertura de vegetagao é de 18 a 20% (cobertura arbérea), mas ha areas com 50% e 4% de
cobertura na zona urbana. Novas perspectivas, modernizagao e financiamento do processo
de arborizagao devem ser consideradas. O envolvimento e participag¢dao da populagao no
processo é fundamental.

8.5 Parques Urbanos

Todas as cidades necessitam de dareas verdes. A expansao, manutencgao e
implantagao das areas verdes nas cidades tem sido uma proposta cada vez mais comum
em metropoles, cidades de grande e médio porte em paises das Américas, Europa, Africa
e Asia. Parques Urbanos tem uma importancia consideravel na qualidade de vida da
populacdo humana, na saude humana e na saude mental, promovendo lazer, recreagéo,
turismo, educacéao, contemplacédo da natureza em meio as grandes estruturas urbanizadas
das cidades. Pesquisas realizadas por especialistas em Amsterdam, Paris e Sevilha
demonstraram a grande motivacdo da populacdo no uso de Parques Florestais Urbanos
para recreagao, lazer, controle emocional e atividades culturais (Chiesura, 2004). A pesquisa
demonstrou os inumeros beneficios dos servigos para a sustentabilidade da comunidade.
Os Parques Florestais Urbanos, promovem os seguintes beneficios:

+ Area para controle emocional e espiritual.

+ Protecao e reserva da biodiversidade regional.

+ Recarga de aquiferos

Controle das enchentes

+ Reposicao de dgua para a atmosfera

+ Oportunidades de educagéo para a populagao

+ Area para recreacdo e atividades esportivas

+ Area para atividades culturais

+ Area de pesquisa cientifica para as Universidades

Sistemas de adaptagéo as mudancas climaticas
Controle da poluigdo do ar.

+ Amenidade de paisagem na area urbana.

+ Area para reflexdo e meditacdo da populacéo urbana.

+ Laboratérios para educacao ambiental e cientifica

- Fixacado de carbono e areas para negociagéo de créditos de carbono.

- Areas de apoio a Saude Humana.
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De 2017 a 2022, foram criados no Municipio de Sao Carlos, 20 Parques Florestais

Urbanos, totalizando aproximadamente 287 hectares.

As propostas de futuros desenvolvimentos e o modo operacional da gestédo dos

Parques Urbanos ser

Futuro. A Figura 2 mostra
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8.6 Residuos Solidos

Em Sé&o Carlos houve evolugao no processo de coleta e tratamento de residuos sélidos
nos ultimos 10 anos. Foi instalado o aterro sanitario, construiram-se e modernizaram-se
novos ecopontos e o tratamento de residuos da construgéo civil ganhou escala com a
participagdo da PROHAB. Também a coleta seletiva foi instalada, ainda que sé 30% seja
efetivada em todos o Municipio.

Deve-se, entretanto, considerar que apesar de varias legislagoes terem sido aprovadas,
a auséncia de uma Lei geral, abrangente, sistémica para uma administragdo completa da
gestdo dos residuos solidos faz falta. Com esta necessidade, a atual administragéo, ja em
2017, comegou a trabalhar um grande projeto, terminado em 2020, realizado pela FIPAI
(EESC, USP) e ja aprovado pela Camara Municipal e sancionado pelo Prefeito Municipal
Airton Garcia Ferreira em 2020. (Lei n° 19.926/2020). Neste projeto, logistica reversa, coleta
seletiva, incentivos fiscais, promocao de economia circular, além de um levantamento
completo das fontes de producao de residuos, foram apresentados e desenvolvidos. A
aprovagéao desta Lei, coloca o Municipio de Sédo Carlos, em posicao importante quanto ao
processo de gerenciamento de residuos sélidos. Mais detalhes para agdes efetivas em 12.7
no capitulo Futuro.

8.7 Economia Circular e Logistica Reversa

Para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel, paises, continentes, regides
estados e municipios, devem alterar os padrdes de produgédo e consumo, promovendo a
Economia Circular, a logistica reversa e a descarbonizagéo. Estes principios basicos, estéo
implementados no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), que prevé agoes e atividades nesta diregéo. A redugéo da poluigéo resultante
da producéo de residuos, também esta expressa neste Plano. O futuro para promover
maior interagdo entre economia circular, geragcao de empregos, logistica reversa com
a participacao do Governo Municipal, parcerias publico-privadas, agées integradas,
associagoes de classe e associagdes de bairro, sera discutido com maior profundidade no
capitulo Futuro. A ampliacao da coleta seletiva para 100% na zona urbana de Sao Carlos.
O uso de material reciclado para diferentes finalidades, como por exemplo producao de
energia. A abertura de novas possibilidades de trabalho com a expansao da coleta seletiva
e o uso mais adequado dos materiais reciclados, sao prioridades. Industrias de reciclagem
devem ser estimuladas.

Todas estas oportunidades devem ser consideradas na Economia Circular.

Uma consequéncia adicional importante, é a retirada de material reciclavel dos
ambientes promovendo maior limpeza da zona urbana.

A inclusao da coleta de reciclaveis na zona rural é também outra iniciativa a
considerar neste avango da Economia Circular. Recentemente, a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, assinou Memorando de Entendimento com
o Instituto R20 (California), para elaborar um projeto de viabilidade de usina de energia, a
partir do hidrogénio, utilizando plasticos reciclaveis como substrato

8.8 Plano Municipal de Saneamento Ambiental: Zona Rural e Urbana.

Saneamento basico em Municipios é fundamental para a saude da populagéo para o
meio ambiente saudavel. E para qualidade de vida adequada. Longevidade, saude fisica e
mental estéo relacionadas com estas condigées fundamentais. O objetivo 06 do ODS 2030
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é assegurar disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos. Isto
¢é valido tanto para a zona rural como para a zona urbana. Incluido nesta discussao esta o
processo de educacgao sanitaria da populagao, que é muito urgente e paralelo 4 educagéo
ambiental. Educacao sanitaria da populagéo implica em apresentar ideias, comportamento,
acOes que vao preservar o meio ambiente, reduzir o consumo de agua, ndo despejar
residuos sélidos ou liquidos no solo e nos rios, melhorar as condigoes de saneamento das
areas proximas a habitacao, contribuir para a preservacao de pracas e areas de protecao
permanente, impedir o crescimento de parasitas em recipientes, vasos e tanques.

Saneamento na zona rural também envolve a disposi¢ao de residuos sistemas
de esgotamento sanitario como as fossas da EMBRAPA, cuidados na disposigéo de lixo
compostagem de residuos organicos para produzir fertilizantes, utilizagéo de jardins para
recepcgéo de dguas residuarias de cozinhas producgao e construgéo de areas de bosques para
regular clima e melhorar qualidade do ar.

Camara Municipal de Sao Carlos

Rua 7 de Setembro, 2.078 - Centro - CEP 13560-180 - Sio Carlos - SP

S&o Carlos
Capial do Conhecimento

Sanciono e Promulgo a presente Lei. LEIN® 16.884
Em 20/11/13. DE 26 DE NOVEMBRO DE 2013.

Institui o Plano Municipal de

g Abastecimento de Agua eEsgotamento
PAULO ALTOMANI Sanitdrio de Sdo Carlos, e dié outras
Prefeito Municipal providéncias.

O Prefeito Municipal de Sdo Carlos faz saber
que a Cimara Mumcxpal de Sgo Carlos aprovou e ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovado o Plano Municipal de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério de Sdo Carlos, conforme anexo tnico da

presente Lei.

§ 1° O Plano aprovado no capui & vinculante
para todos os particulares e entidades piblicas ou privadas que prestem servigos ou
desenvolvam ages de abastecimento de 4gua ou de esgotamento sanitirio do Municipio
de S#o Carlos.

§ 2° O Plano Municipal de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitério, como instrumento da Politica Municipal de Sancamento,
tem como diretrizes, respeitadas as competéncias da Unifio e do Estado, melhorar a
qualidade da sanidade piiblica, manter o meio ambiente equilibrado em busca do
desenvolvimento sustentavel, além de fornecer elementos ao poder piblico e a
coletividade para defesa, conservagdo e recuperagio da qualidade e salubridade ambiental,
cabendo a todos o direito de exigir a adog8o de medidas neste sentido.

§ 3° O acesso aos servicos pliblicos de
abastecimento de 4gua ¢ esgotamento sanitario, mediante ampliagio progressiva dos
servigos, ¢ assegurado a todos os ocupantes, permanentes ou eventuais, de domicilios e
locais de trabalho e de convivéncia social localizados no territério do Municipio de S&o
Carlos, independentemente de sua situagio fundiaria, com excegfio das areas cuja
permanéncia ocasione risco a vida ou 2 integridade fisica dos ocupantes.

§ 4° Para o estabelecimento do Plano
M\mupaldeAbastmmdeAguaeEsgoixmento Sanitério de Sdo Carlos serdo
observados os seguintes principios fundamentais:

I - universalizagio, integralidade ¢

I - preservagdo da saide publica e

m - ‘1 > de métodos, técnicas e

processos que considerem as peculiaridades locais e regxonms,
IV - articulagio com outras politicas

disponibilidade;

protegdo do meio ambiente;

piiblicas;
V - eficiéncia e sustentabilidade
e e Riaa
VI - utilizagio de tecnologias
apropriadas;

VI - transparéncia das agdes;
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Céamara Municipal de Sao Carlos
Rua 7 de Setembro, 2.078 - Centro - CEP 13560-180 - Sdo Carlos - SP

Sao Carios
Capitai do Conhecimento
VIII - controle social;
IX - seguranga, qualidade e regu-
laridade;
X - integragiio coma gestdo eficiente
dos recursos hidricos.

Art. 2° Esta Lei entrard em vigor na data de
sua publicagdo, revogadas as disposicdes em contrério.

8.9 As areas de Prote¢cao de Mananciais de Sao Carlos

As areas de Protegdo de mananciais de S&o Carlos foram criadas em 2006. (Lei
Municipal 13. 944/06 — Dispde sobre as areas de protecao e recuperagéo de mananciais —
APREM).

A criagdo desta legislagao foi um passo importante no desenvolvimento de
sistemas de protegcao ambiental de Sdo Carlos pois regulamentou o uso e ocupacgao do solo
fundamentais para a protecao das reservas de aguas superficiais de abastecimento de Séo
Carlos a Bacia Hidrografica do Rio Monjolinho e a Bacia Hidrografica do Ribeiréo do Feijao.
Atividades sdo permitidas e controladas por esta legislagéo, outras séo totalmente proibidas
por causar impactos na qualidade das dguas e na recarga dos aquiferos. Esta legislacao é
um exemplo importante de aplicagéo de leis para controle ambiental e sua manutengéao é
fundamental. Problemas especiais como a drenagem nestas areas a protegéo e recuperagao
das Areas de Protecdo Permanente (APPS) sdo importantes questbes a considerar na
aprovacao de novos projetos. Os detalhes desta lei estdo no Anexo 10. Os mapas referentes
as areas de protecdo de mananciais em S&o Carlos estéo apresentados na Figura 4

As Areas de Prote¢do dos Mananciais do municipio de Sao Carlos sdo importantes
instrumentos de gestdo. Uma revisao desta legislacao para aperfeigoa-la mantendo
evidentemente a legislagéo e o principios basicos mas reformulando e aperfeigoando
certas areas desta legislagéo é necessaria para torna-la mais eficiente e considerando
diferentes niveis de impacto.
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Figura 4- Areas de protecdo de mananciais de Sdo Carlos. Fonte: PMSC, 2021.
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Figura 5 - Principais microbacias do Municipio de Sdo Carlos e sua localizagao em relagao a drea
urbana. Fonte: PMSC, 2021.
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Figura 6 — Bacias hidrograficas na area urbana de Sao Carlos. Fonte: SMMACTI PMSC, 2022.

Figura 7 — As bacias hidrograficas em Sdo Carlos na drea urbana e sua relagdo com a area total do
Municipio. Fonte: PMSC (SMMACTI, 2021).
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Figura 8 — A delimitagdo das bacias na area urbana de Sao Carlos. Fonte: PMSC (SMMACTI, 2022).

8.10 Servicos dos ecossistemas em areas urbanas e sua importancia para
o desenvolvimento sustentavel de Sao Carlos

Por servicos dos ecossistemas entende-se a capacidade dos ecossistemas de prover
energia, biodiversidade, recursos hidricos, recreacao, alimento, requlagdo de processos,
habitat para espécies, controle de enchentes, remogao de poluentes do ar, do solo e da agua.

A Concepgéao de servigos dps ecossistemas foi desenvolvida inicialmente por
Constanza et al. (1987) e muito discutida e consolidada no desenvolvimento do Projeto
Millenium Ecosystem Assessement (2003). O foco principal € o seguinte:

Servigos de provisao

Alimento;
+ Fibras;

Combustiveis;

Biodiversidade e produtos farmacéuticos e bioquimicos;
+ Recursos hidricos —Agua doce;
- Matérias-primas em geral;
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Servigos reguladores
Clima;
Controle de eventos extremos;
+ Filtragem de aqua;
+ Fertilidade do solo;
+ Polinizagao;
+ Controle bioldgico.

Servigos de Suporte
Producao Primaria;
Ciclos de Nutrientes;
Formacao do solo;
+ Diversidade de Espécies;

- Diversidade Genética.
Nestes servigos de suporte estdo inseridos a conectividade entre os componentes do
ecossistema e sua auto regulagéo.

Servigos Culturais
Recreagio;
+ Turismo;
+ Valores estéticos e espirituais.
Fonte MEA (2003).

Nas areas urbanas estes servigos dependem da integridade das bacias hidrograficas
e suas caracteristicas. As areas urbanas devem combinar as estruturas construidas com
espagos abertos que séo as areas verdes — Parques Urbanos, Jardins os quais podem
proporcionar grande parte destes servigos no contexto urbano. Kowarick (1992), descreve
quatro diferentes tipos de areas nas cidades: a)-remanescentes da paisagem original- em
Sao Carlos sao as areas de “cuestas” basalticas; b) paisagens culturais: areas reconstruidas
a partir da paisagem natural; c)-Areas de horticultura, hortas urbanas; d) areas especificas
urbanas /industriais. Além disto, Beicher et al. (2017) classificam, além das areas naturais,
estruturas gerenciadas, estruturas construidas e excessivamente construidas. A valoragéo
dos servigos dos ecossistemas em areas urbanas € relevante para a gestao urbana e para
a protegéo e conservagdo das areas naturais e em Sao Carlos esta valoragao é urgente. A
Tabela 2 apresenta uma sintese destes servigos dos ecossistemas exemplos e indicadores.
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Tabela 2 — Servigos dos ecossistemas e indicadores em areas urbanas.

Funcoes e
Componentes

Servico do
Ecossistema

Exemplos

Exemplos de
indicadores

Conversao de

Suprimento de

Producgéo de

Producgéo alimento

Energia Solar pela - vegetais 2
fotossintese alimento comestiveis tons xano
Resolucéo e Solo e vegetagdo . Capacidade de
regulagao da Regulagéo do fluxo percolam agua infiltrag&o do solo.
drenagem e de agua durante a % de

descarga de rios precipitacdo permeabilidade

’ Arvores e outras Temperatura das

Fostgrsgérrlet‘eese, Regulacdo da vegetacoes areas f]gorestadas

S temperatura urbana proporcionam urpanas
evapotranspiragéo sombra e umidade 1C
~ ~ Reducgéo da

Absorcéo de Reducdo da Absorcao da poluigéo sonora

ondas de som pela poluigéo sonora polulgao%oor por unidade de
vegetacao Parques Urbanos vegetagao
Filtracdo e fixacédo ~ 0,, S0, NO,, CO e
de gases e matéria Remogéo de mateérid particulada Ton x ano’!

particulada

poluentes do ar

multiplicada pela
cobertura vegetal

Barreira fisica e Moderagéo ~ Densidade da
absorgéo de energia de extremos Absg;%ahoegie%alor, vegetacao em
cinética ambientais hectares ou m?
Remocao e Filtragéo de
transformagao Tratamento de nutrientes
de nutrientes e esgotos e residuos Fixagédo por areas P F. Mg, Camg/Kg
substancias toxicas alagadas

Segmento de
Carbono e fixacao
pela fotossintese

Regulagéo
do
clima

Segmento de
Carbono em
Parques Urbanos

CO2 sequestro pelos
Parques Urbanos

Movimento de

Polinizagéo e

O ecossistema
urbano proporciona

Diversidade de

gametas florais pela dispersdo de habitat para espécies (passaros,
biota semente passaros, insetos, abelhas)
polinizadoras
Ecossistemas Recreagao .
com valores e Des Parques Urbanos Superficie dos
recreacionais e - dao oportunidades Parques em km?
educacionais Cognitiva

Provis&o de Habitat
para espécies de
animais

Observacgéao de
animais

Espagos verdes
Km?

Divisdo de passaros
€ outros animais

Fonte : Millenium Ecosystem Assessment 2003.

A descrigéo e importancia destes servigos dos ecossistemas foram o resultado do
Projeto Millenium Ecosystem Assessment desenvolvido entre 1999 e 2003 (MEA, 2003).
Estes conceitos foram também expressos em trabalho fundamental produzido por
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Constanza et al. (1997) que deu origem a esta nova area de ciéncia relacionando Ecologia
e Economia. Neste projeto do Millenium Ecosystem Assessment foi feito um grande
conjunto de avaliagdes de todos os servigos dos ecossistemas mundialmente incluindo os
ecossistemas urbanos. Métricas para a mensuragao destes servigos e o seu valor financeiro
foram apresentadas nesse estudo. A aplicagéo deste conceito de servigos dos ecossistemas
para areas urbanas foi intensamente discutida em trabalho de Beichler et al, 2017).

9 URBANIZAGAO: PRESENTE E FUTURO

A expansao urbana em Sao Carlos, nos ultimos 50 anos é muito intensa. De uma
populacgao de 80. 000 habitantes em 1971, o Municipio de Sao Carlos apresenta, atualmente,
uma populacao de mais de 255. 000 habitantes nas zonas urbanas e rural.

A zona urbana apresentou uma extensa expansao nas décadas de 1970, 1980 e 1990.
Esta urbanizagao continuou durante os 20 primeiros anos do século 21. As causas deste
crescimento populacional e a expanséo da urbanizacgao sao diversas:

+ Aumento da industrializacdo e maior oferta de empregos nesta atividade;

+ Expanséo das Universidades e aumento de seus professores, técnicos e alunos, os
quais necessitam de novas oportunidades de habitacdo para compra e aluguel;

+ Maior fixagdo de recém doutores no Municipio com a implementacao das “star-
tups” e fixagdo de residentes;

+ Alteracao das atividades agricolas e transformacao de fazendas e sitios de areas
de producao, para areas de construcdo de condominios, residéncias e distritos de
interesse social;

+ Investimento financeiro de empresas imobiliarias.
Evidentemente, a expansao urbana do Municipio de Sao Carlos, resulta em inimeros
impactos e aumento das necessidades de infraestrutura quais sejam:

« Transporte e areas de mobilidade urbana. Acesso.

- Abastecimento de agua tratada.

+ Coleta e tratamento de esgoto doméstico.

- Aumento das necessidades de arborizagao e infraestrutura ambiental (lazer, re-
creacao).

+ Infraestrutura de energia, iluminacao de ruas e distritos.

+ Ampliacao de acesso aos novos distritos e condominios.

- Interferéncia nos processos de drenagem, aumento da impermeabilizagao do solo,
diminuicao de recarga de aquiferos.

- Aumento da distribui¢ado da infraestrutura de satde, educacao e servicos.

As deficiéncias e impactos causados pela urbanizagao, foram tratados nas diferentes
administragdes municipais, pela Secretaria Municipal de Habitagdo e Desenvolvimento
Urbano e a Coordenadoria do Meio Ambiente, com a solicitagdo, para aprovacao de
contribui¢ées para a infraestrutura do local (vias de acesso, aumento da permeabilidade
e arborizacao, otimizagdo de pavimentos drenagem, compensacdes para construgdo de
escolas e equipamentos de saude).
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Entretanto, todas estas observancias, exigéncias, projetos e propostas solicitadas n&o
foram suficientes para controlar os processos de degradagdo ambiental produzidos, em
parte, devido as complexidades da area urbana e em parte, por falhas da legislacgdo e dos
planos diretores.

A expansao urbana aumentou: de 2017 a 2020, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, analisou e aprovou através do COMDEMA,
19 grandes projetos habitacionais que se adicionardo a zona urbana de Sao Carlos nos
proximos anos.

Os impactos cumulativos, se adensam por que? Porque apesar dos procedimentos,
projetos e propostas sofrerem analises, avaliacbes, recomendagdes e aplicacédo da
Legislacao vigente, estes projetos analisados sdo pontuais e nao se examina o grande
contexto geral e sua insercdo neste contexto, que é o Plano Diretor, suas legislagoes,
restrigoes e aplicagdes. Dai, ocorre, portanto, que os impactos se tornaram cumulativos,
a partir de propostas individuais e regionalmente localizadas.Cada Projeto necessita ser
tratado como um conjunto complexo e analisado em conjunto pelos diferentes orgés
municipais.

Uma outra analise de todo o processo, é necessaria com uma revisédo profunda do
Plano Diretor e a solicitagéo de outras contrapartidas mais abrangentes ao setor imobiliario:
por exemplo: obras de combate e redugéo as enchentes, aumento expressivo da arborizagao
urbana, ampliacdo da percentagem de infiltracdo e combate mais efetivo da drenagem,
coleta de dgua da chuva compulséria em todos os edificios e condominios, coleta de
residuos soélidos e separagao para coleta seletiva e regulacao da taxa de ocupacao do solo
mais restritiva para controle da drenagem, poluicao e sedimentacao.

Questdes referentes ao “déficit” de residéncias de S&o Carlos, relacionadas com a
populagao de baixa renda seréo tratadas em futuro capitulo.

As sugestdes para futura insergdo municipal das construgdes civis, seréo discutidas
também no futuro capitulo.A Figura 8 destaca o crescimento populacional de Sdo Carlos do
século 19 aos séculos 20 e 21.

1872 1886 1890 1500 1520 1930 1934 15940 1950 1960 1570 1980 1591 2000 2010 2016

Figura 9 - Evolugdo da populagdo do Municipio de Sédo Carlos de 1872 a 2016. ((Fonte PMSC
SMMACTI ). A populagéo atual em 2023 é de 255. 000 habitantes (IBGE 2023).
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9.1 A Area Urbana e as Enchentes

As enchentes em Sao Carlos, sdo recorrentes ha mais de 30 anos e tem se agravado
nas ultimas décadas devido a dois fatores fundamentais:

O aumento da impermeabilizagao e da expansao urbana que acelerou o transporte
de grandes volumes de agua em Sao Carlos, com acumulagao em areas de varzea e na area
central do Municipio, permanentemente afetada.

+ O aumento das precipitagoes, especialmente nos ultimos 10 anos.
+ Os efeitos catastroficos das enchentes sao diversos e implacaveis:
+ Impactos economicos.

- Impactos sociais.

+ Degradagao da infraestrutura.

- Perdas de emprego e renda.

+ Prejuizos ao setores publico e privado.

- Ameacas a vidas humanas.

- Ameacas a saude humana.

As enchentes, sédo um fator altamente negativo e impactam de forma muito efetiva e
negativa o desenvolvimento sustentavel do Municipio. Estes impactos tendem a aumentar
devido as mudangas climaticas e suas consequéncias (ver 12. 16).

O problema sera tratado no capitulo 13, onde serao abordadas as principais propostas
e temas que terdo alcance fundamental para o futuro projeto de Desenvolvimento
Sustentavel.

9.2 Areas de Risco em Sio Carlos

O mapa anexo destaca as areas de risco em Sao Carlos. A identificagdo destas
areas seu mapeamento e permanente atualizagao sao fundamentais para o planejamento
sustentavel da zona urbana de Sdo Carlos.
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Figura 10- Areas de Risco (assinaladas) em Sao Carlos. Fonte: Secretaria de Seguranca Publica.
Defesa Civil, 2022.

58

SAO CARLOS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PRESENTE-FUTURO - 2023-2030



9.3 Incéndios e mapa de calor em Sao Carlos

Osincéndios na zona urbana de Sao Carlos atingiram o Numero de aproximadamente
400 eventos entre 2020 e 2021. O mapa de calor mostra a distribuicdo destes incéndios e a
sua concentragéo na area urbana ou proximo a area urbana.

Incéndios em terrenos florestados ou em areas com gramineas causam muitos
prejuizos e problemas: reduzem a biodiversidade, produzem extensas nuvens de fumaga
que afetam a saude da populacdo causando doengas respiratoérias produzem particulas
que se depositam sobre superficies, e destroem o solo,. Devido as altas temperaturas a
biodiversidade de fungos, invertebrados e bactérias do solo é afetada e destruida. Ha
reducado da umidade do solo.

Os incéndios causam prejuizos econémicos sociais e ecolégicos ao municipio e as
propriedades privadas.

Para resolver este problema deve haver uma longa preparagao com o engajamento do
setor publico, da iniciativa privada e de toda a populagao.

Uma das possibilidades é a formacao de brigadas voluntarias de incéndio treinadas
pelo corpo de bombeiros para combater o inicio dos incéndios, e iniciar um alerta imediato.
As brigadas de incéndio devem ser localizadas em associagdes de bairros, nas organizagoes
responsaveis pelos Parques Florestais Urbanos, e outras entidades da sociedade civil. O
equipamento para estas brigadas de incéndio deve ser fornecido pelo municipio.

Ha necessidade de uma permanente e efetiva campanha de comunicagéo, educagao,
e informacao para reducéo dos eventos.

Os incéndios ocorrem sempre no periodo mais seco de cada ano entre Maio e
Setembro.

Para resolver este problema as seguintes acées devem ser implementadas
rapidamente.

+ A mobilizagéo da sociedade civil para implementar brigadas voluntarias de incén-
dio em diferentes regides do municipio.

+ A implantacao de hidrantes em areas proximas aos Parques Florestais Urbanos.
+ O treinamento e capacitagao das brigadas de incéndio pelo corpo de bombeiros

+ A organizagdo de uma Brigada Municipal de Incéndio em associagao Corpo de
Bombeiros /Municipio de Sdo Carlos.

+ Equipar Corpo de Bombeiros, com materiais de ultima geragao para combates a
incéndios.

« Ampliar o uso de imagens de satélite e técnicas de geoprocessamento para desen-
volver tecnologias mais avancgadas de combate aos incéndios.

+ Ampliar a fiscalizacao e promover alteracoes na legislagéo propondo multas pesa-
das aos infratores.
A Figura 11 destaca o mapa de calor de Sao Carlos. (2020-2021).
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Figura 11 — Focos de Calor em Sao Carlos. Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao 2021 - PMSC.
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A reducao dos incéndios em Sao Carlos em 2022, em grande parte é devida as acoes
decisivas do Ministério Publico, que criou o Projeto Corta — Fogo que foi efetivamente um
consorcio da Prefeitura Municipal de S&o Carlos — Secretarias de Meio Ambiente, Ciéncia
Tecnologia e Inovagéo, Secretaria de Servigos Publicos, Corpo de Bombeiros Secretaria
de Seguranca Publica, - Defesa Civil, Associagdes Civis. Este projeto, foi muito eficiente,
inclusive do ponto de vista da Secretaria de Comunicagdo da PMSC, que elaborou cartazes,
videos e material de difuséo.

10 ENERGIA: EFICIENCIA ENERGETICA E ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Atualmente, o Municipio de Sao Carlos utiliza preponderantemente a energia
proveniente da geracao hidroelétrica.

A zona urbana, necessita de um plano de eficiéncia energética. Por outro lado,
os 6rgdos municipais necessitam de um plano avangado de eficiéncia energética para
diminuir custos e otimizar os usos de energia.

Portanto, estes sdo avancos significativos necessarios.

Por outro lado, o uso de energias alternativas ainda esta muito reduzido em Sao
Carlos, necessitando de ampla expansao, uma vez que o Municipio se encontra em
areas privilegiadas para utilizar energia solar e energia edlica (ver capitulo ENERGIAS
Alternativas).

Os gastos anuais da area urbana municipal (gastos publicos) com energia somaram
em 2019 RS 37.000.000, 00 (trinta e sete milhGes de reais).

Tabela 3 - Energia utilizada.

Quanta Energia é utilizada?

Mundo 5. 000 Gigawatts
Estados Unidos 1. 000 Gigawatts
Cidade Média 1 Gigawatt
Cidade Pequena 1 Megawatt
Média de domicilios americanos 1 Quilowatt

Fonte: Gates, B., 2021.
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Tabela 4

Quanta Potencia podemos gerar por metro quadrado ?

Fonte de Energia Watts por m?
Combustiveis fésseis 500 —10. 000
Nuclear 500 — 1. 000
Solar 5-20
Hidroelétrica 5-50
Edlica 1-2
Madeira e outras biomassas Menos de 1

Fonte: Gates, B., 2021.

11 A ECONOMIA DO MUNICIPIO, MEIO AMBIENTE E A SOCIEDADE

O Municipio de Sdo Carlos tem o nome de “CAPITAL DA TECNOLOGIA”, mas a maior
parte da economia do Municipio ndo vem deste componente. 30% do Produto Interno Bruto
anual de Sdo Carlos de RS 12. 000. 000, 00 (doze bilhées de reais anuais-2019) provém da area
de Ciéncia e Tecnologia. 70% provem do desenvolvimento imobilidrio, servigos, produgéo
industrial. Grande parte da populagdo empregada em S&o Carlos (81.507 empregados no
setor privado/junho de 2023) participa das areas industrial, construgao civil e servigos.
Portanto, o capital intelectual e a producéo de conhecimento que tem enorme valor
agregado, contribuem ainda relativamente pouco para economia do Municipio. Mesmo
com a capacidade instalada de produzir doutores, mestres e técnicos, ainda o municipio se
ressente deste processo de pouca valorizagao do CAPITAL INTELECTUAL. Os trés parques
tecnoldégicos existentes: O ParqTec, o Parque Damha e ONOVOLAB cumprem muito bem o
seu papel de estimuladores de inovacao e progresso em Ciéncia e Tecnologia, mas ainda
assim, é necessario maior estimulo. Atualmente em 2023 ha em Sao Carlos quase 1.000
‘startups “em varias areas de conhecimento com énfase em tecnologia.

As associagdes entre SEBRAE, SENAI Parques e Incubadoras Tecnologicas,
Universidades e o Poder Publico Municipal, devem ter um importante papel neste sentido
de estimular a maior inclusdo do CAPITAL INTELECTUAL no crescimento econémico do
Municipio.

Para tanto, hd mecanismos que seréo explicitados nos capitulos FUTURO deste livro,
apresentando novas propostas de atuagao.

E muito importante destacar o papel das Universidades de S&o Carlos, USP, UFSCar e
Instituto Federal de S&o Carlos e das duas Unidades da EMBRAPA na formagéao de cientistas
e técnicos que deverdo atuar em empresas, industria, servigos e comércio. O treinamento e
a capacitagéo de técnicos devem ter um papel fundamental, inclusive cultural no Municipio
de Séo Carlos.

Recentemente (Margo/2021), o Governo do Estado de S&o Paulo — INVEST SAO PAULO,
classificou o Municipio de Sdo Carlos como TIC — Centro de Tecnologia e Informagéo
(APLs), apto a receber investimentos nesta area.
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Uma outra noticia importante € o investimento do Banco Santander em Sao Carlos
através do Programa Tecnologia e Inovagao; este projeto abriu centenas de vagas para
desenvolvimento tecnolégico e inovagéo sendo instalado no ONOVOLAB.

A formacédo de técnicos especializados em problemas urbanos e que atuam na
Prefeitura Municipal de Sao Carlos é outro avango necessario e fundamental na qualificagédo
de servidores.

BOX-3 — Sintese - Obra de referéncia sobre Sao Carlos e o Presente.

O Atlas Histoérico e Sécio Ambiental das Regioes Hidrograficas de Sao Carlos é uma
importante contribuigao conceitual, cientifica e técnica sobre o desenvolvimento do
Municipio de Sao Carlos além de se constituir em uma valiosa e importante fonte de
informacao. A originalidade desta obra esta exatamente na concep¢ao de histoérico,
cultura, meio ambiente e economia colocados em um contexto temporal e espacial.

De grande importancia nesta obra é a descrigdo e discussao sobre Sao Carlos
a milhdes de anos o que deu a base para apresentar em capitulos posteriores o
povoamento a ocupacgao do solo e o desenvolvimento habitacional e econémico nos
séculos 19 e 20.

A descrigdo do relevo, clima, solo e a ocupagao dos espagos é muito bem
caracterizada, bem como a biodiversidade, vegetal e animal.

Esta obra tem um carater nao sé cientifico, mas didatico e informativo além
de apresentar a evolucao dos processos econdmicos e sociais inseridos na
infraestrutura ambiental ecolégica enfatizando a ocupacgao das bacias hidrograficas.
Um exemplo de importancia fundamental para o desenvolvimento sustentavel de
Sao Carlos no século 21.

Fonte: Freitas de D.; Martins dos Santos S. A. (Orgs.) Atlas Histérico e Socio Ambiental das Regides
Hidrograficas de Sao Carlos, SP, Mota Produgées — CDCC — USP — UFSCAR — CNPq. 165pp. 2021.

12 OFUTURO

12.1 O que se pode esperar de um Municipio como Sao Carlos, com
tantos talentos reunidos na area publica (Universidades, Institutos
de Pesquisa, EMBRAPA's UNICEP) e na iniciativa privada (Parques
Tecnoldgicos, Industrias)?

As propostas do desenvolvimento sustentdvel as 17 ODS (Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel) estdo colocadas no Municipio como motivagdo para o
necessario progresso. (Ver ANEXO 1)

Estas propostas incluem todos os aspectos da vida urbana e rural: diminuicao das
desigualdades, reducao da pobreza, gestdo das aguas, educacgéo da qualidade e outros
temas fundamentais. A integragéo deste conjunto é tarefa do Municipio, das industrias, das
escolas, do setor publico e do setor privado.
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Administrar o Municipio de Sao Carlos, promovendo este processo complexo e
altamente relevante é uma tarefa de varias administragdes. Espera-se que as futuras
administragées municipais estejam preparadas para enfrentar estes enormes e relevantes
desafios.

12.2 Legislagao existente e propostas

Como ja foi apresentado a legislagdo ambiental de Sdo Carlos é abrangente e tem uma
boa incluséo de temas e propostas que sao adequadas para o projeto de sustentabilidade.
Sao inumeras leis que estabelecem principios juridicos basicos para o desenvolvimento
sustentdvel do Municipio. (VER ANEXO 2 e ANEXO 7).

Segundo Haddad (2010), as politicas ambientais no Brasil se apoiaram fortemente
no uso de leis, decretos, portarias a nivel Federal, Estadual e Municipal. Esta legislagéo
estabeleceu preponderantemente agdes de comando e controle nas politicas ambientais.
O sistema de comando e controle baseia-se em fiscalizagdes, informagdes especializadas
que alimentam um sistema burocratico lento e desatualizado. O processo administrativo
de analise, licenciamento, recomendagdes para correcao é imperfeito, moroso e de pouca
efetividade.

A substituicéo de legislagdo de controle e comando, por processos mais proximos
da economia de mercado que estimulam diferentes oportunidades de desenvolvimento
e sustentabilidade, com mais efetividade e menores custos para a sociedade propde um
avango significativo (Haddad, 2010).

Os instrumentos que vem sendo utilizados pelos paises da OECD sao apresentados
nesta Tabela 5 cuja fonte é Haddad (2010) — ver outras fonte no rodapé.

A economia e o meio ambiente sédo interdependentes (Common & Stagi, 2005).

A emergéncia de um “capitalismo natural” baseada no fato de que ocorram
reinvestimentos na sustentacao, restauracao e expansao dos estoques do capital natural
é uma realidade neste século 21, em especialmente na situagao pés COVID-19 (Conclusées
da COP 26).

Recuperar produtos, estabelecer uma economia circular baseada em reciclagem e
agregacédo de valor é fundamental e serd preponderante neste século pés pandemia.

De forma que para alterar, modificar, fazer avancgar a legislagdo ambiental de Sao
Carlos, deve-se considerar:

A funcgéo dos recursos naturais é prover insumos para o sistema produtivo.

O meio ambiente é co-receptor dos residuos que vem da produgéo e consumo e a
reciclagem destes residuos é fundamental para a sustentabilidade.

A legislacéo avangada para a sustentabilidade implica em leis municipais, que
incentivam tecnologias limpas, agricultura sustentavel, cidades sustentaveis, seguranga
energética, recursos hidricos e preservagao ambiental.

Esta nova legislagdo deve equilibrar o processo de desenvolvimento industrial,
de servigos, construgdes e projetos imobiliarios, com a preservacao, economias de baixo
carbono e protecao ambiental.

As recomendagbes para o desenvolvimento sustentavel de Sao Carlos, do ponto de
vista de uma legislagéo voltada para o futuro, sao as seguintes:
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Tabela 5 - Recomendagées para o desenvolvimento sustentavel de Sdo Carlos: novas
legislagées.

Pagamento por Servigos Ambientais — Pode estimular a produc¢ao de mudas,
ampliar a coleta seletiva, ampliar a arborizagao e a protecao de areas verdes.
Promove Emprego e Renda.

Ecocrédito Municipal — O produtor rural que declarar uma area como de
preservacao ambiental, tera um incentivo do Governo Municipal, o Ecocrédito
equivalente a um certo numero de Unidades Padrao Fiscal Municipal por hectare/
ano (Hadad, 2010).

O Ecocrédito podera ser utilizado pelo produtor rural para pagar tributos
municipais como IPTU, ISS e Taxas. As areas de preservagao declaradas pelo
produtor rural, devem ser avaliadas e aprovadas pelo Conselho Municipal de Meio
Ambiente - COMDEMA.

Areas de preservacido consolidadas transformadas em Unidades de
Conservacgao que podem receber recursos do ICMS Ecolégico.

Esta legislagao dirigida pode impulsionar uma ECONOMIA VERDE no Municipio
e gerar empregos, renda e recursos para a Prefeitura Municipal de Sdo Carlos:

‘E fundamental esclarecer o indispensavel papel do Estado na construcéo
do processo de desenvolvimento sustentavel onde se destacam o valor da opgao
e o valor de existéncia dos recursos ambientais. O Estado deve servir como gestor
dos interesses das futuras geragées por meio de politicas publicas dirigidas para a
sustentabilidade protegendo o meio ambiente e a base de recursos para as pessoas
que ainda véo nascer” (Sem, A. 2000).

A cidade pode construir uma nova trajetéria de desenvolvimento com
uma legislagéo voltada para estimular a ECONOMIA VERDE, com reflexos néo so
econdmicos, mas ambientais e sociais.

Muitos governos nacionais estaduais e municipais em todo o mundo utilizam
numerosas e diferentes politicas publicas para alcancar qualidade ambiental
A abordagem de comando e controle deve ser substituida paulatinamente pelas
politicas publicas de incentivos que estimula as praticas de conservagao ou as
estratégias de redugao da poluigéo (Thomas & Callan 2010).

Apoiar decisivamente produtores rurais para estabelecer areas de protecao
florestal em suas propriedades para receber incentivos federais.

Box 4 - Tipologia dos instrumentos de politica ambiental.

Instrumentos nao baseados no mercado:

Padroes baseados na producgdo ou na performance — este tipo de instrumento
envolve o estabelecimento de limites na performance ou na producao (exemplo:
limites na carga ou concentracao de efluentes numa bacia hidrografica).

v' Insumos baseados em padrdes de praticas ou processos — este instrumento
envolve o estabelecimento de limites no nivel de insumo, especificando uma
tecnologia em particular a ser usada na produgao (requisitos de tecnologia ou de
pratica da melhor gest&o) ou regulagées de desenvolvimento ou de zoneamentos.

v Educacéo, persuasdao moral — este instrumento procura influenciar
comportamentos no sentido de melhorar resultados ambientais de maior
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expressao, através da educagao daqueles que criam externalidades em torno dos
beneficios publicos ou privada na redugao dessas externalidades.

Instrumentos econdomicos:

v' Instrumentos baseados no preco — sao instrumentos que procuram influenciar
a performance ambiental através da taxacao de externalidades negativas ou
subsidiando ac¢des de mitigagao. Ha inumeras variantes que incluem:

v/ Taxas ambientais — taxas com niveis relacionados com a intensidade
de externalidade ambiental (exemplo: multas por descarga de efluentes).
Implementacdes alternativas podem envolver taxas sobre insumos relacionados
a uma externalidade (taxa par registro de veiculo baseada na poténcia do motor
como uma proxis para multa de descarga de efluentes).

v/ Incentivos fiscais — envolvem subsidiar o custo de agdes para mitigar uma
externalidade. Frequentemente, os niveis de incentivos fiscais sdo estabelecidos
através de taxas fixas.

v/ Licitacao ou leildo — é uma abordagem alternativa para a distribuigdo de
incentivos fiscais que envolvam a distribuigao de recursos através de licitagao
ou leildo. Envolve os agentes que procuram incentivos fiscais realizando ofertas
que descrevem acoes de mitigacao e condigées de rateio de custos. O Governo
seleciona entre as ofertas realizadas, baseando-se no valor de mitigagao pelo custo
compartilhado em moeda nacional.

v' Instrumentos baseados na quantidade — envolve o estabelecimento de padroes
para o esforgo de mitigagao (exemplo: padrées de emissao) e permite negociagdo
entre os agentes que promovem a mitigagdo (permite a baixa performance
individual se ela é compensada por alta performance em outro local). Ha duas
variantes principais:

v' Permissoes negociaveis — envolve o estabelecimento de direitos individuais
com relacdo ao nivel de insumo, nivel de producao ou padrées de performance
(exemplo: agentes sdo beneficiados por nivel toleravel de emissées de acordo com
o numero de permissoes para emitir). A partir daf, os agentes tém permissao para
exceder o padrao, se adquirirem permissées adicionais de outro que estiver abaixo
das emissoes permitidas e tém, portanto, permissoes excedentes.

v/ Compensacao ambiental - compensagdes ambientais sdo acbes realizadas
para alcangar um padréo (redugado de poluigéo ou de impactos ambientais) em
um local distante de onde a agao causadora de externalidade ambiental ocorre.
O proprio agente causador de externalidade pode realizar a agao ou pagar para
que outros o fagam.

v' Instrumentos de eliminacgdo de barreiras de mercado — focaliza a melhoria de
resultados ambientais através do aumento da consciéncia do consumidor sobre
os atributos de produtos, ou removendo barreiras as atividades do mercado.
Envolvem o fornecimento de informagéo sobre os resultados ambientais da
produgao, de tal forma que aqueles que valorizam a incorporagao de beneficios
ambientais possam expressar suas preferéncias através do mercado.

Fonte: Haddad, 2010 e Darlon Hatton MacDonald, Jeff Connor and Mark Morrison — Economic Instru-
ments for Managing Water Quality in New Zealand. CSIRO Land and Water, 2004.
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12.3 Tratamento de Esgotos

O Servigo Municipal de Agua e Esgoto — SAAE do Municipio de Sao Carlos trata
atualmente aproximadamente 98% dos esgotos produzidos com uma eficiéncia de 83
a 90% ja relatada. H4 uma competente coleta de esgoto em todos os distritos e ha acdes
programadas para a construcao de pelo menos mais uma estagéo de tratamento de esgotos.
Entretanto a proposta de avango nesta area é promover a coleta e tratamento de esgotos
nas novas unidades imobiliarias instaladas. A descentralizagao do tratamento de esgotos é
uma tendéncia mundial. (MEA 2005). Estagdes de menor porte com tecnologias compactas
sdo uma solucéo importante para o futuro de Séo Carlos. Podem gerar mais empregos
promover o tratamento com a adogéo de novas tecnologias e nao causardo mais estresse
e sobrecarga na estagéo central de tratamento de esgotos de Sdo Carlos. Estas estagoes
podem também estimular as Universidades a promover estudos e projetos para encontrar
novas solugdes para o tratamento localizado de esgotos. Podem também estimular a
capacitagdo de técnicos especializados para operar estas estagcdes como proposto por
Tundisi; Munha (2020).

12.4 Arborizacgao

A arborizagdo do Municipio de S&o Carlos é uma prioridade absoluta. Esta
arborizagao, implica em um aumento consideravel de plantio de espécies nativas na area
urbana especialmente na zona central do municipio, e também na periferia onde ela é
precaria. Para aumentar o indice de area plantada é necessario contar com a participagéo
comunitaria e a adesao da populagao a estas propostas. Iniciativas recentes nesta diregéo
tem tido uma importante resposta da populacéo que adere de forma entusiastica ao projeto.
A estratégia é utilizar as associagdes de bairro as associagdes de Parque Florestais e as
escolas para esta arborizacdo macica. E também importante destacar que a manutencao
deve ser feita por estas associagées para insuflar cada vez mais o projeto e proposta de
pertencimento. Uma arborizacao eficiente do municipio terd um papel importante na
recuperacgao da biodiversidade, na diminui¢do dos impactos das enchentes e no controle e
amenizacao da temperatura urbana.

Outras cinco iniciativas quanto a arborizagéo sdo aqui apresentadas:

- A recuperacgao das Areas de Prote¢io Permanente no municipio e nas suas princi-
pais bacias hidrograficas.

+ A promocao do plantio da macicos de vegetacao em determinadas areas do muni-
cipio.

+ Olevantamento quantitativo e qualitativo da vegetagao no Municipio de Sao Carlos

- A Arborizacgao em larga escala das areas e distritos periféricos com apoio e parti-
cipacao da populagao local.

- A promogao e apoio ao desenvolvimento e expansao de iniciativas para construir
viveiros particulares para fornecimento de mudas. Estes viveiros podem ser utili-
zados para estimular renda e emprego. Treinamento técnico pelo Municipio deve
ser proporcionado.

+ O desenvolvimento de um Mega Projeto de Arborizagao da area urbana incluindo
as periferias.
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12.5 Parques Urbanos

De 2017 a 2022 por iniciativa da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia
Tecnologia e Inovacgao, foram criados em Sao Carlos por decreto do Prefeito Municipal
Airton Garcia Ferreira 20 Parques Florestais Urbanos totalizando aproximadamente 287
hectares de areas florestais no espaco urbano de S&o Carlos. Estas areas florestadas tem
um imenso e importante papel no Municipio de Sao Carlos e na qualidade de vida da
populagéo. Além dos beneficios ja discutidos em capitulos anteriores apresentam-se aqui
outros desdobramentos e possibilidade referentes a estas areas florestais urbanas e que sao
a seguir enumeradas:

Uma série de beneficios relativos a saide humana e as atividades humanas ja
explicitados mas aqui repetidos com mais detalhes:

+ Reducédo de estresse — Reducgao de morbidades psiquiatricas incluindo depressao
e ansiedade.

+ Desenvolvimento cognitivo. Reducao de ansiedade, expansao da capacidade cog-
nitiva.

+ Aumento da atividade fisica — Redugao de sobrepeso e obesidade, redugéo de do-
encas cardiovasculares. Vantagens na Gestagéo.

+ Modulacéo de doencas infecciosas.

+ Aumento de interagao social.

+ Mitigagéo de ruidos.

+ Regulacdo térmica

+ Filtros de poluentes atmosféricos

+ Produgéao de alimentos

+ Fixacao de diéxido de Carbono.

+ Recarga dos aquiferos

+ Oportunidades de Educagao

+ Educacéo Cientifica e Ambiental(Escolas da Natureza ).

+ Laboratérios de Pesquisa cientifica
Controle da Temperatura urbana.

+ Protecao da Biodiversidade urbana.

+ Oportunidades para negociar créditos de Carbono através da fixagdo de Carbono.

+ Recuperacdo da umidade do ar na zona urbana (evapotranspiragéo de vegetagao).

Um outra possibilidade ja em andamento é o estabelecimento em alguns parques
urbanos de farmaécias da natureza em que plantas medicinais serdo cultivadas em espagos
especiais para uso da populagéo e para educacao.

Outros projetos em progresso avangado estao relacionados com o desenvolvimento
de pesquisas nos parque urbanos relacionadas a biodiversidade e a re-implantagéo de areas
especiais para o crescimento de Araucarias a planta simbolo de Sao Carlos.

A proposta que esta também em andamento e é de Plano de Gestao Integrada dos
Parques Urbanos é também de fundamental importancia para o programa de gestéo
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dos Parques Municipais Florestais de Sao Carlos. Esta gestao integrada envolve varias
atividades fundamentais:

+ A manuteng¢iao dos Parques Florestais Urbanos através de um decreto especifico
implantando o Sistema Integrado de Gestao de Parques Urbanos.

+ O desenvolvimento de projetos para usos miltiplos como educagao, pesquisas
cientificas, atividades culturais, atividades fisicas, recreagao.

+ O aperfeigoamento da inclusao social neste projeto dos Parques Urbanos o que
implica na diminui¢ao das vulnerabilidades da populacao.

+ A oportunidade para populagoes de diferentes regioes do Municipio usufruirem
gratuitamente de lazer, recreacgao, atividades culturais e bem estar e de saude
mental.

+ Aimplantag¢ao de PARQUES LINEARES no projeto

+ O uso intensivo dos Parques Urbanos pela populag¢ao de idosos do Municipio

- A integracao Ciencia Tecnologia, Lazer e Cultura na exploragao dos ParquesUrba-
nos e oferta de servigos a populagao.

12.6 Residuos Solidos

O Municipio de Sdo Carlos tem uma Lel aprovada e sancionada pelo Prefeito
Municipal referente a Gestédo Integrada de Residuos Sélidos. A regulamentacgéo desta
lei e seu funcionamento devem ser prioridades da administragdo no desenvolvimento
sustentavel. A implantacdo de mecanismos adequados para promover esta Lei inclui:

- O aumento da coleta seletiva para 100% da zona urbana através de novas coopera-
tivas e até de empresas.

+ O estabelecimento de uma Economia Circular nao sé coleta mas tratamento de
residuos reciclaveis e industrias nesse projeto.

+ O aumento da fiscalizagdo quanto a despejo de residuos sélidos em areas proi-
bidas utilizando tecnologias avangadas como imagens de satélite, “drones” e
aumento expressivo de visitas “in situ. "Implantar chips nos containers da cons-
trucao civil.

+ O treinamento de funcionarios para ampliar a fiscalizagao.

- A implantag¢ao macica de logistica reversa nas industrias de Sao Carlos.

+ A adocao de técnicas de compostagem pela municipalidade e pela iniciativa pri-
vada e também nas escolas. Isto pode inclusive ser utilizado como fertilizante em
hortas urbanas e nas escolas.

+ A utilizagao de técnicas de queima de residuos organicos e produgao de ENERGIA.

12.7 Economia Circular

N&o so a coleta seletiva é importante para a economia ambiental de Sao Carlos. A
implantagéo de projetos de industrias para transformar reciclados em novos produtos é um
Importante avango na direcdo da sustentabilidade. Isto deve estimular toda uma cadeia de
reciclagem e de produgéo industrial que deve adicionar muita novas perspectivas em Sao
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Carlos e promover estudos avangados nas Universidades. Economia Circular e industrias
de reciclagem sdo novos avangos em sustentabilidade no Século 21.

12.8 Saneamento Basico

O papel de suprimento adequado de agua, saneamento basico e higiene é fundamental
para a prevencao de doencas. As pessoas sem acesso a sistemas centralizados de
distribuigao de agua recorrem a pogos ou coleta de agua de chuva ou agua superficial de ma
qualidade. Solugdes sanitarias baseadas em sistemas caseiros s&o precarias, pouco efetivas
e contribuem para a disseminacado de muitas doencas. Neste caso a contaminagéo do solo
e agua subterranea ocorre em larga escala. A solugéo para o problema do saneamento
basico em Sao Carlos é ampliar ao maximo os sistemas centralizados de distribuicéo de
agua e coleta de esgotos e ajustar um importante componente de manutengédo com estudos
e mecanismos para reduc¢ao das perdas na rede de agua. Por outro lado onde n&o houver
acesso a sistemas centralizados como os assentamentos é necessario utilizar fossas
especiais como as fossas da Embrapa desenvolvidas em Sao Carlos e que sdo solugdes
inovadoras eficientes e de baixo custo.

12.9 Plano Municipal de Saneamento Ambiental

Sao Carlos tem um Plano Municipal de Saneamento Ambiental que estd em fase
de revisao. Este plano deve apresentar as sequintes inovagdes e compromissos para os
proximos cinco anos:

+ Universalizagao completa dos acessos a agua tratada e coleta e tratamento de esgotos

+ Redugéo das vulnerabilidades nas areas periféricas e areas rurais compreendendo
sistemas de tratamento de esgotos com solugdes locais e inovadoras, e abasteci-
mento publico de areas isoladas com agua tratada.

+ Coleta de agua de chuva, em determinadas regides, a qual apds tratamento sim-
ples e efetivo pode ser utilizada.

+ Monitoramento permanente de aguas superficiais e dguas subterraneas, o qual
deve incluir ndo s6 as qualidades fisico quimicas da agua, mas as substancias
organicas dissolvidas como cosméticos, antibiéticos, pesticidas, herbicidas, hor-
monios, depressivos, controladores de presséao.

+ Amplas campanhas de informacao e disseminagéo de conteudo para a populagao
referentes ao Saneamento Basico, Educacao Sanitaria, em Escolas, UPAS, Prédios
publicos, Associagdes de Bairro, Associagbes de Parques Urbanos.

+ Como as atividades humanas produzem grandes quantidades de poluentes a pre-

vencéo de controle da poluigéo e contaminacio das Areas urbanas e rurais é de
primordial importancia através do monitoramento, fiscalizacgdo e controle.

+ O controle e fiscalizagéo dos residuos da construgéo civil e sua disposicao o tra-
tamento localizado de esgotos quando n&o houver alternativas mais amplas, a
rigorosa aplicagao de multas e penalidades aos infratores sao fundamentais.

+ A fiscalizagao do uso de fertilizantes pesticidas e herbicidas nas areas rurais e
especialmente naquelas préximas as periferias deve ser rigorosa e permanente.

+ O Plano Municipal de Saneamento Ambiental, deve ser compartilhado por todas as
Secretarias para efetividade das agdes.
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O re-uso de agua deve ser incentivado em todas as atividades publicas e privadas
do Municipio de S&o Carlos.

12.10 ENERGIA E ENERGIAS AITERNATIVAS

Uma das importantes etapas para o Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Sao
Carlos 2023-2030, é a reformulagdo completa da matriz energética do Municipio. Ao
examinar o Atlas Brasileiro de Energia Solar — 28. Edigao, 2017 (Bueno Pereira et al,, 2017),
verifica-se que Sdo Carlos recebe uma média anual de aproximadamente 5. 500 wh/m?/
dia do total diario de irradiagao global horizontal e encontra-se, em uma regido de grande
incidéncia de irradiagdo. A disponibilidade e a variabilidade da energia solar estao
relacionadas as condigdes climatoldgicas regionais. E importante destacar neste contexto
a variabilidade do recurso energético, a cobertura de nuvens que afeta a disponibilidade
e as concentracoes de gases aerossois que podem afetar e atenuar a radiacao solar e sua
utilizagéo (Bueno Pereira et al,, 2019).

Portanto, clima, radiagdo solar, temperatura, ventos (velocidade e diregéo), converséo
de energia, distribuicao de energia e utilizagdo de energia estao inter-relacionados.

A substitui¢cdo da matriz energética do Municipio de Sdo Carlos, deve ocorrer por
etapas e é importante destacar neste capitulo, que a aplicagao da tecnologia pode ocorrer
em diferentes periodos até atingir o maximo de aproveitamento do potencial energético
solar em 2030.

Assim, as perspectivas e alternativas sao:

Sistemas instalados em conjuntos habitacionais com a aplicagcao nas residéncias
para produgédo de energia. Aquecedores solares podem ser instalados simultanea-
mente. Esta tecnologia ultrapassou 456 Gigawats térmicos mundialmente. O termo
‘energia heliotérmica’, ¢ o mais utilizando atualmente (Bueno Pereira et al, 2017).

+ Sistemas para producao de energia a partir da energia solar em prédios publicos
da Prefeitura Municipal de Séo Carlos, gerando uma economia permanente de no
minimo RS ]3. 000. 000, 00 (trés milhdes de reais) por ano para os cofres publicos.

+ Uso de coletores solares de grande porte para utilizagdo em bairros ou distritos,
diminuindo a dependéncia de energia hidroelétrica. Usinas de grande porte de
geracao fotovoltaica centralizada, podem gerar rendimentos anuais médios ex-
pressivos. Estas usinas localizadas nas diferentes regiées do municipio podem ser
expandidas com a participagéo efetiva da iniciativa privada. O Municipio de Sdo
Carlos, pode desenvolver parcerias publico-privadas para instalacdo destas usinas
de geragéo fotovoltaicas, centralizadas

+ A geracdo de energia, a partir de geragéo solar fotovoltaica distribuida utilizada em
telhados e coberturas de edificagdes, pode receber incentivos; ha uma constante
redugédo do custo das instalagbes destas usinas de pequeno porte, o que facilita o
acesso da populagéo a esta tecnologia. Geradores solares instalados em edifica-
gOes e conectados a rede elétrica publica, estdo se disseminando em todo o mun-
do. Em 2012, a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) estabeleceu regras e
regulamentacao para a geragao em pequenas escalas. Um telhado solar pode ser
conectado a rede elétrica publica através da Unidade Consumidora.
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Os sistemas de iluminacao em Sao Carlos, ao trocar a iluminagao proveniente de
energia hidroelétrica por energia fotovoltaica, e usando equipamento LEAD podem
permitir grande avango no sistema publico de iluminagéo e substancial economia
para o Municipio de S&do Carlos.

Dentro deste contexto, a zona rural deve ser incluida, uma vez que a geragao a
partir de coletores solares de pequeno porte pode acelerar iluminagéo, acesso a
internet e outros beneficios, inclusive no bombeamento de dguas subterraneas, na
irrigagao e usos em agricultura.

A produgédo de energia a partir de outras fontes, além de energia solar, inclui a
geracao de energia a partir da queima do lixo organico, e também a energia edlica.
Esta também mostra o Atlas Eélico do Estado de Sao Paulo (2012) pode ser uma
fonte importante de energia para o Municipio de S&o Carlos. A promogéao adequa-
da de incentivos e requlamentacao, pode promover avang¢os adequados no uso
de energias alternativas em Sao Carlos. Programas de inovagao e apoio a novas
tecnologias podem também ser inseridos neste contexto.

Finalmente, a mudanga estratégica no padrao energético do Municipio de Sao Carlos,
tera reflexos altamente positivos:

Geragao de emprego e renda.

Diminuicao dos custos da energia hidroelétrica.

Acesso a energia para populagoes de baixa renda.

Promocao de novas industrias e construcao de equipamentos.

Economia para o Municipio de Sao Carlos.

Maior acessibilidade social para familias de baixa renda.

Transi¢ao de pequenas instalagoes residenciais para grandes usinas centralizadas.
Uso de veiculos elétricos com energia suprida pela geracao solar fotovoltaica.

Economia das emissoes de carbono.

Ainda com relagao a energia edlica e sua exploragdo em Sao Carlos, as seguintes
consideragdes devem ser levadas em conta:

O potencial de geragéo edlica do Estado de Sdo Paulo, especifica as caracteristicas
regionais. Valores médios anuais acima de 6, 5 m/s sdo considerados consistentes
para projetos de Parques Eodlicos.

As regides de melhor potencial edlico do Estado estdo associadas a efeitos de ace-
leragéo do vento em funcao do relevo (Atlas Edlico do Estado de S&o Paulo, 2012).
Todos os valores de velocidade média do vento, estao em altitude elevada, como
na regiao central do Estado de Sao Paulo e na Serra do Mar. A densidade de potén-
cia expressa a energia contida no vento, por unidade de area. As areas de melhor
potencial sdo aquelas que tem as maiores densidades de poténcia, em geral, acima
de 300 w/m?.

O mapa de velocidade dos ventos para a regido onde se encontra o Municipio de
Sao Carlos, aponta a variagcao de 6 a 7, 5 m/s entre os meses de primavera, verao,
outono e inverno, a altura de 100 metros. A densidade de poténcia para esta regiao,
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indica uma média anual de 100 m de altura de 250 a 350 w/m?. As velocidades ex-
tremas indicam rajadas maximas de 35 a 40 m/s com duragao de 3 segundos

Portanto, a instalagédo de industrias edlicas em Sao Carlos, pode ser considerada
uma atividade promissora e importante como energia alternativa. As medigoes realizadas
mostram uma poténcia a ser explorada com a instalacao de geradores eodlicos de energia
com altura de 100 metros.

Medigbes anemométricas especificas no territério do Municipio de Séo Carlos, podem
ajustar os resultados apresentados pelo Atlas Eélico do Estado de S&o Paulo (2012). Isto esta
em concordancia com o plano de implantar estagées climatolégicas no Municipio como
explicitado em 11. 11. 2.

A implantagdo de Parques Eolicos e de Parques de Energia Solar, devem ser um dos
fundamentos importantes do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel para Sdo Carlos
2023-2030.

12.11 Monitoramento: Agua, Ar, Solo e Climatologia

Agua, Ar, Solo

A implementacado de um sistema de monitoramento de ar’, solo e agua em Sao Carlos,
é uma necessidade urgente. Monitoramento da dgua em tempo real, deve ser feito nos rios
principais como o Cérrego do Gregorio, o Cérrego do Tijuco Preto e o Corrego do Monjolinho.
Os dados de monitoramento devem incluir: temperatura da agua, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, pH, solidos totais em suspensédo. Estes dados dardo uma consistente
informacgao sobre a qualidade da agua dos rios, sua evolugdo no caso de projetos de
recuperacao. Se transmitidos em tempo real para as escolas, poder&o se constituir em um
valioso conjunto de informacao para ensino de Ciéncias.

Monitoramento simultaneo, menos presente (semanal ou mensal) de substancias
dissolvidas na agua, deve ser realizado: pesticidas, herbicidas, substancias toxicas,
derivados de petréleo. Este monitoramento de agua dos rios, deve ser acoplado ao SIMI
(Sistema Integrado de Monitoramento Inteligente), em acoplamento com a Secretaria
Municipal de Seguranga Publica e Defesa Social (ver Segéo 14).

O monitoramento da temperatura do ar, também é importante e pode ser efetuado,
colocando-se sensores em postes de iluminagao na area urbana, area rural e no interior
dos Parques Florestais Urbanos, para efeito comparativo. Medigdes de temperatura do
ar sdo importantes para detectar ilhas de calor ou areas de menor temperatura do ar,
atenuada pela presencga dos Parques Florestais Urbanos. Também estes dados, devem ser
incorporados ao CIML.

O monitoramento do solo, deve concentrar-se n avaliagao de substancias téxicas
no solo, metais pesados em areas criticas da cidade onde ocorrem ou ocorreram despejos
de residuos sélidos. Dados de temperatura do solo ou areas nao florestadas sdo também
importantes.

O monitoramento do ar, deve concentrar-se em medidas de CO,, CO e CH,
(respectivamente: diéxido de carbono, monoxido de carbono e metano), e também deve ser
dirigido a medigao de particulas em suspensao no ar, especlalmente nas areas urbanas, nas
avenidas principais e nos Parques Florestais Urbanos.

O monitoramento da qualidade do ar, deve incluir também, medidas da luz
ultravioleta e sua quantificagdo. Um dos processos importantes das mudancgas globais, é
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o aumento da radiagéo UV e, portanto, é fundamental no Municipio, avaliar-se a extenséo
deste aumento, as areas de risco e as areas sem este aumento.

Estas medidas em tempo real destes parametros, sao fundamentais para avaliar
a situagéo das condigdes ambientais do Municipio (a zona rural deve ser incluida). Se
integrados ao CIMI, estes dados serdo um poderoso propulsor de informagdes para tomadas
de decisdes e politicas publicas adequadas para reduzir, controlar, e mensurar os impactos
no ar, solo e agua. Terdo consequéncias importantes na saude publica e na qualidade de
vida da populagéo.

Climatologia

A cidade de Sao Carlos, é conhecida também como “Capital do Clima”. (Tolentino,
2007). Para corroborar este adjetivo, é necessario um conjunto de medi¢cdes permanentes
do clima: estagdes climatolégicas de primeira classe deveriam ser estabelecidas em todo
o Municipio, na zona urbana e zona rural com medigdes permanentes e em tempo real dos
seguintes parametros:

- Radiagao solar

+ Precipitagao total

+ Temperatura do ar

+ Umidade relativa

+ Ventos, forga e direcao

+ Ponto de orvalho

Estes dados, provenientes de estagdes climatoldgicas localizadas em areas
estratégicas (areas publicas, parques urbanos, avenidas, zonas rurais), incorporados ao
SIMI, dardo uma avaliagao muito precisa das condig¢des climatolégicas de cada regido do
Municipio e promover&o uma visao consistente de possiveis efeitos das mudancgas globais.
Podem ser utilizados no ensino fundamental e ensino médio das Escolas Municipais e
Estaduais de Sao Carlos.

12.12 Centros de Educacao Cientifica e Ambiental -
O “Farol da Ciéncia”

Criadas na atual administragao 2017 — 2022, os Centros de Educagédo Cientifica e
Ambiental — Farol da Ciéncia, tem a finalidade de consolidar acdes de educagéao para a
ciéncia e educagéo ambiental em diferentes areas do Municipio (zonar urbana e zona rural).

A ideia basica é consolidar atividades de educacao para a ciéncia e educacéo
ambiental em diferentes regides do Municipio, construindo estruturas que abriguem
painéis, cartazes, biblioteca basica, salas para conferéncias, informagdes cientificas e
ambientais relevantes (mudangas globais, florestas biodiversidade, ciclo da dgua, poluicdo
e contaminacgdo). Recomendagdes sobre o comportamento frente a disposigao de residuos
soélidos, coleta seletiva, economia circular, logistica reversa, podem ser incluidas nestas
informacdes.

Os Farois da Ciéncia, serao entregues as associagdes de bairro para que estas os
mantenham, administrem e desenvolvam os projetos necessarios e pertinentes. Os Farois
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da Ciéncia, serao colocados primordialmente nos Parques Florestais Urbanos, para conexao
das atividades de lazer nos parques e educacao para a ciéncia e educagao ambiental.

A implantacao dos Fardéis da Ciéncia, ndo é exclusiva para a realizagdo de outras
atividades de educagéo para a ciéncia e educacdo ambiental.

1213 Educacao Ambiental e Educagao Sanitaria:
Educacao e Meio Ambiente

A Educacao Ambiental é parte fundamental do processo de desenvolvimento
sustentavel. Ela deve considerar os seguintes topicos principais como fundamentais:

+ Ciclo de agua e recursos hidricos.

+ Arborizacao e Parques Florestais Urbanos.

+ Residuos Solidos — gerenciamento, reciclagem, oportunidade de negécios e projetos.
+ Rios urbanos.

+ Poluicao do ar, solo e agua — causas e consequéncias.

- Biodiversidade.

+ Mudancas climaticas .

Estes principios de atuagdo podem ser destacados na legislagao existente
promulgada nesta gestéao 2017 — 2020. Trata-se da Lei n®19720/20, que institui o més da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo no calendario oficial do Municipio (Processo 16. 348/2018).

Esta Lel, possibilita o amplo uso de divulgagao da ciéncia para educagao da
populacao. Uma série de Portarias e legislagbes referentes a adogéo de diferentes semanas
na area ambiental também da suporte a estas atividades de educagéo ambiental.

Educagéo Ambiental, Educagéo Sanitaria e Educagéo para a Ciéncia, inter-relacionadas
e estas sinergias devem ser exploradas nas escolas, e para a populagdo em geral.

Educacgéo Sanitaria é importante como ficou comprovado durante a Pandemia do
COVID-19.

Educacao Sanitaria, Educacao Ambiental e Educagéo para a Ciéncia, devem ser:

- Permanentes e persistentes;
+ Criativas e inovadoras;
- Envolver a populacao;

+ Utilizar todos os meios de comunicagao disponiveis.

12.14 Area Rural: Meio Ambiente e as Interagoes com a Area Urbana

A sociedade global esta se tornando urbana rapidamente.

As areas urbanas, dependem de area rural para suprimento de alimentos e agua,
para a manutencao da biodiversidade e para reqgulagéo de fluxos de comodidades para os
habitantes da area urbana. A interacao entre as areas urbanas e rurais néo é muito bem
compreendida no Brasil. E necessario um esforco grande de construcéo de infra estruturais,
acesso, mobilidade, uso de energia e disponibilidade adequada de dgua para a zona rural.
Insto inclui também, saneamento basico, tratamento de esgotos, coleta de residuos e acesso
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a assisténcia médica. Os fluxos e as redes de transporte de alimentos, energia, agua, e
saneamento devem ser permanentes e dindmicos entre as zonas rurais e as zonas urbanas.

O bem-estar da populagéo, depende e muito das condigbes da area rural que a circula.
A populagéo rural tem os mesmos direitos a saude, educagéo, agua e saneamento do que a
populacao urbana. Como a zona rural é diferenciada da zona urbana, novas tecnologias sdo
necessarias para apoiar o desenvolvimento da zona rural. Estas novas tecnologias apontam
em S&o Carlos para:

- Utilizacao das fossas da EMBRAPA, para tratamento de residuos domésticos (es-
gotos e agua cinza).

+ Uso da energia solar (placas solares fotovoltaicas) para aplica¢ao na zona rural.
+ Acesso a internet e comunicacgoes.

- Programas de arborizagao, recuperacgao e protecao de mananciais localizados na
zona rural.

+ Apoio a produgao de alimentos na zona rural.

+ Proporcionar oportunidades para o desenvolvimento do turismo rural, e explora-
¢ao do potencial turistico da zona rural.

- Manter e ampliar o acesso a zona rural de conservacgao de vias e sua manutencao.
+ Dar apoio a educagao na zona rural.

- Monitorar agua e ar na zona rural para controlar possiveis contaminagoes prove-
nientes de defensivos agricolas e toxinas.

12.15 Mudangas Globais e o Municipio de Sao Carlos: Adaptagoes

Introducao

As mudancas climaticas estdo bem documentadas atualmente e os impactos
destas mudancas estdo sendo mensurados e observados em todas as regiées do Planeta
Terra. Nos ultimos 50 anos as temperaturas do ar se elevaram de 1°C (média mundial) e
muitos extremos como altas precipitacoes, secas e ondas de calor ocorreram em todos os
continentes (FAPESP, 2022). Estas alteragdes climaticas deverao continuar, o que significa
que o clima dos proximos 50 anos do Planeta Terra, sera bem diferente do clima atual de
2023. No caso das areas urbanas, a principal escolha é a adaptagéo as alteracdes climaticas,
néo havendo outras alternativas. Estas adaptagdes devem evitar disrupgdes a economia, a
sociedade, a0 meio ambiente e a saude humana.

As cidades sdo muito vulneraveis as mudancgas climaticas porque foram sendo
construidas nos ultimos 100 anos com um clima que tende a alterar basicamente os
mecanismos de funcionamento que sdo amplamente conhecidos.

Adaptacao efetiva depende da compensagéo do nivel de alteragdo climatica que
ocorrera. Para tanto, é necessario, em primeiro lugar, ampliar e aperfeigoar o nivel e a
quantidade de informacgdes existentes. Nas sec¢des 12.11 fica claro que ha necessidade de
uma mensuracao permanente de climatologia, hidrologia, contaminacao do ar, agua e solo
e as tecnologias necessarias para isto foram apontadas.

Deve-se ainda considerar que as adaptagdes dos Municipio as mudangas climaticas
e a adaptagdo do Brasil a estas mudancas, ainda tem pouca profundidade a nivel federal.
Isto estimula, portanto, o Municipio a adotar principios, leis, tecnologias, projetos que vao
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promover estas adaptagdes e preparar a populagéo, a sociedade, a industria e o préprio
poder publico a adotar as medidas necessarias.

CLIMA ECOLOGIA

Temperatura média, Vegetacao,
precipitacao, eventos biodiversidade,
climaticos extremos ecossistemas

BIOLOGIA DA FATORES SOCIAIS
TRANSMISSAO
Saneamento basico
Bactérias e virus Controle de vetores
Replicagao e movimento Comportamento,
Reproducdo de vetores e economia, populagao e
movimento demografia
Bactérias e virus/evolugao

EXPANSAO E APARECIMENTO DE DOENCAS

Risco, taxa de transmissao, expansao a novas areas

Figura 12 — Relagées entre mudancgas climaticas e o aparecimento e expansao de doengas. Fonte:
National Research Council, 2010 — USA.

12.16 Decisoes e Estratégias

Decis®es politicas fundamentais devem ser tomadas quando esta adaptagéo for
adotada. A Figura 13 apresenta um roteiro de um projeto de planejamento para incorporagéo
de varias etapas para as adaptagdes as mudancgas climaticas.
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1 - Identificagdo da situagdo atual e futuras mudangas
climaticas relevantes a cidade de Sao Carlos.

2 — Avaliar as vulnerabilidades o risco ao sistema.

3 — Desenvolver um sistema de adaptacao e estratégia
utilizando-se da avaliagao de risco.

4 - |dentificar oportunidades e sinergias nos diferentes
setores.

5 — Implementar as a¢des programadas.

Figura 13 — Roteiro de projeto de planejamento na drea de mudangas climaticas. Fonte: National
Research Council, 20710 — USA.

Um painel municipal envolvendo cientistas, cientistas sociais, administradores,
usuarios, representantes de associacGes de classe e representantes de associagdes de
bairro e distrito deve ser constituido, para discutir, receber informagoes, tomar de apoiar
decisdes e promover a disseminacao do conjunto de medidas.

Evidentemente estas adaptacdes devem considerar as condigoes locais e 0s possiveis
desdobramentos econémicos, sociais e ambientais.

Considerando-se, os efeitos das alteracdes a experiéncia de Sao Carlos, e de outras
regies quais séo as areas afetadas pelas mudancas globais no Municipio?

- Temperatura do ar: aumento e ilhas de calor na area central.

+ Precipitagao: aumento das precipitagoes com rapidos incrementos em mm/h.
- Enchentes resultantes das precipitacoes.

- Efeitos nas areas de risco do Municipio (ver segao 8. 2).

+ Alteragoes na disponibilidade das aguas urbanas superficiais.

+ Aumento da poluigao do ar, solo, agua.

+ Possiveis impactos na Satide Humana.

+ Aumento dos periodos de seca e ar seco com baixa umidade.

- Impactos na biodiversidade urbana. Possivel reduc¢ao por aumento de temperatu-
ra do ar, solo e agua.

* Aumento na concentragio de CO, (diéxido de carbono) no ar.
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- Alteragoes climaticas (ciclo climatolégico anual) de grande porte — temperatura
do ar, agua, solo, extremos de precipitacao e seca.

- Diminuic¢ao da recarga dos aquiferos.
« Portanto, aumentara a vulnerabilidade da cidade de Sao Carlos.

- O aumento da area urbana com maior impermeabilizagao é um dos problemas
sérios a enfrentar e que aumenta a vulnerabilidade as alteragoes climaticas.

Para poder resolver estes problemas, a cidade de Sdo Carlos deve utilizar os cientistas
aqui presentes, ja engajados neste processo, e deve, sem duvida, ampliar a capacidade
de informacéao e o engajamento de sociedade. Deve-se sempre enfatizar, que este é um
processo de longo prazo com efeitos importantes para as futuras geragdes de sdo-carlenses.

Ha inumeras possibilidades de adaptacao de projetos conjuntos de sinergia que
devem ser explorados nestas oportunidades:

+ Aumento da pesquisa interdisciplinar nas areas basicas. Apoio a estas pesquisas

a partir de fontes de financiamento municipal.

- Ampliagao da capacidade de formacgao de banco de dados integrado, de alta com-
plexidade. (BIG DATA BANK)

- Aumento das oportunidades de pesquisa e intervenc¢ao nas areas sociais.

+ Melhor aten¢ao e monitoramento da satide publica durante a elaboracgao do projeto
de adaptacdo as mudancgas climaticas. Prospec¢iao permanente de novas doencas
como resultado das mudancgas climaticas.

- Ampliacao da capacidade de inovagao e investimento em negadcios sustentaveis.
- Mais especificamente as adaptagoes, incluem:

- Estratégias politicas e medidas implementadas para evitar, preparar para ou
responder efetivamente aos impactos adversos das mudancas climaticas nos
sistemas naturais e humanos (com capacidade de antecipagao).

Os fatores culturais, sociais, econémicos, geograficos ecolégicos, que determinam a
vulnerabilidade do ecossistema Sao Carlos e suas comunidades.

12.17 Refor¢ando a Base Cientifica e Tecnoldgica para Adaptagao as
Mudangas Climaticas

E necessario um esforco concentrado da comunidade cientifica de Sdo Carlos para
promover e aprofundar agdes voltadas as adaptagées as mudancas climaticas. Sem duvida,
a interdisciplinaridade dos projetos de Ciéncia e Tecnologia voltados para este problema é
fundamental. Uma das estratégias fundamentais é ampliar a capacidade de monitoramento
do clima e das condigées climaticas e na evolugdo para dimensionar o alcance das alteracoes
e a magnitude das adaptacgdes necessarias. O outro componente fundamental da Ciéncia
e Tecnologia, é estimular inovagdes para ampliar quando necessario, as adaptagdes a sua
diversificagdo. As principais areas para avangos significativos necessarios em Ciéncia e
Tecnologia séo:

- Consolidar sistemas de observacgao e informagoes através de banco de dados.
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+ Analises de risco e abordagens novas de gerenciamento.

- Aprendizado sobre experiéncias emergentes e documentac¢ao de melhores prati-

cas com exemplos efetivos.

- Desenvolvimento de a¢oes, atividades e projetos para mitigagao de impactos, com

forte embasamento cientifico.

Ha um outro tema bastante importante referente as mudangas climaticas, este

se refere a educacgao da populagéo e a disseminagéo de informacgoes sobre mudangas
climaticas. Isto comeca nas escolas de ensino fundamental e ensino médio de S&o Carlos,
deve expandir-se para associacbes de classes, associagbes de bairro, condominios,
zonas rurais, e deve-se fazer parte do cotidiano de discussdes e informacgdes nos 6rgaos
da imprensa escrita, radio, televisao e outros mecanismos como as redes sociais. Estes
projetos de disseminagéao, deverdo assegurar sustentabilidade aos projetos de adaptagéo as
mudangas climaticas em Sao Carlos.

12.18 Principais Projetos de Adaptagcao as Mudangas Climaticas

Estabelecer rede de estagdes climatolégicas em todo o Municipio (no minimo 25

estagdes).

80

Parques Urbanos — além dos quase 300 hectares existentes de Parques Florestais
Urbanos, deve-se ampliar as areas de Parques Florestais Urbanos, promover no-
vas areas com reflorestamento de espécies nativas e manter em funcionamento
os Parques Florestais Urbanos existentes. Estes Parques necessitam de infraes-
trutura, montar neles o “Farol da Ciéncia’, promover a educagao para a ciéncia e
educagéo ambiental e, incentivar as pesquisas cientificas sobre a biodiversidade,
ecologia dos Parques e climatologia destas unidades.

+ Aumento da arborizacao na area urbana — Este é um desenvolvimento sustentavel

para regulacéo do clima, da temperatura e da umidade do ar. Este projeto, ja em
andamento, deve ser mantido e expandido com a adog&o de espécies nativas para
plantio na zona urbana. Para este projeto, a implantacéao do PSA pode ser impor-
tante (Huppfer; Figueiredo, S.; Tundisi, J.G., 2013).

Combate as enchentes e reducao dos pontos de extremo do acimulo da agua
- A construcgédo de piscindes e pequenas represas na area urbana, preparada em
projeto do Prof. Dr. Swami Marcondes Vilela, deve ser acelerada considerando-se
os problemas de ocupagao urbana e de drenagem. O uso de compensacgoes para
a construcao de represas de contengéo das aguas como contrapartida as cons-
trucGes imobiliarias é de uma grande importancia. Mas conter as enchentes nao
significa apenas fazer obras de engenharia. Devem ser adotadas solugdes mais
préximas a natureza, mais abrangente, menos onerosas. Estes projetos tém tido
grande sucesso nos Estados Unidos e Europa (Roseland, 2012; Adler; Tanner, 2013;
Bergier et al,, 2014, Guimarées, J. P. L. et al,, 2018).

Ampliar a manutencao e o gerenciamento de florestas nativas nas cabeceiras dos
rios Monjolinho, Gregério e Tijuco Preto para aumentar a capacidade de retencao
da agua.
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+ Ampliar a capacidade de producao de mudas e ampliar a implementacao, recupe-
ragao e manutencao de florestas riparias.

- Evitar a canalizagao de rios urbanos, promovendo outros tipos de solucao (for-
mando florestas riparias).

+ Controlar de forma efetiva os usos de solo, o desmatamento e regular a expansao
urbana com as areas de vulnerabilidade e risco para diminuir o impacto das en-
chentes, promover a recarga dos aquiferos.

- Estabelecer pontos de monitoramento das ondas de enchente nos rios, em tempo
real e acopla-los ao SIMIL

+ Controlar o despejo de residuos em locais inadequados e vulneraveis remover
entulho e restos de vegetagdo em areas de risco para evitar as enchentes e a polui-
gao.

- Montar disciplina nas escolas municipais sobre mudancas climaticas e seus efei-
tos no municipio de Sao Carlos.

+ Ampliar a capacidade de informacgao a populagao.

Uma das possibilidades teéricas mais atraentes e importantes é a de utilizar o Centro
de Inteligéncia Artificial do ICMC da USP e os especialistas para desenvolver e programar
cenarios de efeitos das mudancas climaticas no ecossistema ecolégico, economico e social
de Sao Carlos nos proximos 50 anos.

Box 5 — Os impactos da atividade humana no clima.

AGCOES NECESSARIAS

53 bilhoes de toneladas de gases de efeito estufa é o que os diferentes paises langcam
a atmosfera anualmente. E este numero esta subindo.

Estes gases sdo CO, (Di6xido de Carbono); CH, (Metano); N,O (Oxido Nitroso).
Para evitar um desastre climatico de proporcgoes catastréficas, devemos:
1) Chegar a zero emissoes em 2050;

2) Empregar as ferramentas que ja dispomos como energia solar e eélica com mais
rapidez e inteligéncia;

3) Criar tecnologias revolucionarias capazes de nos conduzir e moldar o futuro.

Fonte: Gates, 2021.
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Box 6 Definigdo de conceitos relevantes.

ADAPTAGAO - Ajuste de sistemas naturais ou humanos a mudangas globais para
moderar efeitos negativos ou explorar novas oportunidades ambientais, econémicas
e sociais.

CAPACIDADE DE ADAPTAGAO - A habilidade do sistema de ajustar-se a mudanga
climatica (incluindo variabilidade e extremos), com a finalidade de moderar efeitos
negativos, enfrentando as consequéncias.

RESILIENCIA - A capacidade de antecipar, preparar para e recuperar-se dos efeitos
das mudangcas climaticas nas areas sociais, economia e meio ambiente.

RISCO - Uma combinag¢do da magnitude do potencial de dano das mudancas
climaticas e os efeitos reais que ocorrem.

VULNERABILIDADE - Grau em que o sistema é suscetivel ou incapaz de responder
aos efeitos das mudangas climaticas incluindo variabilidade e extremos.

Fonte : Gates 2021 .
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Figura 14 - Os principais efeitos das mudangas globais no ecossistema urbano. Fonte: Original
Tundisi; Degani (2022).
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12.19 Solugoes Baseadas na Natureza para Sao Carlos

BOX 7 Solugbes baseadas na natureza

O QUE SAO SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA?

A Uniao Europeia define solugoes baseadas na natureza como solugoes inspiradas
e apoiadas na natureza, custo-eficazes e que, simultaneamente, proporcionam
beneficios ambientais, sociais e econémicos e ajudam a criar resiliéncia. Estas
solugoes trazem um leque cada vez mais diversificado de elementos e processos
naturais para as cidades e para as paisagens terrestres e maritimas, através de
intervencgoes adaptadas ao local, eficientes em termos de recursos e sistémicas.

Introducao

A urbanizacdo acelerada e em muitos casos insustentavel, provocou grandes
transformacdes nos ecossistemas urbanos. As cidades tém deslizamentos, escassez de
agua, inseguranga alimentar, ilhas de calor urbano, degradagao da biodiversidade urbana.
Todas estas consequéncias, tem uma importante consequéncia na Saude Publica e na
qualidade de vida da populagéo.

Solucgoes Baseadas na Natureza

Ja nos ultimos 10 anos do século 20, e nestes primeiros 20 anos do século 21,
movimentos importantes, no sentido de alterar as solugées puramente de engenharia
para os problemas urbanos comegaram a se destacar, principalmente na Europa. Solugées
baseadas na natureza que consideram os mecanismos de funcionamento dos ecossistemas
como substrato para agdes de recuperagdo ou gerenciamento, desenvolveram-se
principalmente em paises europeus e atualmente contam com apoio integral de Unido
Europeia (Herzog; Rosado, 2019).

A restauracado da conectividade e conexao entre a comunidade urbana e a natureza,
pode ser acelerada pela oportunidade de aplicagdo das solugbes baseadas na natureza. As
solugdes baseadas na natureza aplicadas as cidades podem estimular o desenvolvimento e
a promogao de uma economia verde que pode gerar empregos, renda e educagao oferecendo
inumeras possibilidades e oportunidades de progresso e inclusao social. Além disto, pode
ampliar a capacidade de inovagéo, produzir solugées a custo mais baixo e promover mais
pesquisa e desenvolvimento tecnolégico.

Uma extensa lista de beneficios pode ser ampliada com a adoc&o de solucées
baseadas na natureza (ver BOX 6). Em S&o Carlos dado o acumulo de capital intelectual e
conhecimento existente, dado o acimulo de profissionais competentes na area de meio
ambiente, um estimulo as solugdes baseadas na natureza, pode resultar em inumeros
beneficios e novas propostas que vao resolver problemas a custo mais baixo e promover
agbes efetivas, inclusive com a participagao ativa da populagéo (BOX 6).

Tecnologias que Podem ser Adotadas para as Solu¢oes Baseadas na
Natureza em Sao Carlos

As solugbes baseadas na natureza podem estimular o desenvolvimento do
conhecimento a nivel social e podem ter efeitos importantes na incluséo social se
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a concepcao e execucao forem realizadas em conjunto da iniciativa privada com o
Poder Publico Municipal. O investimento em inovagao, pesquisa e desenvolvimento é
fundamental. Estudos de caso podem ser implementados em S&o Carlos, considerando
os estudos, propostas e projetos ja existentes. As agdes de solugdes baseadas na natureza
podem ter diferentes escalas, por exemplo, na zona rural, nos bairros ou distritos ou em
edificios (Herzog & Rozado, 2019). As solugdes descritas no BOX 7 apresentam as agdes nas
diferentes escalas e espagos. Mas além desta, pode-se elencar um conjunto consideravel
de propostas todas factiveis, de baixo custo e com base ecossistémica. A Tabela 6 a sequir,
apresenta um elenco de possiveis solugdes baseadas nos resultados apresentados por
Herzog & Rozado, 2019.

Deve-se considerar que as solugdes baseadas na natureza sdo de baixo custo se
comparadas com solugdes exclusivas de engenharia e, além disto, tem economias em
sinergia como a criagdo de empregos da economia verde.

Tabela 6

Solugoes Baseadas na Natureza que Podem
ser Adotadas para o Municipio de Sao Carlos

ZONA RURAL E BAIRROS PERIFERICOS

Agricultura urbana — Hortas Urbanas e rurais
Varzeas construidas

Redes de ruas verdes

Corredores ecolégicos

Colmeias

Florestas Urbanas

Bairros verdes

SASENENENENEN

BAIRROS OU DISTRITOS

Arvores nas ruas

Macigos de vegetagdo em areas degradadas
Florestas riparias em rios

Jardins comunitarios

Jardins comunitérios de arvores frutiferas
Parques Florestais Urbanos

Trilhas e ciclovias

SRR VR NENENEN

EDIFICIOS E TERRENOS NA ZONA URBANA

Pavimentos permeaveis

Jardins privados em prédios

Edificios ecoldgicos com trepadeiras

Sistema de drenagem urbana sustentavel

Telhados verdes em edificios

Telhados verdes com células fotovoltaicas para energias renovaveis
Agricultura em terragos

Borboletarios em espagos publicos

Pequenas varzeas artificiais em terrenos publicos

AN N NN YN NN

Modificado da Nature 4 Cities do Programa H 2020 da Unido Europeia, e de Herzog; Rozado, 2019.

84 | SAO CARLOS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PRESENTE-FUTURO - 2023-2030



Estes projetos abrangem um vasto leque de opgdes e possibilidades de baixo
custo que envolvem bacias de retencgéo de aguas pluviais, produ¢ao alimentar urbano
(hortas urbanas), corredores verdes, corredores ecoldgicos, varzeas artificiais, aumento
da biodiversidade urbana, zonas permeaveis, biovaletas, estas solugdes ampliam e
restabelecem a ligagéo das pessoas com a natureza, melhorar a saude das pessoas, limpam
a atmosfera e o solo, reduzem o efeito das enchentes, aumenta espagos publicos para
recreacao.

Box 8
SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA
ESCALA DOS ESPAGO PUBLICO RECURSOS HiDRICOS E
EDIFICIOS Mobiliario de rua; SISTEMAS DE DRENAGEM
Telhados verdes Pavimentos permeaveis; Sistemas de drenagem
(vegetagio); Espagos urbanos urbana sustentavel;

Pomares em altura;
Terragos frescos;

Captacgao de aguas pluviais;
Fachadas verdes;

confortaveis;
Microclimas urbanos;
Loteamento de jardins;
Parques e florestas

Recuperacao de lagoas e
lagos;

Renaturalizacao de rios e
ribeiros;

Planicies aluviais

Agoes em patios urbanas; controladas;
comunlta:mos; Renaturalizagao de zonas Diferentes SBN
Re-cologizagéo dos abandonadas. categorizadas de acordo
espacos entre os edificios. com a dimens3o e o ambito
de intervencgao.
INFRAESTRUTURAS DE ZONAS NATURAIS E LITORAL/COSTA
TRANSPORTE LINEARES  TERRENOS NATURAIS Recuperagio de dunas;
Ecologizagao de ruas; Zonas naturais protegida;  Regeneragio de praias;
Pavimentos permeaveis; Varzeas; Regeneracao de pantanos
Ecologizacao de Parques na salgados e varzeas

infraestrutura de
transporte lineares de
grande capacidade.

periferia urbana;
Gestao dos terrenos rurais.

costeiras;

Criagao de recifes de
ostras.

AMEAGAS CLIMATICAS VISADAS
Inundagoes por aguas pluviais (de superficie) — Inundagoes por aguas fluviais

(ribeirinhas).

Subida do nivel do mar — Ondas, vagas extremas — Seca — Subida da temperatura —

Incéndios.

Fonte: Herzog; Rozado, 2019.
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Box 9

BENEFICIOS RESULTANTES DE ADOGAO DE SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA

PARA SAO CARLOS

v/ Promocao de pesquisa e inovagao para encontrar solugoes baseadas na natureza
em bases locais.

v' Adocao de tecnologias de custo baixo e com grande eficiéncia para solucao de
problemas.

v' Recuperar a integracao entre as comunidades urbanas e a natureza. Incentivar
recreagao e turismo.

v" Melhorar a saude das pessoas atuando na recuperacgao e higienizag¢ao do solo,
da atmosfera, da qualidade da agua, recuperagao do equilibrio espiritual e em
capacidade de reflexao e observagao.

v' Melhorar a qualidade da agua, recuperar agua de esgoto tratada, produzindo
alimento saudavel a partir de irrigagao com fontes de agua de boa qualidade.

v/ Reduzir as emissoes de carbono e ampliar a fixagdao de carbono em Parques
Florestais Urbanos.

v/ Desenvolvimento de cultura e educagao a partir da adogao de solugoes baseadas
na natureza.

v/ Promocao de projetos piloto que podem alanca novas solugoes e tecnologias nas
universidades locais, com rapida transparéncia para as politicas publicas locais a
comunidade.

v/ Promover a recuperagao, manutencgao e expansao da biodiversidade urbana nos
municipios.

v/ Gerar empregos, renda e promover novos negocios baseadas na economia verde.

Tundisi, 2024 — Adaptado de varias fontes .

Projeto em execugao:

A renaturalizacao da represa do campus da UFSCAR e a implanta¢ao de um grande
parque com vegetacgao da areas alagadas e vegetagao terrestre é um projeto em andamento
na UFSCAR com a participagao da Prefeitura Municipal de Sao Carlos, e com projeto
internacional. A criacao do Parque Multifuncional do Monjolinho é um passo importante
na renaturalizacéo da represa e implicara em retencgéo de Di6xido de Carbono, (CO,) além
de controlar enchentes e reter nutrientes. O projeto foi reconhecido pela WRI (World
Resources Institute) e é um dos dez projetos selecionados para participar do acelerador de

Solugoes Baseadas na Natureza do Brasil. (Tundisi et al. 2023).

A Figura 15 abaixo apresenta uma sintese de todos os processos relacionados com

solucdes baseadas na natureza em diferentes ecossistemas e biomas.
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Figura 15 - Sintese de solu¢oes baseadas na natureza que podem ser aplicadas em Sao Carlos.
Fonte: IFRC, 2023.

Biodiversidade no Municipio de Sao Carlos : uma base para a
sustentabilidade

A determinacado da biodiversidade é uma etapa fundamental para implantagéo
de solugbes baseadas na natureza e a biodiversidade de uma regido é fundamental
para manter a sustentabilidade .O complexo de fatores ambientais e sua relagdo com a
diversidade de espécies reproduz as principais caracteristicas regionais e € a base que
determina o vigor e consisténcia da sustentabilidade .

Como o componente que se reproduz da biogeosfera é o principal fator que
determina a sustentabilidade, a avaliagé&o da diversidade de espécies de uma regido, ou
bacia hidrografica, ou ecossistema de florestas, ou de um Municipio é uma relevante agao
que promovera uma visao quantitativa e qualitativa dos mecanismos de funcionamento
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do ecossistema e do nivel de sustentabilidade existente além de fornecer informacgdes
tedricas e praticas uteis para futuros projetos

Esta determinagdo da biodiversidade do Municipio em S&o Carlos deve ser
abrangente, com alta competéncia tedrica e pratica e deve promover e conhecer as matrizes
ambientais necessarias —aqui se considerando a biogeofisiografia regional- que mantem o
funcionamento do ecossistema, a conectividade e as respostas biota — meio ambiente .

A avaliagdo da biodiversidade do Municipio, de S&o Carlos deve abranger todos os
grupos de organismos, plantas, animais as diferentes fisionomias regionais de vegetagao, e
as relagdes entre os componentes dos diferentes ecossistemas terrestres e aquaticos

Né&o deve ser somente uma lista de espécies mas acima de tudo prover uma base para
para estudos futuros de servicos ecossistemicos proporcionados pelo conjunto de especies
existentes e suas interrelagdes. .

A determinacgdo da biodiversidade esta evidentemente relacionada com a base
biogeofisica da sustentabilidade, a conservagao da Energia a avaliagdo da entropia dos
ecossistemas e o nivel de EXERGIA que é a quantidade de energia necessaria para produzir
gens e promover o distanciamento do equilibrio termodinamico para os ecossistemas.

Trés componentes sdo importantes na avaliagao da biodiversidade do Municipio de
S&o Carlos o Projeto BIOTA — SAO CARLOS :

+ O Componente cientifico ampliar o conhecimento sobre o tema biodiversidade .
+ O Componente didatico e a disseminacao para escolas e populacao

+ O Compnente economico — Quanto vale a biodiversidade do municipio de Sao
Carlos

12.20 As Solucoes para Enchentes:
O Problema das Enchentes em Sao Carlos

As enchentes em areas urbanas, sao resultados de eventos hidrolégicos extremos
caracterizados por altas descargas de precipitagcdo em curtos periodos de tempo, causando
daf inundacgdes da area urbana, destruigéo de infraestrutura com efeitos na saude humana,
perdas de vidas, e danos gerais a economia. O tipo de enchente que ocorre na area urbana
de Sao Carlos, é resultado de latas precipitagdes localizadas. Este tipo de enchente é
resultado, em grande parte, do processo de urbanizagéo das bacias hidrograficas urbanas
e do desenvolvimento e expanséo da area urbana, o que causou impermeabilizagéo destas
bacias hidrograficas e aumento do escoamento superficial.

A metodologia para o planejamento da drenagem urbana esta muito bem descrita em
Geigen et al. (1987); Marsalek et al. (2008).

Esta planificagédo urbana, geralmente tem dois niveis: curto prazo (05 a dez anos) e
longo prazo (25 a 50 anos).

Um Plano Geral de Drenagem Urbana (Drainage Master Plan) é a apresentagéo
técnica de sistemas acoplados de drenagem e saneamento para toda a area urbana.

O plano geral deve considerar todas as bacias hidrograficas e incorporar todo o
sistema de drenagem incluindo as principais conexdes e interacdes entre os principais rios
e afluentes.

Os principios essenciais para o gerenciamento de enchentes na area urbana foram
discutidos e apresentados por Tucci (1991).

88 | SAO CARLOS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PRESENTE-FUTURO - 2023-2030



A avaliagéo e o controle das enchentes deveriam ser feitas para toda a zona urbana,
incluindo todas as bacias hidrograficas urbanas. O tratamento do problema em se-
¢Oes especificas nao resolve em definitivo as enchentes urbanas.

Os cenarios sobre o controle e reducao das enchentes deveriam levar em conta o
futuro desenvolvimento da cidade e a expanséo da area urbana.

As medidas de controle das enchentes devem evitar a transferéncia dos impactos
para jusante; deve-se dar prioridade para controles a montante e nas principais
fontes de enchentes.

Os impactos na qualidade da agua durante as enchentes, devem ser mensuradas e
controlados.

Os planos de gerenciamento das enchentes deveriam, em conjunto com medidas
estruturais, promover medidas néo estruturais: mapeamento das enchentes; zone-
amento das enchentes; medigbes permanentes dos niveis de enchentes, cenarios
e alertas.

O gerenciamento das enchentes deve incialmente considerar a implementacao de
um MASTER PLAN para a municipalidade.

O aumento da participagao publica no gerenciamento das enchentes deve ser incre-
mentado através da educacéo e efetiva participagdo nas discussoes.

Planos econémicos para implementar o projeto de gerenciamento das enchentes e
as medidas estruturais devem considerar periodos de curto, médio e longo prazo.

Estas agOes aqui descritas, em muitos casos ndo foram implementadas, apenas foram
implementadas parcialmente, devido aos seguintes problemas (que ocorrem e ocorreram
em Sao Carlos ao longo de muitos anos):

Rapida urbanizacao, o que aumenta o impacto das enchentes devido a impermea-
bilizacdo e aumento de drenagem.

Pouca implantacdo de areas verdes — parques urbanos, pragas florestadas, o que
funcionam como elemento de controle.

Legislacdo insuficiente ou mal elaborada para controlar a urbanizagéo e controlar
as areas de risco.

Falta de mecanismos de prevengéo para ocupagao de areas de risco.

Falta de integragéo das diferentes Secretarias Municipais e departamentos da
administracao municipal para tratar em conjunto do problema das enchentes.

Fundos inadequados para enfrentar o problema das enchentes.

Acumulo de lixo em certas regides. Este lixo pode entupir canalizagbes e causar
danos de grande monta.

Falta de um plano integrado de gerenciamento das enchentes com perspectivas
de curto (02 anos), médio (05 anos) e longo prazo (25 anos).
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Acoes e Propostas Estruturantes Efetivas para o Combate as Enchentes

+ Construcao de areas de retencgao e reservatorios de pequeno porte: estas agdes ja
foram apresentadas pelo Prof. Dr. Swami Villela em seu plano de macrodrenagem
urbana em S&o Carlos. Represas e sistemas de contencao de aguas de drenagem
situadas em determinadas regiées da zona urbana séo efetivas para a contencgéo
das enchentes. Mais efetivas ainda poderao ser se forem construidas areas ver-
des préximas ou nas margens destas represas, o que acrescentara um elemento
paisagistico a obra. Pequenas represas para contencao de enchentes ja tem sido
implantadas como parte de contrapartidas de projetos urbanos e este procedimen-
to deve ser incrementado.

- Arborizagdo macig¢a — Grandes arborizacdes e a implantagéo de vegetagéo e ma-
cicos de vegetacdo em areas a montante da regido urbana, podem ser efetivas no
meédio prazo (05 anos) para a contengéo das enchentes e ao aumento da descarga.
Reconstrucao das APP’s ao longo prazo dos cérregos do Monjolinho e do Gregorio,
com espécies nativas pode contribuir para diminuir o impacto do aumento da
drenagem.

- Técnicas de infiltragao — Estas técnicas visam facilitar a infiltragdo de agua de
enchentes no solo, diminuindo a velocidade da drenagem. Bacias de infiltragéo,
biovaletas vegetadas, pequenas depressdes com plantas aquaticas sao importan-
tes componentes deste processo de infiltragdo. Nas ultimas décadas, em muitas
cidades da Europa e Estados Unidos, esta tecnologia foi implantada com sucesso.
Além de se dispersar na bacia hidrografica sendo um importante elemento de
contencgao e reabastecendo o lengol fredticos, estes sistemas de infiltragdo sao
mais baratos que os sistemas de piscindes e pequenas represas. Outra importante
tecnologia para infiltragéo, é o uso de pavimentos filtrantes.

+ Técnicas de bioreteng¢ao — Facilidades de bioretengédo como jardins filtrantes, sdo
outros mecanismos importantes para retengéo de aguas de drenagem. Combinam
retencgéo de aguas de drenagem com biofiltragéo, o que reduz os componentes qui-
micos que degradam a qualidade das aguas de drenagem durante as enchentes.

- Telhados verdes — Plantados com vegetacgao, estes telhados verdes retém agua de
precipitagao e podem ser efetivos na redugéo da drenagem, 8uma vez que impede
0 escoamento e promove a retengédo de dgua produzindo também a evapotrans-
piracdo desta agua retida. A vegetacao utilizada de pequeno porte e maciga, tem
importante funcao nesse processo.

+ Construcao de areas alagadas de pequeno porte em diferentes regides do munici-
pio sdo também um componente efetivo deste processo; com profundidade de 0,
20 a 0, 60 m e utilizando plantas aquaticas de pequeno porte, estes sistemas tam-
bém séo efetivos como biofiltragao de metais pesados e componentes quimicos.

+ Construcao de pequenos sistemas de detenc¢ao de agua, como tanques, dispersos
nas bacias hidrograficas podem também ser efetivos nestes procedimentos.

A combinacéo de todas estas técnicas de engenharia, ecohidrologia, bioclogia e
ecologia, tem se mostrado bastante efetiva em muitas areas urbanas, promovendo efetivo
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controle das enchentes e diminuindo os impactos do excesso de drenagem (Zalewski &

Wagner, 2008).

As Figuras 16 e 17 apresentam estas técnicas com varias concepgdes que poderao

efetivamente resolver o problema das enchentes em Sao Carlos.
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Figura 16 - Principais técnicas que podem ser utilizadas para o controle das enchentes em Sao
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Figura 17 - Reabilitagdo de um rio municipal; um exemplo de controle integrado das enchente e

reabilitagdo de um rio. Fonte: Zalewski; lvona Wagner, 2008.
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12.21 MOBILIDADE URBANA

A Mobilidade Urbana é outro eixo fundamental no projeto “Sdo Carlos Sustentavel —
Presente — Futuro — 2023 — 2030".

A cidade tem um sistema viario de boa qualidade e estd, sem duvida, pronta para a
introdugdo de novos modelos de deslocamento que envolvem os seguintes processos:

+ Reducao do tempo gasto em deslocamentos. Por exemplo, em Paris, Franga, o pro-
jeto 156 minutos refere-se ao tempo que os moradores da cidade tém para acessar
tudo o que precisam em apenas 15 minutos de caminhadas desde suas casas. A
ideia de desenvolver bairros ou distritos sustentaveis em que trabalho, lazer e
educagéo estao proximos deve ser considerada no futuro para a sustentabilidade
em Sao Carlos. Deve-se pensar em casa, comida, saude, educagéo, cultura e lazer.
Distritos ou bairros inteiros podem ser adaptados para este desenvolvimento com
arranjos locais entre a Prefeitura Municipal de Sao Carlos, setor imobiliario e em-
preendedores.

A criagdo de ciclovias para aumentar o uso de bicicleta é outra iniciativa impor-
tante, e precisa crescer rapidamente. O uso de ciclovia se consolidou com a Pan-
demia COVID-19.

- Ampliar o uso de 6nibus elétricos no Municipio é outra iniciativa importante. Nao
se pode ignorar que a emisséo de gases de efeito estufa pelas dreas urbanas atinge
70%. do total de emissées, para a atmosfera, considerando que 391, 5 milhdes de
toneladas de CO, foram emitidas pelo Brasil em 2018 e desse total 48, 7% veio do
setor de transportes. Na cidade de Sao Paulo, o nivel de poluigéo esta 60% acima
da meta- estipulada pela Organizacao Mundial de Saude.

+ A cidade de S&o Carlos tera medidas do nivel de poluigéo do ar a partir do final de
2023 e inicio de 2024. Mas, para a redugdo deste nivel é preciso adequar a frota
urbana de transporte publico e repensar roteiros e acesso ao transporte.

- Tecnologias de Informacgao, para acelerar os projetos de mobilidade urbana como
a proposta de uso de aplicativos pela populacao para avaliar rotas e horarios de
transporte coletivo, o redesenho de rotas para facilitar e diminuir tempo de trans-
porte entre bairros e o cento (75% da populagao brasileira utiliza aplicativo de
transporte dos usuarios de classe C).

- Incentivar o uso de carros elétricos e motos elétricas e desenvolver projetos de
eletromobilidade ¢ outra iniciativa importante.

+ Mobilidade Urbana, esta diretamente relacionada com sustentabilidade, incluindo
fatores sociais, econdmicos, energia limpa, reducao de emissdes e descarboniza-
¢do do transporte urbano.

« Incentivos tributarios a nivel municipal para estabelecer estes projetos é fun-
damental no caso de Mobilidade Urbana. Tecnologia, mobilidade urbana mais
eficiente, estdo conectadas. Com um sistema viario de boa qualidade, a estrutura
viaria pronta e consolidada como é o caso de Sdo Carlos, facilita a transigdo para o
novo modelo.
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O redesenho da mobilidade urbana traz em seu bojo, a interagdo com o Plano
Diretor, sua reformulacao e a necessidade de avangos significativos no projeto de
mobilidade urbana associado a redugéo de emissoes, redugdo no tempo de trans-
porte de pessoas, uso de aplicativos para identificacao de trajetos e hordrios pela
populacéao.

+ Abrigos de 6nibus com condigdes mais adequadas de conforto (ha uma interessante
e efetiva instalagao experimental no Colegio Alvaro Guiao. — iniciativa de alunos e
professores) e informacao digital, desenhados por arquitetos especializados podem
também ser parte do projeto de mobilidade urbana. Incentivos e infraestrutura ade-
quada para o uso de bicicletas com a expansao das ciclovias é parte importante do
processo de mobilidade urbana.

- Utilizar corredores inteligentes de transporte.

13 MEIO AMBIENTE E A SOCIEDADE EM SAO CARLOS: A
PARTICIPACAO DA COMUNIDADE

Neste século 21 a organizacao e participagao de parcerias entre a iniciativa privada, o
poder publico e a sociedade em geral, tem se consolidado como uma resultante importante
e resolvido muitos equivocos do passado. A necessidade de promover agdes e inovagdes no
desenvolvimento sustentavel tem sido objeto de muito trabalho pela sociedade civil. Em
Sao Carlos a participagéo da comunidade tem se expandido ao longo dos ultimos 20 anos.
Esta participagdo tem ocorrido através das agdes de representantes da sociedade civil,
das Universidades e da iniciativa privada nos conselhos municipais como no CONDUSC, e
COMDEMA e também em movimentos e organizagées como a APASC, o MOVESANCA, alem
de organizagdes sociais como VEREDAS e VERACIDADE.

A continuidade destas agdes permite um equilibrio saudavel e fundamental entre
o desenvolvimento econdémico e social e os projetos de desenvolvimento industrial e
imobiliario. A concepgédo necessaria para o Poder Publico, Municipal, é a incorporacao
das discussbes promovidas por estas organizagdes dos projetos e ideias que vao calibrar
as propostas do Poder Executivo e Legislativo e avangar na participagao comunitaria
propositiva e apartidaria. Uma contribuigdo muito importante foi apresentada por Matiazzi
e colaboradores no Parque Santa Marta (Matiazzi et al,, 2011). Desde 1991 a Associagao dos
moradores do Bosque Santa Marta tem realizado um relevante e exemplar trabalho com
reflexos ecolégicos, econoémicos e sociais.
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Box 10

A participacao da sociedade civil em Sao Carlos:
Acoes da APASC e VEREDAS

O Municipio de Sao Carlos tem um conjunto de organizagoes sociais, sem fins
lucrativos, interessadas e dedicadas a agiao ambiental para tornar o meio ambiente do
Municipio mais sustentavel, equilibrado e com excelente nivel. As duas associag¢oes
importantes no Municipio além de varias outras, tem atuado de forma efetiva
na protecao de nascentes e fontes de aguas, na recomposicao, reflorestamento e
protecao das Areas de Preservagiao Permanente (APP), na manutencio das Areas
de Protecdo dos Mananciais (APREM) e na divulgacao de propostas para o meio
ambiente, através de cursos, conferéncias, palestras e agoes comunitarias.

Essas duas Associagoes VEREDAS e APASC, tem uma contribui¢ido histérica e
efetiva na sustentabilidade do Municipio de Sao Carlos. Seu trabalho é um exemplo
e um modelo que deve ser seguido para ser implementado em todas as microbacias
do Municipio com contribuicoes relevantes para a qualidade de vida. A participacao
da sociedade civil em Sao Carlos no COMDEMA representada pelas Universidades,
organizagoes sociais, associagoes de bairros é relevante e bem estabelecida com
contribuicoes e idéias importantes para o equilibrio ambiental.

Box 11 — Embaixadores do meio ambiente.

Este é um projeto inovador promovido pela Delegacia Regional de Ensino da
Secretaria de Educacgao do Estado de Sao Paulo sob a lideranga da Professora Debora
Blanco e do Dr. Flavio Okamoto promotor Publico de Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo. O projeto consiste em estimular os alunos das escolas publicas estaduais a
desenvolver trabalhos na area ambiental e promover estudos seminarios e palestras
sobre meio ambiente, especialmente na area de residuos sélidos e incéndios. De
grande importancia neste projeto é a interdisciplinaridade que é estimulada. Outro
ponto muito positivo é a atividade pratica o que estimula os alunos a criatividade.

14 MEIO AMBIENTE SOCIEDADE E ECONOMIA

Um municipio sustentavel deve dar condi¢cbes para uma inclusdo permanente do
meio ambiente na economia municipal. Dentre as principais agdes a Economia Circular
ou seja a reciclagem e o processamento de produtos como plasticos, vidros, metais e
papel é muito importante e relevante do ponto de vista social, ecolégico e econémico. Em
um municipio com a composicao intelectual de Sdo Carlos esta reciclagem néo deve se
deter somente em coleta e venda de residuos. As Universidades e Institutos de Pesquisa
podem ter um papel fundamental para produzir novos usos e recuperacao destes materiais.
Cobre, Mercurio, e outros metais podem ser recuperados a partir de telefones celulares e
computadores descartados por exemplo. O uso de plasticos para a produgéo de hidrogénio
e energia é outra possibilidade e exemplo. A Economia Circular, a arborizagéo em larga
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escala, a implantacao de viveiros de mudas, podem gerar centenas de empregos e novas
oportunidades econémicas.

A implantagéo de projetos de meio ambiente que geram recursos, deve dar um
dimensionamento mais amplo e sustentavel a economia da Municipio. Projetos que podem
gerar recursos emprego e renda:

+ Uso de energia solar e eélica. Montagem de Parques edlicos e solares com incenti-
vos fiscais do governo municipal.

+ Producao em massa de mudas de espécies nativas.
- Projetos de arborizagao municipal e em condominios.

+ Economia Circular: Projetos de recuperacao de materiais e reciclaveis e produgao
de inovagoes. Nesta area com a participacao efetiva das Universidades.

+ Projetos de compostagem para utilizagdo em hortas urbanas.
+ Projetos de hortas urbanas.

- Projetos de solugoes baseadas na natureza para implantacao nas areas urbanas:
pequenas represas, areas alagadas, reflorestamento de APPS.

Ha ainda uma outra dimensé&o que deve ser considerada: a bolha imobiliaria deve
ser substituida com o tempo e a evolugdao do Municipio pela bolha tecnolégica. Estas
ideias e programas tecnolégicos devem ser utilizados também para inclusao nas areas de
empreendimentos imobiliarios com a finalidade de promover projetos de sustentabilidade
e ampliar a insercao da Ciéncia e Tecnologia nos diferentes projetos de expansao da
urbanizacao. A ampliagdo da capacidade tecnoldgica do municipio e o aumento de
investimentos em Tecnologia devem dar mais espaco para agées de planejamento e
fiscalizagdo mais efetivas por parte do poder publico na area de meio ambiente. Devem
gerar mais empregos qualificados, ampliar a capacidade de exportagdo do municipio e
desenvolver programas de sustentabilidade mais consistentes e com maior duracdo. Além
disto aumentam a capacidade de preservagao, gerando uma real economia verde. Ha ainda
um outro tema que deve ser considerado neste contexto de valorizar a base ambiental e
0 meio ambiente e relaciona-la a economia: mais e mais economistas profissionais esté&o
conversando e trabalhando juntos com ecdélogos profissionais. Ja se discorreu sobre
a importancia de colocar os recursos naturais avaliados economicamente nas contas
nacionais e evidentemente nas contas e Produtos Internos Brutos dos municipios. Ja ha
alguns anos economistas chineses tem adotado uma métrica denominada de Produto
Bruto Ecossistémico que é uma medida do valor econémico dos servigos que beneficiam a
populacdo como controle de enchentes e agua de boa qualidade. Uma importante conclusao
da interacao entre eco6logos e economistas € que a saude econémica depende da saude
ecoldgica (Nature, 2020) A incluséo de estudos, métricas para avaliar economicamente
biodiversidade, servigos ecossistémicos e seu impacto positivo no bem estar humano,
é portanto fundamental e dara nova dimenséo a sustentabilidade com projetos em
bioeconomia.Esta claro que a prosperidade economica pés pandemia nao pode prescindir
das questdes ambientais —protecédo e recuperacao da biodiversidade e suprimento
adequado de agua a todos os habitantes do Planeta e especialmente nas regides urbanas.
A adogéo do Produto Interno Bruto ao nivel de ecossistemas é sem duvida uma avaliagdo
econdmica sem precedentes nos ultimos 100 anos .
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15 AGOES PARA A SUSTENTABILIDADE: INTELIGENCIA URBANA

A Cidade Conectada

Cidade Inteligente, de acordo com uma definigdo corrente, é aquela na qual se
observa o uso de tecnologias de informagéo e comunicagéo (TICs) para prover melhor
qualidade de vida a seus cidad&os a um custo acessivel e otimizando o uso dos recursos
naturais de forma adequada e sustentavel. (Baisson de Marca & Marques, 2018).

O programa de cidades sustentaveis e inteligentes esta relacionado nos 17 objetivos
da Agenda de Desenvolvimento Sustentavel (MDGS, 2030). O processo de desenvolvimento
deste conceito e sua implementagéo, no nivel considerado 3. 0 avanga na governancga
participativa, usa os municipios como “laboratérios vivos” e 0s usuarios passam a ser
co-criadores de projetos, programas e agdes. Trata-se de uma importante transformacgéo
cultural e tecnoldgica.

E cultural também porque envolve a participacéo efetiva da comunidade e sua
capacidade criativa e inovadora.

E é tecnoldgica porque implica no uso de técnicas e tecnologias de informagao, que
também interagem com as ciéncias humanas e sociais, as quais exploram as dinamicas
urbanas e utilizem estes conhecimentos para integra-los em escalas de espago e tempo.

O meio ambiente urbano em Sao Carlos, deve avangar na area tecnolégica:

v/ Sensores para qualidade do ar, solo, agua.

v' Identificagao e mensuracao das ilhas de calor, na regiao urbana.

v/ Dinamica pluviomeétrica e avaliagao do impacto de extremos hidrolégicos
com altas precipitagoes.

v RelagoOes entre crescimento urbano, perda da biodiversidade e projetos para
sua recuperagao.

v' Efeitos da poluicao do ar sobre a saide humana do Municipio (emissao de
particulas e gases).

v Usos dos espacgos publicos, Parques Florestais Urbanos, e areas de lazer
pela populagao em toda a area urbana do Municipio. Acessibilidade destes
espacos a toda a populagao em diferentes areas. Uso dos espagos para
educacao, educacgao para a ciéncia, educagdao ambiental.

v' Contribui¢ao da tecnologia para o planejamento urbano, mobilidade, uso dos
espacos publicos.

v Ampliagao e aprofundamento da area de processamento da informacao
e comunicacao, uso eficiente de energia, introdugido do uso de energias
alternativas (edlica, solar, biomassa, lixo organico). Malhas inteligentes de
energia-smart-grids sdo importantes.

Boisson de Marca; Marques, 2018, enfatizam dois aspectos fundamentais que séo
componentes chave para o desenvolvimento da Cidade Inteligente e Conectada:
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Tecnologia

“Tecnologia de sensores e conexoes em rede. Conectar todos os componentes da
cidade para criar ambientes inteligentes (SIC). Uso intensivo da internet para incluir todas
as camadas sociais do Municipio.’

Agregacao e Analise de Dados

O conjunto de dados produzidos diariamente por uma cidade como S&o Carlos
é muito grande e volumoso. Analisar estes dados depois de agregados é fundamental.
Monitoramento ambiental, saude, educacao, transito e mobilidade urbana, energia,
abastecimento de agua, arborizagéo, segurancga publica, devem ser conectados e agregados
em tempo real.

Para tanto a implantac¢éo do SIMI — Sistema Integrado de Monitoramento Inteligente
¢ fundamental.

Por outro lado, é necessario estabelecer um aparato institucional adequado para
impulsionar esta transformagéo e fazé-la funcionar. (BIG DATA BANK)

Para isto, propde-se que S&o Carlos estabeleca um LABORATORIO DE INTELIGENCIA
URBANA ou uma Secretaria de Inteligéncia Urbana o qual devera agregar os dados, analisa-
los, apresentar informagdes e analise em transforma-los em agoes, projetos e programas
com transparéncia e informando e educando a populacgéo.

A cidade complexa e sua andlise requerem integracao de diferentes areas de Ciéncia,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, com participacgao ativa das Universidades
e Institutos de Pesquisa. Neste sentido, pesquisas e desenvolvimentos tecnoldgicos das
Universidades em grandes areas no Municipio devem considerar:

- Residuos Sdlidos e sua destinagao e reciclagem.

+ Recursos Hidricos e acesso a agua.

+ Biodiversidade, manutengao e recuperacgao.

- Pesquisas e projetos sobre habitagao, trabalho, lazer nos mesmos locais.

- Pesquisas sobre conexao entre produtos e servigos.

- Pesquisa sobre melhoria da infraestrutura a custo mais baixo e com maior efici-
éncia.

- Pesquisas e projetos para descarbonizac¢ao da producgao rural e industrial.

- Além disto, por meio de politicas e instrumentos municipais utilizando-se legis-
lacao adequada e consistente, criar incentivos, apoiar iniciativas que promovam
participagao social, redugao das desigualdades, eliminac¢ao da pobreza e educa-
¢ao acessivel

Deve-se ainda atentar que um Municipio inteligente e conectado necessariamente
inclui a zona rural no processo.
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Box 12

Distrito Inteligente: Arcabouco e principios basicos do projeto.

Em Janeiro de 2021 a Prefeitura Municipal de Sao Carlos através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, apresentou
oficialmente o Projeto- Distrito -Cidade Inteligente — para ocupacgao de area de 40
alqueires localizados em area desapropriada da Embrapa. O arcaboucgo do projeto
delineado neste livro constitue a base para um profundo e altamente complexo
processo de ocupagao territorial que combina e inclua, MEIO AMBIENTE; INOVAGAO;
USO E OCUPAGAO DO SOLO; ORGANIZAGAO SOCIAL, TECNOLOGIA; LABORATORIO
VIVO; HABITAGAO.

Este é um projeto marcadamente multidisciplinar e interdisciplinar que
promovera centros de convivéncia com trabalho, espagos de co-working, educacao
compartilhada pelos cidadaos, “green logistics”, escolas em trabalho continuo
com Universidades e integragao PESQUISA, EDUCAGAO; CIDADANIA; TRABALHO;
RECREAGAO; LAZER. Os espagos de convivéncia e habitagao deverdo priorizar a
reducgao das desigualdades sociais.

Sistema com grande densidade de arborizagao, telhados verdes, ciclovias, uso de
energia solar e eélica, permanente reciclagem de residuos, tratamento independente
de esgotos, producao de energia a partir de residuos sélidos, coleta e tratamento de
agua, coleta de agua de chuva reuso de agua, sao requisitos indispensaveis a este
projeto.

A combinacao de um distrito residencial, é também um local de negécios, pesquisas,
proporcionando espacos para pessoas e organizagoes: outro conceito fundamental
incorporado neste projeto. A Cidade Inteligente proposta é de uma vibrante
diversidade e um mix funcional. Construida com conceitos inovadores combina alta
qualidade de vida, com aguda percep¢ao e participagao ambiental e desenvolvimento
economico baseado em tecnologia e inovagao.

Solucoes criativas: Solugoes ambientais amigaveis para residentes, espagos de
trabalho interrelacionados com residéncias e lazer, sistemas especiais de mobilidade
com o uso de ciclovias, e caminhadas. Arquitetura inteligente, uso de madeira para
compor estruturas, emissoes zero, uso de veiculos elétricos, (Carros e 6nibus).,
sistemas de trabalho alternados com espacos residenciais e areas de recreagao e
lazer.

O Distrito- Cidade Inteligente de Sao Carlos devera ser um HUB de competéncia
digital, e integracao de pesquisas negocios e inovacao. Devera ter um Centro de
Pesquisas em Alta Tecnologia associado a USP, UFSCAR, EMBRAPAS, UNICEP,
Instituto Federal.

Deve também ter um templo ecuménico para uso e dialogo. por todas as religioes.

Fonte: Tundisi, 2021. (VER ANEXO 10 para descrigdo completa do projeto)
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Tendencias principais que sao importantes avang¢os no futuro das cidades para um
Projeto de Cidade Inteligente:

+ Operacgao e gestao da cidade através da Inteligéncia Artificial

+ Comunidades de saude inteligentes

- Planejamento verde de espacos publicos

- Economia circular e produgao local.

- Edificios e infraestrutura inteligente e sustentaveis

+ Cidade de 15 minutos — tempo maximo de acesso aos principais servigos publicos
- Ecossistemas de inovag¢ao digital no municipio.

+ Servigos inclusivos e planejamento

- Mobilidade inteligente sustentavel “as a service”

- Policiamento preditivo por meio da Inteligéncia Artificial.

- Engajamento e participacao massiva da populacgao por meios digitais
+ Ciberseguranga e conscientizagao sobre privacidade.

Ha inumeros problemas e dificuldades para a implantagdo de um programa de
cidades inteligentes no Brasil: Falta de planejamento de longo prazo e descontinuidade
no processo; Falta de visao sistémica do conjunto do municipio e multiplicidade de agoes
dispersas em diferentes Secretarias e Departamentos ;Indisponibilidade de recursos
financeiros para investimento em tecnologia e Inovagao: o poder publico tem que dar
prioridade aos investimentos nesta area; Necessidade de atualizagao e modernizagao
da legislacao; Falta de um banco de dados de alto nivel, padronizado e competente;
Poucos técnicos com formacao adequada para enfrentar um processo e problema desta
envergadura; Ampla necessidade de manter foco permanente no problema.

O ideal é instalar no Municipio um Programa de Inteligéncia Urbana que coordene,
articule oriente e gerencie toda a implantacao do projeto.

Fonte: Matsubayashi et al. (2023) Insights sobre cidades inteligentes no Brasil
para formuladores de politicas e gestores publicos/Alavancando tecnologias para o
desenvolvimento sustentavel (Deloite NEC).

16 MEIO AMBIENTE, QUALIDADE DE VIDA E SAUDE HUMANA NO
MUNICIPIO DE SAO CARLOS

Sao Carlos tem, condigdes privilegiadas de localizag&o: em cabeceiras da bacia do
Tieté-Jacaré que € a sua maior area, com aguas superficiais e subterraneas de excelente
qualidade e impactos relativamente reduzidos. Clima ameno com temperatura média anual
de 22°C. Areas de vegetagao nativa ocupando extensas por¢des do Municipio e 16 Parques
Urbanos com vegetagao nativa no Municipio.

Os sistemas de tratamento de esgoto, de fornecimento de agua potavel a 100% da
populagao, diminuem o impacto sobre a saude humana e a coleta de lixo e aterro sanitario
reduzem também estes impactos.

Para um meio ambiente ainda mais saudavel do ponto de vista da saude humana e
qualidade de vida, ha, no entanto, que resolver os seguintes problemas muito evidentes e
que agravam as condic¢des de saude humana:

A resolugdo do problema das enchentes durante o verdo que afeta a qualidade de
vida, a economia, problemas sobre a saude humana, além dos riscos inerentes a eventos de
grande porte que colocam em perigo a seguranga da populagéo (ver capitulo 12. 18).
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+ A resolugao do problema dos incéndios nas areas rural e urbana. Estes incéndios

degradam a biodiversidade, afetam a qualidade do ar, produzem impactos eco-
némicos e sociais. Em 2020, cerca de 400 incéndios préoximos e na area urbana
demandaram esforgos do Corpo de Bombeiros e da Defesa Civil.

A organizacao de Brigadas Solidarias Voluntarias de Incéndio em condominios,
nos Parques Urbanos, em areas rurais é uma das alternativas importantes que po-
dem auxiliar na implantagéo de medidas como: prevengao de incéndios e combate
a incéndios. As Brigadas Solidarias Voluntarias, que sao treinadas pelo Corpo de
Bombeiros, recebem Equipamentos de Protegao Individual (EPI) e podem ser um
instrumento efetivo de atuacao.

+ Amplas campanhas de comunicagéo (ja iniciadas em 2021) podem também ser um
poderoso instrumento de contengéo.

Disposigéo de lixo doméstico — Apesar da coleta de lixo abranger toda a zona ur-
bana, ainda persiste o descarte irregular de lixo em muitas areas periurbanas e
em areas rurais. Isto acumula parasitas e é foco de doengas e contaminacao de
aguas superficiais e subterraneas. Além de amplas campanhas publicitarias para
coibir este processo, é necessario um esforgo na construcao de uma maior rede de
ecopontos e o aumento da fiscalizagéo.

Epidemias — A dengue e outras doengas originarias da veiculagdo hidrica, podem
afetar a saude humana. Ja foram feitos mapas da dengue em S&o Carlos em co-
operagédo da Vigilancia Sanitaria com o Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computagéo da USP S&o Carlos. Ampliar a capacidade de prevengao da dengue e
outras doengas, aperfeigoar as estatisticas e avancar na capacidade de prevencao
é outro fator decisivo para melhorar a qualidade de vida e a saude humana em S&o
Carlos.

Campanhas educativas de grande porte, relacionada ao Meio Ambiente, Qualidade
de Vida e Saude Humana sao instrumentos de comunicagéo efetivos que podem
contribuir de forma decisiva para aumentar a percepcao da populagéo sobre estes
temas.

Ampliar a capacidade de desenvolver e implantar projetos de saneamento basico
na zona rural e nas periferias é também fundamental. A Prefeitura Municipal de
S&o Carlos, firmou convénio com a EMBRAPA Instrumentagao para utilizar as fos-
sas da EMBRAPA nas zonas rurais e periferias de Sdo Carlos.

Meio Ambiente, Qualidade de Vida e Saude Humana estéo interconectados e séo
parte do mesmo conjunto de problemas. Atuar nestas areas em conjunto, tera re-
flexos econdmicos, sociais e ambientais. As Universidades podem contribuir com
cursos, palestras, livros e informagéo cientifica qualificadas.

A area de Saude no Municipio de Séo Carlos deu inequivocas demonstracdes de
eficiéncia e responsabilidade durante a Pandemia da Covid 19. Por outro lado os
indicadores de mortalidade infantil, e atendimento mostram numeros expressivos
e competentes. Continuar este trabalho na area de saude e fundamental. E muito
importante ampliar e desenvolver as campanhas de fiscalizagao, controle de
doengas como a Dengue e continuar a educagao da populagéo em saude e preven-
géo. Integrar Inteligéncia Artificial com as agées de Saude Humana em Sao Carlos
¢ de fundamental importancia para a sustentabilidade e o bem estar social.
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17 PROJETO E REGIAO ESPECIAL: O CORREGO DA AGUA QUENTE.

A bacia hidrograffica do Corrego da Agua quente é uma area degradada de grande
importancia para o Municipio. esta area é objeto de um projeto piloto que envolve
engenharia, ecologia, biologia, botanica, Educacao e uso de solugoes baseadas na natureza
para sua recuperagao .

Figura 18 — A bacia do cdérrego da Agua Quente em destaque nas bacias da area urbana.

Para a recuperagéo completa da bacia do Cérrego da Agua Quente sdo necessarias
importante agbes estruturantes que compreendem as seguintes agdes:

+ Construcgao de dissipadores de energia

+ Construgao de gabioes em trechos altamente alterados por erosao

- Recomposi¢ao macicga de areas de protecio permanente (APPs).

- Instalagao de fossas sépticas com tecnologia da EMBRAPA nos sitios e chacaras

- Revegetacgao das nascentes.

+ Recuperacgao de piscinoes.

- Revitalizagao e manutenc¢ao permanente de areas alagadas.

- Remocao de restos e areas com residuos sélidos.

+ Educacao Ambiental permanente da populagao da bacia hidrografica.

+ Medidas para a participagao das escolas no processo de revitalizagao e recupera-
¢ao da bacia hidrografica. Instalagao de viveiros de mudas nas escolas.

- Financiamento permanente do processo a partir do poder pubico.

+ Integracao das Universidades na revitalizacao.

- Envolvimento das escolas municipais e Estaduais no processo de recuperagao

- Remocao de moradores de areas de risco e ocupagoes.
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Micro Bacia do Corrego do Agua Quente (13. ) I Area de APP (0.7 km?) Area Urbana (43.6%)
Corrego do agua quente (7.5 km) Vegetacio (24.8%) Bl s m:

Tributarios (11.8 km) B 33 kme Area Permedvel (31.6%
Parque Florestal Aracy Pereira Lopes (0.48 km?) 2 m:

Figura 19 - Visdo geral da bacia do cérrego da Agua Quente. Fonte: PMSC. SMMACTI, 2022.

Figura 20 - Visao parcial com mais detalhes da bacia do cérrego da agua quente Fonte: SMMACTI/
PMSC, 2021.
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18 A ESTRUTURA DA ADMII\{IS'I"RACZ\O MUNICIPAL EM SAO
CARLOS E SUA ADAPTAGCAO AS NOVAS REALIDADES E
PERSPECTIVAS POS PANDEMIA, MUDANCAS CLIMATICAS E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.

O desenvolvimento sustentavel para ser aplicado com eficiéncia, deve ser
baseado em politicas publicas e planejamento de médio e longo prazo. &€ Necessaria uma
intervengao permanente do setor publico para promover com efiCiéncia a sustentabilidade
ecologica, economica e social.

Ha inumeros avangos necessarios para que a Prefeitura Municipal de Séo Carlos
possa cumprir o compromisso fundamental de servir a populacdo com eficiéncia e maior
celeridade. As seguintes recomendacdes sao incorporadas a este documento/livro:

- Digitaliza¢do completa de todos os processos e usos de sistemas virtuais de co-
municagao.

+ Cursos permanentes de capacitagao para os funcionarios de carreira nas diferen-
tes especialidades.

+ Promocao dos funcionarios com competéncia comprovada para cargos de dire¢ao
e coordenacgao

- Desenvolvimento de sistemas de sensoriamento em tempo real através do uso de
cameras e sensores para avaliagao permanente das condi¢des de funcionamento
do Municipio. Isto permitira a instalagao de uma sala de situag¢ao que possibili-
tara ao Prefeito Municipal e autoridades municipais acompanharem em todas as
instancias e momentos as condi¢oes do Municipio e da area urbana.

+ Atuacao permanente do sistema publico municipal na promocao da Cidade Sus-
tentavel e Cidade Inteligente.

- Investir na INOVAGAO do setor publico.

- Promover de forma eficiente o uso de recursos ptublicos para estimular a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

+ Estimular nos funcionarios e administradores uma visao sistémica permanente do
municipio, definindo claramente estoques e fluxos e conectividade.

+ Promover o uso de Inteligéncia Artificial para solucionar problemas na adminis-
tragao em cooperacao com a USP — Sao Carlos ICMC

+ Banco de Dados — BIG DATA BANK operativo, funcional, avang¢ado, competente e 1til.

19 A EDUCAGAO E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE SAO
CARLOS

Usos do conhecimento local para promover a educagéo e ampliar as oportunidades
locais de aprendizagem: cada cidade é unica e a vivencia de sua populagao e a
multiplicidade de processos ambientais sociais e econémicos que ocorrem é dinamica.
Enfrentar problemas econémicos, ambientais e de saude humana, depende da habilidade
de disseminar mensagens especiais de comportamento para aumentar a percepgéo do
publico e promover a participacao da populagao.
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A adaptagéo de informacées especializadas e a decodificagdo para um contexto
cultural e social, pode ampliar consideravelmente as abordagens educacionais,. E o
conhecimento das realidades locais pode proporcionar oportunidades educacionais de
maior impacto. Aprendizado experimental pode, proporcionar maior percepgao do publico
sobre os problemas ambientais, e a dependéncia das pessoas dos ecossistemas urbanos. A
participacao da populagédo em projetos de conservacao de ecossistemas, de arborizacao, e
de observacgéo da natureza pode trazer beneficios muito relevantes para a sustentabilidade.
Neste aspecto agua tem um papel importante devido a interdependéncia com problemas
sociais, de saude humana, e pela propria peculiaridade do ciclo da agua. Projetos de
educacao para a sustentabilidade nas escolas para as associagdes de bairro e projetos
em distritos séo valiosos neste sentido. (ABC& Leopoldina Akademie der Wissenchaften,
2014, 2017). O desenvolvimento da educagédo e metodologias em S&o Carlos deve ser uma
permanente preocupacao de educadores, professores e funcionarios municipais.

Box 13

Sustentabilidade nas escolas de Sao Carlos
Para promover a sustentabilidade nas escolas de Sao Carlos cinco agcoes sao
importantes:

Economia de Agua.

Economia de Energia.

Arborizacao com espécies nativas

Avaliagao da biodiversidade

Promocao e construcao de hortas nas escolas.

Estas agoes envolvem alunos e professores, funcionarios, familias de alunos
desenvolvendo atividades conjuntas. Este trabalho deve promover e estimular
a participacao dos docentes e a producao de material didatico, consistindo de
cartilhas, livros, cartazes, filmes e videos. Isto pode se transformar em um novo
projeto didatico avangado com reflexos importantes na preparagao de alunos e
estimulos importantes aos docentes.

v Escolas da Natureza: para desenvolvimento nos Parques Urbanos do
Municipio.

DV N NI N NN

BOX 14 - O Projeto Lobo Guara.

O Projeto Lobo Guara é uma atividade programada através de uma cooperacao oficial
entre a Delegacia Regional de Ensino da Secretaria Estadual de Educagao e o SAAE.
Este projeto estabelece uma pontuacao e “ranking” para as escolas cumprirem os
seguintes objetivos: Foi estabelecido um selo —O Selo Lobo Guara — nas categorias
ouro, prata e bronze, em reconhecimento pelo trabalho das escolas estaduais na
area de sustentabilidade, desenvolvimento de projetos com foco na preservacao da
biodiversidade. As escolas receberao os selos de acordo com as praticas realizadas
em no consumo de agua, feira de ciéncias, separagao de lixo, composteira, hortas,
olimpiadas, arrecadacao de tampinhas e lacres, projetos especiais e atividades de
educacao ambiental. economia
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Ha um outro tema em educagéo que deve ser considerado com atuagao muito efetiva
em sustentabilidade: A Coeducacgéo entre geragdes ( Bel Dominguez 2021). Neste importante
estudo e apresentacdo de ideias discute-se evidentemente sustentabilidade mas o ponto
essencial destacado pela autora séo suas oficinas de interagdes e encontros dialégicos
entre geracées para discusséo de temas e Educagdo como Educagdo Ambiental, Meio
Ambiente, Sustentabilidade,Saude, Consumo, Participacao comunitaria. Na sistematizagéo
da dindmica na metodologia denominada Muro das Lamentagdes, com frequéncia de
manifestacoes de descontentamento/apontamento destacam-se as categorias: Saude
Publica, Qualidade do Ambiente Urbano, Infraestrutura Urbana, Sequranga, Mobilidade
Urbana, Esportes, Servigo Social, Lazer (Bel Dominguez, 2021).

Metodologias e projetos desta envergadura e estrutura sdo importantes exemplos de
mobilizacdo social e participagdo comunitaria que tem repercusséo social e econdémica.

20 VULNERABILIDADES EM SAO CARLOS

O estudo, diagnostico e a avaliagao das vulnerabilidades da populagéo de Séao Carlos,
¢ fundamental para o desenvolvimento sustentavel do Municipio, para a incluséo social,
a redugédo das desigualdades e a necessidade urgente de proporcionar saude, educagao,
trabalho renda e progresso social em populagdes vulneraveis e que necessitam de apoio
decisivo do setor publico.

Este é um projeto que deve ser desenvolvido em conjunto pela Prefeitura Municipal
de Séo Carlos, e Universidades com apoio da iniciativa privada. Além do diagndstico,
e avaliagdo é necessario propor solucées e desenvolver projetos em parceria. Este
levantamento sera extremamente relevante para o projeto de sustentabilidade em Sao
Carlos

As questdes devem referir —se as areas de Saneamento Basico, Educagéo, Meio
Ambiente, Saude, Mobilidade Urbana, Emprego e renda, acesso a informatica, recreagao e
lazer.

As perguntas devem dirigir-se a responder e resolver aos seguintes estados de
vulnerabilidade:

*+ Qual a populagao vulneravel do Municipio de Sao Carlos?
- Em que categoria estas populagoes se encontram nas diferentes areas?
+ Quais as regioes criticas de vulnerabilidade em Sao Carlos ?

+ De que forma estas vulnerabilidades poderao ser resolvidas e quais os impactos
na sutentabilidade

+ Quais mecanismos, propostas, projetos devem ser promovidos para diminuir ou,
preferivelmente erradicar estas vulnerabilidades?

* Que horizonte de tempo teremos para resolver o problema?
+ Quanto custa um projeto desta envergadura?
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BOX 15 Sintese

O desenvolvimento urbano de Sao Carlos e a infraestrutura hidrogeolégica, ecolégica,
ambiental, solos, rede hidrografica, drenagem, vegetagao.:sintese .

Em principio o desenvolvimento urbano e sua expansao, devem assentar-se em
uma base hidrogeoldgica e ambiental, que possibilite a implantacao de projetos de
condominios horizontais e verticais baseados na capacidade de suporte das diferentes
bacias hidrograficas que comp6em o municipio e especialmente na zona urbana.

Mesmo com os estudos e avaliagcoes do Plano Diretor é fundamental considerar-se
que para cada empreendimento, é necessario um volume e qualidade de dados e
estudos, detalhados que proverao a definicao da capacidade de suporte e densidade
da expansiao urbana solicitada. Os principios basicos para analise dos locais para
futuros empreendimentos devem considerar portanto:

i)

vii)

Densidade do uso e ocupacao do solo em fun¢ao da capacidade de suporte
baseada na hidrogeologia, na cobertura vegetal e fragilidade/sustentabilidade
da area.

Rede hidrografica e drenagem, capacidade de absorcao e despoluig¢do dos
rios formadores e das redes hidrograficas em funcao das vazoes e cargas ja
existentes de poluicao organica/contaminagao.

Cobertura vegetal existente e projetos de revitalizagao e recuperacao da
vegetagdo com espécies nativas.

Capacidade de implementar estacoes de tratamento de esgotos e re-uso de
agua nos condominios horizontais e verticais vis a vis a rede hidrografica, a
vazao dos rios e a capacidade de re-oxigenag¢ao natural.

Capacidade de recuperar as APPS dos rios da bacia hidrografica.

Montar projetos de coleta de material para coleta seletiva em condominios
horizontais e verticais.

Adaptar os usos do solo, a dimensao dos condominios verticais e horizontais
a capacidade de suporte hidrogeolégico, drenagem, ambiental, ecologico, das
regioes onde sera implantado o empreendimento. O estudo integrado dos
usos do solo, a tutela juridica do solo (Valera 2022), sao parte fundamental
da sustentabilidade urbana. Deve-se reduzir ao maximo a perda de solo, pois
estas perdas vao impactar as bacias hidrograficas urbanas e os rios urbanos.
Tecnologias para esta reducao incluem a preservacgao e até a construgao de
areas alagadas artificiais, jardins de chuvas, e areas de infiltragao em ladeiras
com o uso de plantas para reduzir o fluxo e remover nutrientes e material em
suspensao.

viii) Somente liberar a construcao dos empreendimentos apés a exaustiva analise

ix)

das condigoes de suporte da area e definir a area a ser construida, o nimero de
lotes e edificagoes em funcgao desta capacidade de suporte.

A substituicao gradual da bolha imobiliaria pela bolha tecnolégica deve
melhorar e muito a situagcao ambiental em Sao Carlos e promover alteragoes
expressivas nos projetos de ocupacao do solo e dos espacos urbanos.

Fonte : Tundisi, 2017.
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21 SEGURANGA ALIMENTAR E SUSTENTABILIDADE EM SAOQ
CARLOS

Um projeto se sustentabilidade nao pode excluir ou omitir a questao da segurancga
alimentar. Sao Carlos tem duas Unidades da Embrapa a Embrapa Instrumentacao e a
Embrapa Agropecuaria as quais tem contribui¢coes excepcionais para o Municipio e para
o Brasil especialmente com relagdo ao aporte de tecnologias para o setor agropecuario.
Seguranga alimentar tem as seguintes dimensodes: disponibilidade de alimento,
acessibilidade fisica e econémica ao alimento; utilizagdo do alimento pelos humanos;
estas dimensodes devem ser simultaneas (Berndt et al.,, 2023).

Sustentabilidade deve considerar, portanto, a provisao de alimento de forma
adequada, sustentavel e saudavel a toda a populagcao do Municipio.

Para ampliar a capacidade de promover mais amplo acesso a alimentos e estimular a
populacao a participagao efetiva neste processo pontos importantes a desenvolver em Sao
Carlos sao:

+ Um amplo projeto de hortas urbanas utilizando areas do municipio ainda sem
destinacao. A Embrapa Instrumentacao e a Embrapa Agropecuaria podem dar
apoio técnico para otimizar esta producao. Consorcios de Associagoes de Bairro
e participacao ativa da populagao sao fundamentais. Esta atividade enquadra-se
perfeitamente na ODS 1: Erradicacao da Pobreza e ODS 2: Fome Zero e Agricultura
Sustentavel. Este projeto também aumentara a percepcao e a cultura da popula-
¢ao no sentido da promocao da “cultura da sustentabilidade”

- Ampliar a capacidade de avaliagao da qualidade dos alimentos a disposi¢ao da po-
pulacao em mercados e feiras. Ha informagoes e dados cientificos que mostram
que alimentos tem pesticidas, herbicidas e, principalmente verduras, podem ser
fontes de doencgas de veiculagao hidrica. Avaliagao da qualidade destes alimentos
pode ampliar a capacidade do Municipio de melhorar a satide publica.

- Ampliar a capacidade de producao de fertilizantes através de um amplo projeto de
compostagem por parte do municipio ou por iniciativas particulares. Este projeto
pode gerar emprego e renda também e diminuir consideravelmente o uso de ferti-
lizantes quimicos. ODS 8: Trabalho Decente e Crescimento Econémico.

+ Aumentar a area do cinturao verde na zona rural de Sao Carlos para assegurar
sustentabilidade a produgao com apoio técnico permanente.

+ Acelerar a formacao de técnicos e trabalhadores em agricultura no Municipio com
a efetiva participacao das duas Unidades da Embrapa e Universidades.

- Avaliar as areas de pastagens degradadas em Sao Carlos para transforma-las em
areas de produgao agricola.

+ Ampliar a capacidade das areas rurais do Municipio de adotar o sistema lavoura —
pecuaria e lavoura — pecuaria —floresta para producao de carne e leite.

- Promover apoio continuado a desenvolvimento de “startups” para avangar o agro-
negaocio no Municipio e resolver problemas relacionados a sustentabilidade. Este
projeto deve ter apoio permanente do poder publico municipal.
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+ Monitoramento permanente das areas cultivadas do municipio e campanhas

permanentes para reducgao do uso de pesticidas e herbicidas que poem em risco a
saude da populacao.

- Promocgao em larga escala de hortas nas escolas municipais e estaduais com a

efetiva participacao dos estudantes e articulagao com as disciplinas de Ciéncia e
Biologia.

22 ETAPAS PARA A IMPLANTAGAO DO PROJETO"SAO CARLOS
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVE E CIDADE INTELIGENTE .
2023-2030"

Primeiros Quatro Anos 2023-2026

Imediata organizag¢ao de um banco de dados de amplas dimensoes e capacidade
para dotar o Municipio de instrumentos de gestao avancados

+ Implantagéo completa de todos os Parques Urbanos Municipais com infraestrutu-

ra adequada, construgdes pertinentes (Farol da Ciéncia) e repasse as Associagdes
de Bairro. Implantacéo do Sistema Integrado de Parques Urbanos de S&o Carlos.

+ Recuperacdo completa da area degradada do Corrego da Agua Quente: retificacéo

de rios, estabelecimento e consolidacao de taludes, arborizagéo e instalagédo de
fossas da EMBRAPA nas areas rurais .

Promocao e implantacgéao de projetos para reducado dos impactos das enchentes na
zona urbana de Sdo Carlos. Tecnologias apropriadas e macroprojetos de drenagem.

+ Promocéao de amplo projeto de recuperagao gerenciamento e avangos na arboriza-

¢ado do Municipio de S&o Carlos e implantagao de amplo programa de arborizacao
nas avenidas centrais da zona urbana com utilizagao de tecnologias avangadas e
aplicativos.

Implantacao de sistemas de energia solar fotovoltaica para todos os prédios publi-
cos da Prefeitura Municipal de Sao Carlos.

Promogcéo de novas legislagGes ambientais. Pagamento por servigos ambientais;
pleno funcionamento dos Projetos do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos, aprovado pela Camara Municipal de Sao Carlos, em 05/11/2020;
economia circular, reciclagem, coleta seletiva em 100% da zona urbana. Capa-
citagéo de recicladores.Monitoramento das condi¢des sanitarias e da saude dos
trabalhadores em reciclagem.

Promogéao de estudos, avaliagdes, viabilidade da implantagdo de producgao de
energia, a partir da queima do lixo organico, produzido no Municipio. Proposta de
implantac&o para 2025.

Implantagéo de iluminagdo LED em toda a zona urbana de S&o Carlos.

Termino do levantamento e avaliagdo econémica da biodiversidade do Municipio
de Sao Carlos.

+ Instalagéo de estagdes climatolégicas completas em areas estratégicas das regi-

oes urbana e rural.
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+ Implantacao de projetos de solucdes baseadas na natureza e projeto de lei promo-
vendo incentivos para empreendedores imobiliarios desenvolverem estes projetos
nos novos condominios verticais ou horizontais.

+ Término e consolidacdo do SIMI — Sistema Integrado de Monitoramento Inteligen-
te de Sao Carlos, incluindo dados de Meio Ambiente, Seguranga Publica, Mobilida-
de Urbana, Infraestrutura Urbana, com informacoes transmitidas em tempo real e
sala de situagéo.

+ Implantacao de sistema de reuso de agua e utilizacao de agua de chuva no Muni-
cipio.

+ Ampliacdo da capacidade de monitoramento em tempo real do SAAE.

+ Instalagéo dos primeiros projetos de descarbonizacao da industria e reducgao das
emissoes.

+ Implantagéo de projetos de descarbonizacgao rural.

+ Implantacgao definitiva das medigdes de poluigédo do ar, agua, solo em tempo real.

+ Termino e completo funcionamento do prédio do CITESC.

+ Determinagéo do volume de agua dos pogos de abastecimento do SAAE e promo-
géo e contratacao de estudos para determinar novas fontes de abastecimento de
agua a partir de 2040.

+ Projeto abrangente com novas tecnologias para a recuperagao de todos os rios
urbanos.

+ Educagéo: Promover a implantacao de disciplinas no ensino basico: Educagao para
a sustentabilidade; mudancas globais e seus impactos; biodiversidade.

PLANO PARA 2027 — 2030

+ Ampliagdo dos projetos de estimulo a “startups” para implantagao de aplicativos
e programas relacionados a uso de energia solar, projetos de reciclagem. Estimu-
los ao desenvolvimento cientifico de projetos relacionados com reuso de agua, e
maior interagao com Universidades na area de Saude Humana e Meio Ambiente.
Informatizacdo completa do sistema de saude do municipio.

+ Continuagéao do estimulo as Universidade para ampliar o desenvolvimento de pro-
jetos relacionados a implantagéo de solugGes baseadas na natureza. Consolidagéo
destas técnicas nas zonas urbanas e rurais de Sao Carlos.

+ Consolidacao dos projetos relacionados a logistica reversa na industria, servigos e
comércio. Ampliacdo deste projeto para sua completa instalagao até 2030.

+ Implantacéo de projetos para queima do lixo organico produzido no Municipio
de Sao Carlos (especialmente da zona urbana e producao de energia) — Parcerias
Publico/Privadas.

- Implantagéo de Parques Edlicos e Parques de Produgéo de Energia, a partir de usi-
nas fotovoltaicas de grande porte.
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+ Estimulo a implantacéo de projetos de geracao de energia fotovoltaica em residén-
cias populares para redugéo do consumo de energia.

Implantacao total do Projeto “Cidade Inteligente” e do Projeto “Distrito Inteligente e
Distrito Tecnoldgico em area de 40 alqueires — Parcerias Publico/ Privadas.

+ Acesso total da populacao a internet e toda a zona urbana e rural de Sdo Carlos
conectada através de redes inteligentes.

Neste ultimo periodo 2025-2030, todas as Escolas de Sao Carlos, devem desenvol-
ver projetos em laboratérios de Ciéncias, montados nestas Escolas. Na area de
Educagao, nesta etapa final do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel 2023-2030,
todas as Escolas Municipais e Estaduais devem ter disciplinas de Meio Ambiente
que destacam: Ecossistemas Urbanos, Mudangcas Globais e Recursos Hidricos. As
Escolas da Natureza para implantar em Parques Urbanos sdo uma solugédo impor-
tante na alteragao do ensino fundamental e médio em Sao Carlos.

Implantacéo e funcionamento dos “Institutos Juniors de Pesquisa Cientifica e Tec-
nolégica” nas escolas de primeiro e sequndo graus para estimular a formagéo de
novos cientistas. Os Institutos Juniors deverao realizar projetos de pesquisa com
a tutoria de professores das instituicdes de pesquisa de Sdo Carlos. (Lei Municipal
de.... 2023).

+ Em 2030, o Municipio de Sao Carlos, devera ser reconhecido nacionalmente e
internacionalmente pelo seu compromisso com o Desenvolvimento Sustentavel
e Cidade Inteligente consubstanciado em: avangos tecnolégicos; avangos em po-
liticas publicas dirigidas para o Desenvolvimento Sustentavel e para o conceito
de Cidade Inteligente. Universidades e Centros de Pesquisa, funcionando como
Centros de Conhecimento e Desenvolvimento Tecnolégico em Desenvolvimento
Sustentavel em estreita parceria com o Municipio, e uma populagao educada e
aparelhada para participar ativamente deste processo. A “cultura da sustenta-
bilidade e cidade inteligente” devera estar adotada e entendida por toda a popu-
lagao. A continuidade da interacao das Universidades com o Municipio e com a
industria é fundamental e deve ser consistente e persistente. O programa Cidade
Inteligente deve estar consolidado e em funcionamento.

+ Em 2030, as condic¢des de Consciéncia Publica, Mobilizagéo, capacitagéo da popu-
lacao e sua compreensao de projetos e conceitos de Paisagens, Processos, Sistema
e Fungdes, devem estar completamente implantadas. E do ponto de vista concei-
tual, técnico e tecnoldgico, o nexo Energia — Agua — Producéo de Alimentos, deve
estar totalmente implantado e integrado ao Meio Ambiente em 2030.
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Box 16

AN NN

Abordagem multidisciplinar para portfélios regionais
especificos em pesquisa e desenvolvimento

Solucoes baseadas na natureza

Solucoes para financiamento de projetos de Desenvolvimento Sustentavel.
Inovagoes tecnologicas.

Inovacgoes de governanca e organizacao administrativa.

Inovagoes sociais.

Sistemas comunitarios fundamentais: Saude, Agricultura, Agua, Meio Ambiente.
Justica Ambiental.

Fonte: Unido Europeia, Projeto Alice. (2018).

24 AS UNIVERSIDADES E O PROJETO DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E CIDADE INTELIGENTE PARA SAO CARLOS

Desenvolvimento sustentavel s6 pode ter éxito com uma ampla base de
conhecimento e a¢des interdisciplinares e multidisciplinares. E enorme a responsabilidade
das organizagOes cientificas e educacionais de Sdo Carlos para desenvolverem
projetos inovadores, consistentes e permanentes sobre sustentabilidade. Esta deve ter
permanéncia, ser compartilhada e com a participagédo da comunidade, classe politica,
industria, empreendedores, igrejas e todas as classes sociais. Um enorme processo e projeto
mobilizador deve ser a meta permanente.

As Universidades em Sé&o Carlos, a USP, a UFSCar, O Instituto Federal de Educagéo
a UNICEP, e as duas Unidades da EMBRAPA sempre tiveram um papel fundamental no
Municipio de Sao Carlos:

- Na producao do conhecimento cientifico e tecnolégico especializado de nivel

internacional.

Na formacao de recursos humanos especializados em economia urbana, ecologia
urbana, gestao urbana, gestao ambiental urbana, infraestrutura urbana, enge-
nharia urbana, engenharia aero espacial, engenharia civil aplicada a area urbana,
ciéncia dos materiais, educagao ambiental urbana, inteligéncia artificial aplicada
a areas urbanas, sociologia urbana, agricultura, agronegocio, e tecnologias nesta
area, mestres, doutores, pés doutores.

- Na formacgao de capital humano especializado em tecnologia (pesquisadores e

técnicos)

Na formacao de “startups” empresas de conhecimento para avancgos significati-
vos do ponto de vista de tecnologia e negadcios.

Sem duvida, a continuidade deste processo é de fundamental importancia para
o Municipio de Sdo Carlos; em parte, esta continuidade deve contar com o decisivo
apoio do Municipio através de incentivos, apoio financeiro e infraestrutura e lideranga.E
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fundamental o apoio e participagao das Universidades na substitui¢ao da bolha imobiliaria
pela bolha tecnolégica e na inclusdo de mais tecnologias ambientais na expansao
imobiliaria.

Na area de desenvolvimento sustentavel e nos projetos futuros 2023 — 2030,
as Universidades, Institutos de Pesquisa e Embrapas podem contribuir com
inumeros projetos, ideias, propostas e programas que envolvam as seguintes areas do
desenvolvimento sustentavel:

Energia —Pesquisas e Projetos na area de energia limpa — painéis solares e células
fotovoltaicas, energia eolica, reaproveitamento e queima de lixo organico para
produgéo de energia.

- Descarbonizacdo das induastrias e da agricultura — Pesquisas e projetos para

diminuir emissées de gases de efeito estufa, desenvolvimento de tecnologias e
protétipos.

+ Créditos de carbono — Pesquisas e projetos voltados para a assimilacdo de carbono

nas areas verdes e propostas para comercializacao de créditos de carbono.

Biodiversidade — Avaliagdo da biodiversidade do Municipio, especialmente dos
Parques Florestais Urbanos e valor econémico desta biodiversidade. Usos da bio-
diversidade.

Solucoes, baseadas na natureza — Pesquisas, projetos, tecnologias voltadas para
a adocgdo de solugdes baseadas na natureza para melhor qualificagdo da infraes-
trutura, reducgéo e controle das enchentes, aumento das areas verdes. Legislacao
permanente sobre o tema.

Educagao Ambiental da Populagao — Novos modelos de educagéo ambiental, dis-
seminagédo da ciéncia para a sociedade, motivagdo da populagao. Uso do sistema
faréis da Ciéncia para educagéo.

- Reducao da pobreza, das desigualdades e das vulnerabilidades. — Pesquisas e pro-

jetos da area de sociologia para mapear regides de vulnerabilidade de populagdes
carentes, estudos e projetos para ingresso de populacdes carentes em programas
de economia verde com aumento de geragao de emprego e renda.

+ Recursos Hidricos — Interagdes com o SAAE para monitoramento de substancias

organicas dissolvidas na agua, projetos de reuso de agua, projetos de prospeccao
para identificagéo de novas fontes de recursos hidricos para Sao Carlos, redugao
das perdas de aguas tratadas. Determinagdo do volume de aguas existentes nos
pocos de abastecimento de Sdo Carlos e duragéo das reservas..

Urban Big Data — Em associagdo com a PMSC, e Secretarias Municipais, desen-
volver amplo projeto de banco de dados do Municipio para consolidagao de todas
as informacodes fundamentais sobre saude, educagao, emprego, renda, clima, meio
ambiente, economia.

Inteligéncia Artificial — Cooperagdo Municipio — Universidades para promover o
projeto Cidade Sustentavel Inteligente e Conectada.

Simulagao e Modelagem Matematica e Ecolégica. Grande contribuigdo pode ser
dada pelas institui¢cdes de pesquisa se produzirem estudos de modelagem mate-
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matica cenarios e simulagéo de diferentes condigdes para apoio direto a adocao
de politicas publicas que vao solucionar e encaminhar problemas em muitas areas
de atuagéo do Poder Publico Municipal. .

Saide Humana — Interagdes das Universidades com a Vigilancia Sanitaria do
Municipio, Secretaria Municipal de Saude, Secretaria Municipal de Planejamento
e Gestdo, para a promogao e desenvolvimento de insumos (algoritmos e formula-
gbes) para o conhecimento da distribuicdo geogréafica de doengas no Municipio,
sua localizag&o principal, causas, consequéncias e interagdes. Avangos funda-
mentais na prevencao e servigos de saude sdo necessarios.

+ SIMI — InteragGes das Universidades e Institutos de Pesquisa para a consolidacao
do SIMI — Sistema Integrado de Monitoramento Inteligente.

- Educagao — Interagéo das Universidades com as escolas de ensino fundamental
e ensino médio do Municipio de Sdo Carlos. Producao de textos, palestras, confe-
réncias, projetos conjuntos, capacitacdo de professores. Revolucionar os projetos
de ensino e capacitagao para o primeiro e segundo graus. Cooperagao CEPIDS/
FAPESP Secretaria de Educacao e Delegacia Regional de Ensino.

+ Parques Florestais Urbanos — Projetos, propostas, programas, pesquisas infraes-
trutura para os Parques Florestais Urbanos, desenvolvidos em associagéo com as
Universidades, Institutos de Pesquisa, Municipio e Associagdes de Bairro.

+ Construindo novas capacidades especializadas através da Educagao

« As Universidades e Institutos de Pesquisa de Sdo Carlos, podem dedicar-se a pro-
mover especialidades voltadas para a resolugéo de problemas do Municipio, atra-
vés de cursos de capacitagao, aperfeicoamento, Mestrado, Doutorado e atividades
de pos-doutorado.

+ Poucas instituigdes no Brasil dedicam-se a esta atividade e a preparacao de
especialistas voltados para os Municipios ¢ um nicho importante que necessita
ser preenchido. Utilizar tecnologias avangadas para desenvolver modelos que
contemplem mudangas ambientais persistentes futuras. (Hoffmann & Hernandes
2023).

25 CONCLUSOES

251 Introducao e Consideragoes Gerais

A implantagao das ODS no Municipio deve promover transformagoes na estrutura
governamental, na produg¢ao, no consumo, na formulagao de politicas publicas e na
governanca dos processos e interagoes ecologicas, econoémicas e sociais.

Séo Carlos, como todos os Municipios é um sistema dinadmico e complexo. Criar
solugbes para problemas complexos requer uma ampla cooperagdo e um conjunto de
consensos e sinergias reconhecidas, mas o conceito de sustentabilidade pode aumentar
estas cooperacgoes e sinergias e produzir mais unanimidade em torno de um futuro comum
e prospero. Sempre havera discussées e dissegdes quanto ao crescimento econémico,
mas pode-se demonstrar que este é na verdade um ganho permanente, considerando a
sustentabilidade. E ndo um ganho transitério e insustentavel no futuro.
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Transformar a sociedade de uma insustentabilidade industrializada a um processo
sustentavel, social e econdémico, requer viabilidade projetada para uma visédo de longo
prazo. Esta visdo, de longo prazo, guiada pelos valores da sociedade é um pré-requisito
para uma agao coletiva a permanente mobilizagao. Desde a década de 1970, um grupo
de visionarios do futuro, com experiéncia em Ecologia, Planejamento da Comunidade e
Ecologia Econdémica, desenvolveram propostas para uma sociedade sustentavel (Stivens,
1976).

Geralmente, a visdo destes pensadores é uma economia de baixo carbono e
fundamentalmente uma economia com forte embasamento ecoldgico, patrocinada por
instituigdes democraticas descentralizadas (Sachs, 2008).

O desafio néo é s6 harmonizar visdes diferentes para um futuro de economia verde,
mas transferir efetivamente esta mensagem para toda a sociedade. O movimento para a
sustentabilidade sera bem sucedido, se, somente a vasta maioria da populag&o, comum,
adquirir a ideia de que viver em um sistema sustentavel é importante e relevante para suas
vidas. Uma nova histéria deve ser escrita pela sociedade, o que pode resumir o curso das
acoes e dar-lhes perspectivas.

Nota-se que na reuniao do G8 em Camp David, em 2012, a Unica coisa em que 0s
lideres mundiais destas economias concordaram foi a necessidade de maior crescimento
econdémico. Em 2012, o Produto Doméstico Bruto do Planeta Terra atingiu US 71 trilhdes
(setenta e um trilhao de délares).

‘Parar com o crescimento” é o antidoto adotado e agravado pela Pandemia do
COVID-19, que nao s¢ paralisou o crescimento mas fé-lo regredir. Parar o crescimento é
redirecionar para reverter a tendéncia de expanséo econémica, redescobrindo economias
locais, e promovendo estilos de vida n&o materialisticos. Este processo ja esta ocorrendo
na necessidade dos Governos adaptarem seus Paises, Estados, Municipios as economias
verdes com maiores resiliéncias, descarbonizacao e uso de energia limpa e economia
circular em agua, alimentos, energia e residuos. Nao se trata de parar a produgao, mas
redireciona-la.

A sociedade humana necessita rapidas adaptagdes a estas realidades de
transformacéo da vida no Planeta Terra, ao mesmo tempo que enfrenta a necessidade
de mitigar os desastres ecolégicos a frente — mudancas climaticas, pandemias, altas
temperaturas, furacoes, enchentes e perdas da biodiversidade e poluigao. (VER ANEXO
ESPECIAL: O Planeta Terra estéd morrendo).

Como fazer estas transformacoes em Sao Carlos, uma CAPITAL DA TECNOLOGIA,
cujo crescimento econdmico, em grande parte e nos ultimos 20 anos, depende da expanséo
imobiliaria que requer investimentos de porte em infraestrutura (dgua tratada distribuida,
tratamento de esgotos, mobilidade urbana — avenidas, ruas, asfalto — coleta de lixo, aterro
sanitario, escolas) por parte do poder publico? E em que 30% do seu Produto Interno Bruto
(PIB 2019 — 10 bilhdes de reais) é de origem em investimento em Ciéncia e Tecnologia?

Para aumentar a quota de participagédo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao no PIB
de Sdo Carlos, ha que redirecionar o processo de desenvolvimento econdémico. Nao
que o desenvolvimento imobilidrio seja paralisado e/ou inevitavel. Deve ocorrer, mas
principalmente para as 19. 000 familias necessitadas de habitagdo. E a expanséo urbana
tem que ser repensada nao somente com base em um Plano Diretor existente que acaba
sendo estatico pois com uma revisao em 5 anos nédo ha possibilidade de renovagéo nem
analises adequadas.

Sao Carlos precisa na verdade, de um MASTERPLAN de desenvolvimento econémico
e social de montagem de sistemas de resiliéncia adequados, de dimensionamento de
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expansao urbana em funcéo da infraestrutura geomorfoldgica, geolégica, hidrolégica
e hidrogeomorfolégica. Este é o fulcro do problema. Aqui se enquadram protegdo e
restauracao da biodiversidade, protecdo de mananciais e reservas estratégicas de aguas
e vegetacgdo, projetos de sociologia urbana, novos modelos de capacitagao e novas
oportunidades de emprego e renda.

Por exemplo, a revisdo dos planos de abastecimento de dgua é uma meta importante
deste MASTERPLAN. S&o Carlos se abastece com 60% de aguas subterraneas em pogos com
idades de agua que variam de 800 a 13. 000 anos (. Leite M. C. 2019). Como preserva-los,
conserva-los e preparar o Municipio para o esgotamento destas reservas? (Wendland et al.,
2023).

A economia de baixo carbono, industrias nao poluentes, apoio ao desenvolvimento
tecnoldgico e mudanca no direcionamento do PIB de Sdo Carlos sdo fundamentais.
AvaliacGes permanentes feitas por especialistas devem promover avangos permanentes
na transformagéo da economia, no processo de sustentabilidade no financiamento e na
participagéo da sociedade. Estes sao os pontos criticos da transformagéo. E sete anos 2023-
2030 é um tempo suficiente a nivel de Municipio para promover 0 avango necessario e
fundamental. E as transformagdes na Economia apontam para um amplo desenvolvimento
tecnolégico. Ha ainda outra consideracgao a acrescentar: O modelo de desenvolvimento
da Sao Carlos pode ser um estimulo a introdugao no Brasil de outra perspectiva no
desenvolvimento de municipios.Normalmente os pesquisadores e cientistas de cidades
que tem Universidades ou Institutos de pesquisa recorrem a apoios do CNPq e das
Fundacgoes de Pesquisa Estaduais para desenvolver seus projetos e implantar inovagoes
. Ha pouco investimento e poucas estratégias para agoes sub nacionais por exemplo nos
municipios Pois o0 modelo de Sao Carlos pode ser um exemplo desta inovag¢ao no apoio
publico ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico com transformacao social: implantar
um sistema de apoio permanente local ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, com
reflexos importantes na Educagiao, e no Desenvolvimento Econémico.Desta forma Sao
Carlos implantou um Fundo Municipal de Apoio a Ciencia, Tecnologia e Inovacao, um
Premio de Ciencia e Tecnologia para cientistas, pesquisadores, professores e Clubes de
Ciéncias, promoveu uma lei criando os Institutos Juniors de Ciencia Tecnologia e Inovagao
e apoiou a implantacao de “star-ups” com fundos publicos. Tambem foi feito um esforgo
para integrar Ciencia e Tecnologia na Administrag¢ao Publica Municipal.

25.2 O Financiamento do Processo de Desenvolvimento
Sustentavel

A sustentabilidade é um movimento que envolve todas as areas: meio ambiente,
economia, sociedade, producao de alimentos e distribuigao, estilos de vida, processos de
desigualdade social, emprego, capital humano renda e educagao.

Para promover a sustentabilidade é necessario um esforgo de financiamento a nivel
governamental, o que, a principio e sequndo Haddad (2010) é uma obrigagéo social pois o
Estado deve ser o gestor das futuras geragdes. Isto envolve o Governo Federal, Estados e
Municipios e evidentemente baseia-se na Constituigdo de 1988.

Além disto, apoiando a sustentabilidade, o Estado brasileiro altera a tendéncia
estrutural de excluir a massa da populagao dos beneficios da acumulagéo e do progresso
técnico (Furtado, 1974).
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Segundo o Dev. Finance International e Oxfam (2015), o Planeta Terra necessitaria
de um aporte de US 1, 5 trilh&do anual em todos os paises para atingir as metas do
Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes Unidas 2030 (UNMDGS, 2030).

Mas, embora a uma primeira vista, este investimento seja fantastico, a nivel
municipal, especialmente, em cidades médias como Sado Carlos, ele é muito menor
proporcionalmente e perfeitamente factivel. E claro que a transigdo para uma economia
de baixo carbono, projetos de energia alternativas, e sistemas de reciclagem necessitam de
grandes investimentos e as grandes corporacoes requerem lucros imediatos. As economias
verdes tém propostas de ganhos menores no prazo mais longo.

Entretanto, para financiar o desenvolvimento sustentavel a nivel municipal, novos
modelos de investimento devem emergir. Utilizar os conhecimentos locais a partir das
Universidades e Institutos de Pesquisa é uma das primeiras iniciativas. O desenvolvimento
de microfinanciamento a partir do Governo Municipal e no caso de Sdo Carlos, o Fundo
Municipal de Apoio a Ciéncia, Tecnologia e Inovagao é uma das diferentes possibilidades.
A interagdo das Universidades, Institutos de Pesquisa e as “startups” financiadas pelo
Fundo sdo uma importante iniciativa para financiar projetos de energia limpa, medic¢des
da poluigao, educagéo para a ciéncia, saude humana, arborizagao, parques municipais
urbanos, e desenvolvimento de infraestrutura verdes (ver capitulo 12.16). Este Fundo
Municipal necessita de um aporte de 1% anual do orgamento do Municipio para apoio cada
vez mais efetivo a Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo.

O outro Fundo em Sao Carlos, que pode apoiar projetos de desenvolvimento
sustentavel é o Fundo Sécio Ambiental do Municipio de S&o Carlos — Fundo Verde, em
pleno funcionamento.

Os dois Fundos, em 2023-2024 deverao compor uma estrutura financeira de RS 1. 500.
000, 00 (um milh&o e quinhentos mil reais), o que os qualifica para promoverem o ingresso
de no minimo, mais RS 1. 000. 000, 00 ou RS 2. 000. 000, 00 (um ou dois milhdes de reais),
de investidores, ampliando a capacidade de investimentos (Fundos de contrapartida —
Matching Funds).

Um calculo basico para Séo Carlos, implicaria em uma contribuicao anual do Governo
Municipal no valor de 1% de seu orcamento anual para projetos de desenvolvimento
sustentavel, o que em 2023 envolve um investimento de mais de RS 10. 000. 000, 00 (dez
milh&es de reais). Sdo portanto trés fundos que podem alavancar Sdo Carlos para uma
posicao privilegiada quanto ao desenvolvimento sustentavel: O Fundo Municipal de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagado, O Fundo Socio Ambiental, (o0 Fundo Verde), e o Fundo
Municipal de Desenvolvimento Sustentavel que contemplaria 1% do orgamento municipal.
(a ser criado por iniciativa do Executivo).

Quando se desenha um aporte de recursos deste volume para Sdo Carlos, deve-se
considerar que o que é necessario, ¢ ampliar a capacidade de investimentos do Municipio
em sustentabilidade e em Desenvolvimento Sustentavel, ou seja, o Legislativo e o Executivo
devem alterar a concepgdo do orcamento do Municipio, ampliando a capacidade de
investimento em meio ambiente, acées de adaptagcdo as mudancas climaticas, apoio
a Ciéncia e Tecnologia, promovendo novas oportunidades de projetos, emprego, renda,
economia verde e educacao técnica. E fundamental investir em infraestrutura com viséo e
metas estratégicas, voltadas para a sustentabilidade e tecnologias inteligentes. E prioritario
estabelecer esta revisdo do orgamento para promover estas agdes, pois coloca o Municipio
de Sao Carlos na vanguarda das atividades, projetos e propostas para apoio decisivo ao
Desenvolvimento Sustentavel. Isto também inclui uma adaptacgéo e profundas alteragées
na infraestrutura e atuagéo do Poder Executivo, para fazer face as novas demandas.
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Trata-se portanto, de uma alteracdo fundamental ao eixo de desenvolvimento
econémico de uma economia de consumo, impactos ambientais e manutencao de
‘startups” para uma economia circular, uma economia verde, projetos de alta tecnologia e
sustentaveis integrados com educagéo e formacao de cientistas e técnicos ou seja uma
economia com contornos sociais bem definidos e um processo continuo de avangos
significativos para uma sociedade sustentdavel, um municipio sustentavel e melhor
qualidade de vida, emprego e renda para os cidadaos.

Em sete anos, o Governo Municipal pode, portanto, investir mais de R$100. 000. 000,
00 (cem milhdes de reais) em projetos de Desenvolvimento Sustentavel, Cidade Inteligente,
Ciéncia Tecnologia e Inovagao (2023-2030), com o investimento dos trés FUNDOS E
MAIS CAPTAGOES DE “Matching Funds” o que deveria alavancar e promover inumeras
oportunidades de desenvolvimento econémico sustentavel em todas as areas ja elencadas
e cujas prioridades sao:

+ Producao de energia limpa a partir do equipamento de todos os prédios municipais
com sistema de captagao e transformagao de energia solar (economia de RS 1. 700.
000, 00 — um milh&o e setecentos mil reais, até RS 3. 000. 000, 00 — trés milhdes de
reais por ano).

+ Producao de energia a partir da queima do lixo (com a produgado de 30 MW/h em
plantas avangadas e reutilizacdo de energia).

+ Grande arborizagdo em toda a zona urbana do Municipio.

+ Preparacgéo dos Parques Municipais Urbanos para lazer, recreacao, educagao para
ciéncia e educagédo ambiental. Entrega dos Parques Florestais Municipais as Asso-
ciagdes de Bairros (apoio e consolidagéo da infraestrutura). Criagdo de Unidades
de Conservagao.

+ Uso dos Parques Florestais Urbanos para projetos de unidades urbanas de conser-
vag&o e calculo dos volumes e quantidade de CO, fixados por m*/dia, para ingresso
no mercado de carbono nacional e internacional.

+ Projeto de Recuperacgao de rios urbanos: matas ciliares, qualidade da agua e biodi-
versidade.

+ Projeto de mensuracao permanente do clima e da poluigéo do ar, agua, solo.
+ Projeto de avaliacado de fontes futuras de abastecimento de agua.

+ Projeto de combate as enchentes com o uso de tecnologias de solugbes baseadas
na natureza, completas.

+ Acgoles integradas das diferentes Secretarias Municipais para adaptagdo as mudan-
¢as globais, extremos de temperaturas, enchentes e efeitos na saude humana.

+ Implantacao do Projeto "Distrito Inteligente”, com a coparticipagao do Centro/Ins-
tituto de Inteligéncia Artificial do ICMC-SP de S&o Carlos. e iniciativa privada. (Ver
sintese).

+ Implantacao de Laboratério de Monitoramento de Esgoto com a finalidade de de-
tectar, avaliar e prever doengas que ocorrem na populagéo de Sdo Carlos (SAAE).

+ Apoio ao desenvolvimento da modelagem, modelos e cendrios sobre a dispersao
de doengas (como dengue e outras por exemplo), na interagéo da vigilancia sanita-
ria com o Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagao (ICMC-USP).
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+ Apoio as interagées das Universidades de Sao Carlos (USP, UFSCar, UNICEP Insti-
tuto Federal de Educagéo ), com as escolas de ensino fundamental e ensino médio.
(Total Integragéo ).

+ Apoio e montagem da infraestrutura de um Laboratério de Inteligéncia Urbana na
Prefeitura Municipal de Sao Carlos, com a finalidade de instalar banco de dados e
propor projetos de desenvolvimento. (URBAN BIG DATA ).

+ Apoio e término da infraestrutura do SIMI — Sistema de Monitoramento Integrado
e Inteligente. Segurancga, Meio Ambiente e Mobilidade Urbana.

- E fundamental que a administragao publica do Municipio de Sdo Carlos adote para
a gestao uma visao sistémica do municipio considerando todas as interagoes e a
conectividade entre os componentes do ecossistema urbano.
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Sintese

Acoes para tornar Sao Carlos Cidade Inteligente e Sustentavel em sete anos: Mesmo
considerando que ja se discutiram estes temas em varios capitulos e secgoes e correndo o
risco de repeticao e redundancia deve-se insistir :

Revitalizar, modernizar e tornar eficiente a administragao publica. Capacitacao
permanente de funcionarios de carreira e posicionamento dos competentes em
cargos de direcao e lideranca.

Criar incentivos e estimular a descarbonizagao das industrias e do sistema pro-
dutor no campo.

Promover uma avaliagao quantitativa de todas as areas verdes naturais e da biodi-
versidade do Municipio de Sao Carlos para desenvolver um projeto de Créditos de
Carbono.

Introduzir e desenvolver negociagoes e tecnologias para implantar no municipio
o projeto de créditos de Carbono.

Tornar o uso de todos os Parques Urbanos essenciais para toda a populacao.
Utilizar os Parques Urbanos como laboratérios na Educagao. (Projeto Escolas da
Natureza ).

Produzir Energia a partir do lixo urbano com tecnologias inovadoras.

Instalar sistemas de energia fotovoltaica para suprir todos os edificios publicos
de Sao Carlos.

Introduzir a Economia Circular estimular a induastria de reciclagem com tecnolo-
gias avancadas, e implantar coleta seletiva em 100% da zona urbana.

Conectar todo o municipio e principalmente a area urbana em uma rede de alta
efetividade de sensoreamento instalando uma sala de situagcao para ampliar a
visao integrada e em tempo real do municipio.

Incentivar, promover, apoiar desenvolver agoes para introdugao de agoes baseadas
na natureza no municipio. Promover legislagdo cursos e capacitagao nesta area
Criar areas de preservacao permanente e reservas de biodiversidade.

Incentivar através de legislacao, iniciativas e projetos o desenvolvimento tecno-
légico e industrial do municipio especialmente “start ups” e especificamente com
acoes e propostas para o desenvolvimento sustentavel, e inteligéncia urbana.
Ampliar decisivamente os recursos do Fundo Municipal de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao, e do Fundo Sécio Ambiental para incentivar e promover projetos de
interesse do Municipio. Promover a desenvolver e aprovar um Fundo de Desen-
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volvimento Sustentavel com ac¢oes especificas voltadas para a sustentabilidade
acoplado a programas sociais. Criar uma AGENCIA de DESENVOLVIMENTO para
captar recursos de investidores em projetos de Alta Tecnologia e apoio a infraes-
trutura municipal e ao desenvolvimento sustentavel.

Apoio continuado a implantagao de “Star-UPS” em areas prioritarias do conheci-
mento

Avaliar as reservas de aguas subterraneas no municipio principalmente zona
urbana e desenvolver estudos para novas fontes de abastecimento de agua em 20
anos.

Promover o re-uso de agua, a captagao de agua de chuva e monitorar permanente-
mente as aguas superficiais e subterraneas com informagoes em tempo real.

Desenvolver, promover, incentivar o uso de 6nibus elétricos no municipio e a ins-
talacao de inumeros pontos de recarga elétrica para carros elétricos.

Utilizar carros elétricos no servigo publico municipal.

Desenvolver, promover, apoiar o uso de imagens de satélite e drones para avaliar
as condigoes ambientais e de infraestrutura de todo o municipio.

No desenvolvimento de novos planos diretores atentar para a “capacidade de
suporte” das areas do municipio para controle adequado da expansao urbana.
Promover estudos sobre esta capacidade de suporte em todo o municipio.

Na expansao urbana, prover condi¢oes para os empreendedores imobilidrios in-
vestir de forma decisiva e eficiente na infraestrutura de forma a nao sobrecarregar
o Municipio com estes projetos (novas avenidas, coleta e disposi¢ao de esgotos,
escolas, Unidades de Saade educacio ambiental a cargo dos empreendedores).

Informatizar todo o sistema de satide do municipio.
Desenvolver apoiar promover um amplo estudo integrado de macrodrenagem da
area urbana para resolver em definitivo o problema das enchentes na area urbana.

Promover, implantar e desenvolver o Distrito Inteligente e o Distrito Tecnolégico
em area adquirida da Embrapa — 80 hectares — com o uso de ideias e metodolo-
gias inovadoras, projetos cooperacgao internacional e parcerias publico privadas.
Apoiar através do Poder Publico, as iniciativas e projetos de Cooperacao Interna-
cional promovidas pelas Universidades e Institutos de Pesquisa.

Iniciar, desenvolver e promover agoes para a recuperacao de todos os rios urbanos
de Sao Carlos.

Implantar através de Projeto de Lei o Fundo Municipal de Desenvolvimento Sus-
tentavel, com a destinacgao de 1% do orcamento municipal para apoiar, projetos,
estudos, projetos executivos e agoes para a sustentabilidade e a consolidagao do
programa Cidade Inteligente.

Adotar oficialmente o Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento Sus-
tentavel (U. N. ODS 2030) como paradigma para a administragao do Municipio.

Apoiar de forma decisiva e permanente a capacitag¢ido de recursos humanos nas
areas técnicas em Sao Carlos. Desenvolver programas de “trainees” com coope-
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racao Industrias, Universidades, Prefeitura Municipal; estes programas serao di-

rigidos a partir das necessidades das industrias desenhadas a partir de avaliacao

conjunta do sistema publico e privado.

- Promover extensivamente a capacitagao de recursos humanos para o desenvolvi-

mento sustentavel através de cursos, conferencias, reunioes técnicas e semina-

rios nacionais e internacionais.

Integrar de forma definitiva e permanente o projeto de Cidade Sustentavel e Ci-

dade Inteligente no Plano Diretor atual e nas futuras edi¢goes deste plano. Nesta

integragao as seguintes areas sao prioridade (Matsubayashi et al,, 2023):

v' Qualidade de Vida: Seguranca, Convivéncia, Universalizacao

v' Criagao de Valor Econémico: Inovacgao; “Business Friendly” Plataforma
econdmica

v' Sustentabilidade: Desenvolvimento Urbano; Regeneragao; “Ecofriendness”

Resiliéncia: Governanga; Produtividade; Qualidade do Servigo Publico

v Promover de forma permanente e sustentavel agoes sociais para resolver
problemas de vulnerabilidades, habitagao e melhor qualidade de vida.

(\

v' Zerar o déficit de habitagao para a populac¢ao de baixa renda.
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Conclusao Final

Sao Carlos Sustentavel e Sao Carlos Cidade Inteligente

Existem trés elementos principais quando se trata de obter uma resposta adequada
as crises da sociedade.

O primeiro elemento é reconhecer o problema e ainda mais especificamente perceber
quais serao as consequéncias de nao resolve-lo. Esta percepcao prepara o impeto para o
segundo componente —as mudancgas e atitudes, valores e agdes que sempre precedem
acoOes drasticas e transformadoras.

O terceiro componente é naturalmente a translagao e a incorporacao do consenso de
transformacao em uma estrutura de instituigées, programas, projetos e politicas publicas
que sdo fundamentais na incorporacao das agdes.

O ponto crucial e estratégico de grande alcance é implantar o mais rapidamente
possivel as agdes necessarias para a transformagédo do Municipio de Séo Carlos em Cidade
Sustentavel e Inteligente, dai decorrendo a conseqiiente transformacéo social. Esta é
baseada em Educagao, Ciencia Tecnologia e Inovag¢ao, motivagoes, politicas publicas
avancadas, participac¢ao ativa da sociedade e visao de futuro.

Grande parte deste volume foi dedicada a apresentar as necessarias agdes de
infraestrutura, atividades e projetos que sdo fundamentais para esta consolidacao de Sao
Carlos Cidade Sustentavel e Cidade Inteligente .

Mas ficou claro em muitos capitulos e secgbes deste livro que a modernizacgao da
administracao, a adogdo de principios avancados na organizagéo das institui¢des, acdes
estruturantes e a consolidagéo de novas metodologias nas politicas publicas, é fundamental
para a consolidacado do processo e torna-lo irreversivel.

Cabe portanto as novas geragdes de cientistas, professores, estudantes, empresarios
e empreendedores, administradorespublicos e politicos e novas liderangas esta viséo de
futuro e o trabalho para consolidar este modelo.

Espero que este livro tenha sido um sopro de novas ideias, e de inspiragdo que sem
duvida se juntara a muitas outras para a consecucao dos objetivos fundamentais para Séo
Carlos, sua populagéo e as novas geragoes .

O futuro espera estas agdes.

A Figura 20 apresenta a sintese do possivel progresso do Municipio e sua evolugéo a
partir de uma conexéo e interrelagdes fundamentais entre Ciéncia, Tecnologia, Educagéo,
Desenvolvimento Econémico, Inovagéo Tecnolégica, Inovacao na Gestdo Publica e Projeto
Estratégico de Desenvolvimento. Destacam-se aqui os estoques, os fluxos e a conectividade.

Esta figura sintetiza as interrelagdes, interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e
a multiplicidade de acdes e conexdes para um futuro sustentavel e apresenta os possiveis
resultados esperados. E um grande desafio mas considerando-se o potencial intelectual de
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S&o Carlos sua “intelligentsia’ e a qualidade de sua populagao é totalmente viavel. Manter o

foco sera fundamental.
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Figura 20 - As principais interrelagées no futuro de Sio Carlos. Original J. G. Tundisi.
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Posfacio

Este livro ja estava escrito e praticamente pronto quando recebi o volume de Bill Gates
—"Como evitar um desastre climatico: as solugdes que temos e as inovagdes necessarias.
(2021, Companhia das Letras)”.

Neste volume de grande qualidade intelectual e tematica, Bill Gates acentua que:

Para evitar um desastre climatico, devemos chegar a zero emissoes em 2050. Atu-
almente, 51 bilhoes de toneladas de gases de efeito estufa, é o que o mundo langa
a atmosfera anualmente. Zero é inegociavel e é imperativo.

Temos que empregar as ferramentas que ja dispomos como energia solar e edlica,
com mais rapidez e inteligéncia.

Precisamos criar e produzir tecnologias revolucionarias capazes de nos conduzir
pelo resta da jornada.

Neste volume, Bill Gates aborda o problema da COVID-19, a Pandemia que destruiu o
sistema econémico, a educagao e os sistemas de saude de inumeros paises.

Acentua o autor, que os valores e principios que norteiam o problema de enfrentar a
pandemia, se aplica igualmente a questéo climatica. Estes principios e valores séo:

Cooperacao internacional e trabalho conjunto, no sentido planetario.

Os esforcos tanto sobre o combate a pandemia, quanto sobre as mudangas cli-
maticas, devem se concentrar na ciéncia e nas inimeras ciéncias para orientar e
dirigir a transi¢ao. Assim como, se recorreu para combater a COVID-19, com a Bio-
logia, a Virologia e a Farmacologia, bem como as ciéncias politicas e econémicas,
a ciéncia climatica deve se basear na fisica, na ciéncia ambiental, na engenharia
e economia.

As solugoes tanto para a COVID-19, como para as mudangcas climaticas, devem ir
ao encontro dos que tem menos opgoes e os mais atingidos.

Com a Pandemia do COVID-19 em 2020, as taxas de vacinacgao contra outras do-
encas cairam a niveis da década de 1960. Perdemos 25 anos de progresso em 25
semanas.

E necessario fazer planos para uma transigao justa para um futuro de emissoes
Zero.

O resgate das economias devastadas pela Pandemia do COVID-19, deve incluir e
impulsionar a inovagao para evitar o desastre climatico.

No volume S&o Carlos, Desenvolvimento Sustentavel 2023-2030, colocamos pontos
fundamentais para a implementacado de um projeto factivel, sequro, confidvel e sustentavel
em um periodo de 7 anos e adiante. E um tempo mais do que razodavel para o Municipio
desenvolver programas de recuperagéo poés Pandemia, promover a sustentabilidade como
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um novo paradigma econdmico para o Municipio que vai beneficiar toda a populagéo,
reduzir desigualdades e promover o desenvolvimento, baseando este na Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao e com forte énfase qualitativa e quantitativa em Meio Ambiente que
é o Fundamento Biogeofisico da Sustentabilidade.

Politicas de incentivos a empresas que adotam energia limpa, projetos de apoio a
produtos verdes, redes elétricas de geracao com energia solar integradas, sao iniciativas
que fardo a diferenga no futuro préximo.
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Anexo1l

Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel Nac¢oes Unidas (2030)

Objetivo 1 — Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.
Objetivo 2 — Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da
nutricao e promover a agricultura sustentavel.

Objetivo 3 — Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em
todas as idades.

Objetivo 4 — Assegurar a educagao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

Objetivo 5 — Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e
meninas.

Objetivo 6 — Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento
para todos.

Objetivo 7 — Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel
a energia para todos.

Objetivo 8 — Promover o crescimento econéomico sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e trabalho decente para todos.

Objetivo 9 — Contribuir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao
inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao.

Objetivo 10 — Reduzir a desigualdade dentro dos Paises e entre eles.

Objetivo 11 — Tomar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

Objetivo 12 — Assegurar padroes de producgao e de consumo sustentaveis.

Objetivo 13 — Tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica e seus
impactos (*).

Objetivo 14 — Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

Objetivo 15 — Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagao, deter e
reverter a degradacgao da terra e deter a perda de biodiversidade.

Objetivo 16 — Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicoes
eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

Objetivo 17 — Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria global
para o desenvolvimento sustentavel.

(*) Reconhecendo que a Convengao Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanga do
Clima (UNFCCC) é o féorum internacional intergovernamental primario para negociar
a resposta global a mudancga do clima.

Fonte: NagOes Unidas, 2015.
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Anexo 2

LEGISLACAO AMBIENTAL EM SAO CARLOS

Lei n° 10664/93 — Cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente — CONDEMA — proc. 10.
575/93 (Alterada pelas Leis n°s 10791/94, 10936/94, 11005/95, 11236/96, 13038/02, 14984/09,
15381/10, 19108/19) (ver Decreto n° 065/04 que aprova o Regimento Interno)

Lei n®10791/94 — Cria o suplente de Conselheiro do COMDEMA - proc. 2. 190/94 (revogada
pela Lei n°® 13038/02)

Lei n® 10936/94 — Da nova redacgao ao item “c” do artigo 3° da Lei n°® 10664/93, que criou o
CONDEMA - proc. 10. 575/93 (Revogada pela Lei n°® 13038/02)

Lein® 11005/95 — Da nova redagao ao artigo 3° da Lei n° 10664/93, que criou o CONDEMA —
proc. 10. 575/93 (Revogada pela Lei n°® 13038/02)

Lel n°® 11236/96 — Dispbe sobre a politica de protecgao, controle e conservagao do meio
ambiente e melhoria da qualidade de vida no municipio — proc. 12. 273/96 (alterada pela Lei
n°14787/08)

Lei n° 13038/02 — Da nova redagéo a Lei n°® 10664/93, que criou o COMDEMA - proc. 6.
727/02 (Decreto 065/04 aprova o Regimento Interno)

Lei n®14984/09 — Altera dispositivo da Lei 10664/93 do COMDEMA - proc. 6. 727/02

Lei n° 15381/10 — Altera dispositivo da Lel Municipal n° 10664/93 que dispbe sobre o
COMDEMA - proc. 6. 727/02

Lei n° 19108/19 — Altera Lei n° 10664/93, Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente de Sdo Carlos-CONDEMA — proc. 6. 727/02

Decreto n® 065/04 — Aprova o Regimento Interno do Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente — COMDEMA — proc. 6. 727/02 (Alterado pelo Decreto n° 284/11)

Decreto n° 284/11 — Altera dispositivo do Regimento Interno do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA - proc. 6. 727/02.

Lei n° 11236/96 — Dispde sobre a politica de protegao, controle e conservagao do meio
ambiente e melhoria da qualidade de vida no municipio — proc. 12. 273/96 (alterada pela Lei
n°14787/08)

Lei n® 14787/08 — Dispde sobre a criagdo do Fundo Sécio Ambiental do Municipio de Séo
Carlos — Fundo Verde — proc. 12. 798/08 (alterada por: Lei n°® 14958/09 e Lei n° 18553/18) (ver
Decreto n° 543/19 — nomeia Conselho Gestor)

Lei n®14958/09 — Altera dispositivos da Lei 14787/08, que dispde sobre a criagao do Fundo
Sécio Ambiental do Municipio de Sdo Carlos — Fundo Verde — proc. 12. 798/08

Lei n® 18553/18 — Altera dispositivo da Lei n° 14787/08, que Dispde sobre a criagao do Fundo
Sécio Ambiental do Municipio de Sdo Carlos — Fundo Verde — proc. 12. 798/08

Decreto n°® 543/19 — Dispbe sobre a composi¢ao do Conselho Gestor do Fundo Sécio
Ambiental do Municipio — Fundo Verde — proc. 12. 798/08

Lei n° 13246/03 — Dispde sobre a construcao de reservatorio de detengdo ou retencao
de aguas em conjuntos habitacionais, areas comerciais e industriais, loteamentos ou
parcelamentos em areas urbanas — proc. 20. 761/03 (Alterada pela Lei 15958/11 — revoga o
art. 12)
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Lei n° 15958/11 — Dispde sobre o Cédigo de Obras e Edificagdes do Municipio — proc. 2.
112/00 (Ver Decreto n° 274/18 — Regulamenta Emissdo do Certificado de Acessibilidade)
(regulamentada pela Lei n° 19476/19) (Ver Lei 19476/19 que revoga os arts. 35a 37 e 44 a 47)
Lei n° 19476/19 — Autoriza a reqularizar obras clandestinas ou irregulares concluidas ou
em fase de conclusdo — proc. 12. 880/01 (Lei n° 19700/20 — Cria o Programa de Assisténcia
Técnica Gratuita)

Lei n® 19700/20 — Autoriza o Municipio a criar o Programa de Assisténcia Técnica Gratuita
para Regularizagdes de Edificacdes de Familias de Baixa Renda com fundamento na Lei
Municipal n°19476/19 e Lel Federal n° 11888/08 — proc. 19. 908/19

Decreto n° 274/18 — Regulamenta a emisséo do Certificado de Acessibilidade — Proc. 28.
395/17

Lei n° 13332/04 — Disple sobre a obrigatoriedade de arborizacao de vias e areas verdes nos
planos de parcelamento do solo para loteamentos e desmembramentos — proc. 8. 602/04
(Regulamentada pelo Decreto n° 526/10)

Decreto n° 526/10 — Regulamenta a Lei Municipal n° 13. 332/04, que dispde sobre a
obrigatoriedade de arborizacao de vias e areas verdes nos planos de parcelamento do solo
para loteamentos e desmembramentos — proc. 8. 602/04

Lei n° 13867/06 — Institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgéo
Civil e o Sistema para Gestao Sustentavel de Residuos da Construgao Civil e Residuos
Volumosos — proc. 14. 447/04 (ver Decreto n° 186/10 que disple sobre a composigéo e
funcionamento do Nucleo Permanente de Gestédo do Plano Integrado) (alterada pela Lei n°
16000/12)

Lei n® 16000/12 — Dispde sobre o Plano de Carreiras e Saldrios e estrutura de Governancga
da Carreira dos servidores publicos da Administragdo Direta e Indireta — proc. 34. 993/11
(Alterada pelas Leis n° 16030/12, 16054/12, 16574/13, 16600/13, 18660/18, 18848/18, 19111/19)
(Ver Lei n° 16088/12 — institui a gratificagdo de Autoridade Sanitaria) (Ver Decreto n®
185/17 — Critérios Regime Tarefa) (Ver Decreto n° 095/20 — Aprova o regimento interno do
Conselho Municipal de Gestédo da Carreira dos Servidores Publicos Municipais) (Ver Decreto
n° 099/20 — Aprova o regimento interno do Colegiado de Gestdo do Programa de Avaliacao
de Desempenho por Metas e Funcional dos Servidores Publicos Municipais)

Decreto n° 186/10 — Disp&e sobre a composicao e funcionamento do Nucleo Permanente de
Gestao, do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e o Sistema
para Gestao destes residuos - proc. 8. 698/10 (alterado pelo Decreto n° 038/14)

Decreto n° 038/14 — Altera dispositivo do Decreto Municipal n° 186/10, que dispde sobre
a composigao e funcionamento do Nucleo Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil e o sistema para gestao destes residuos — proc. 8. 698/10

Lei n° 13944/06 — Dispde sobre a criacdo das Areas de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais — APREM — proc. 19. 423/083 (alterada pela Lei n° 15321/10, 16035/12 e 18222/17)
Lel n°® 15321/10 — Acrescenta dispositivo a Lei Municipal n° 13944/06 que dispde sobre a
criacao das areas de protecao e recuperagcao dos mananciais do Municipio — APREM — proc.
19. 423/03

Lei n° 16035/12 — Altera a Lei 13944/06 que dispde sobre a criacdo de Areas de Protecéo e
Recuperagédo dos Mananciais — APREM — proc. 19. 423/03

Lel n°® 18222/17 — Acrescenta dispositivo na Lel Municipal n°® 13944/06, e disposigdes
posteriores que Dispde sobre a criacdo das Areas de Protecéo e Recuperacdo dos
Mananciais — APREM — proc. 19. 423/03 (LEI SUSPENSA (vigéncia e eficacia até o final do
julgamento) POR LIMINAR JUDICIAL — PROC. 2243119-66. 2018. 8. 26. 0000 documentado
datado de 23/11/18)

Lei n° 14480/08 — Dispoe sobre a Politica Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Soélidos — proc. 11. 079/08 (Alterada pela Lei n° 18254/17)

Lei n®18254/17 — Altera dispositivo da Lei n° 14480/08, que Dispde sobre a Politica Municipal
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos — proc. 11. 079/08
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Decreto n° 264/08 - Requlamenta a aplicacédo dos incentivos ambientais previstos nos
artigos 44 e 45 da Lel Municipal 13. 692/05, que estabelece a planta genérica de valores
(IPTU Verde) (desconto de IPTU para arvores) - proc. 13. 992/06 (alterado pelo Decreto n®
311/14)

Decreto n°311/14 — Altera o Decreto n° 264/08, que regulamenta a aplicagao dos incentivos
ambientais previstos nos artigos 44 e 45 da Lei Municipal n° 13. 692/05, que estabelece a
planta genérica de valores do municipio — proc. 7. 677/14

Decreto n° 364/10 — Dispde sobre a composi¢cdo do grupo de trabalho “Com Licencga a
Natureza Agradece” — proc. 8. 400/10

Lei n° 16101/12 — Dispbe sobre o licenciamento para instalagdo e funcionamento de
Estagbes Radio — Base (ERB) de telecomunicagéo — proc. 14. 163/01 (Alterada pelas Leis n°
19059/19, 19378/19)

Lei n®19059/19 — Altera dispositivos da Lei 16101/12 — proc. 6. 370/19

Leil n° 19378/19 - Altera dispositivo da Lel Municipal n° 16101/12 que Dispbe sobre
o licenciamento para instalacdo e funcionamento de Estacbes de Radio-Base de
Telecomunicacao — proc. 6. 370/19

Lei n° 17259/14 — Autoriza a criagéo do Projeto “Adote uma Praca Publica” — proc. 25. 022/14
(Regulamentada pelo Decreto n° 144/17) (Decreto n® 265/17 altera o anexo Uinico)
Decreto n° 144/17 — Regulamenta a Lel Municipal n° 17259/14, que Autoriza a criagdo do
Projeto Adote uma Praga Publica — Proc. 25. 022/14 (Alterado pelo Decreto n° 265/17)
Decreto n® 265/17 — Altera o Anexo Unico do Decreto n° 144/17, que reqgulamenta a Lei
Municipal n° 17259/14, que autoriza a criagédo do Projeto Adote uma Praca Publica — proc.
25.022/14

Lein® 17441/15 — DispOe sobre o prazo para limpeza de terrenos, da publicidade deste prazo,
da possibilidade de multa, das notificagdes e multas lavradas — proc. 14. 223/14 (Alterada
pela Lei n®17714/16)

Lel n° 17714/16 — Altera dispositivos da Lei n° 17441/15, que DispOe sobre o prazo para
limpeza de terrenos, da publicaidade deste prazo, da possibilidade de multa, das
notificagdes e multas lavradas — proc. 14. 223/14

Lei n° 18053/16 — Estabelece o Plano Diretor do Municipio de Sao Carlos — proc. 21. 058/13
(Alterada pelas Leis n° 18410/17,18927/18 e 19165/19) (Ver Lei n° 19. 166/19 — cria novas areas
de interesse industrial)

Lei n®18410/17 — Dispde sobre alteragao da Lei n° 18053/16 — Plano Diretor - proc. 21. 058/13
Lein®18927/18 — Altera dispositivos da Lei n° 18053/16 - Plano Diretor Estratégico definindo
a expansao urbana do Distrito de Santa Eudoxia — proc. 21. 058/13

Lein®19165/19 — Adiciona o paragrafo Uinico ao artigo 128 da Lei n° 18053/16 que Estabelece
o Plano Diretor — proc. 6. 362/19

Lei n®19166/19 — Cria novas areas de interesse industrial e de servigos e areas compativeis
para instalagéo de atividade incémodas — proc. 29. 181/18

Lei n® 18926/18 — Dispde sore a organizagdo administrativa da Prefeitura Municipal e adota
ouras providéncias — proc. 25. 322/18 (Alterada pelas Leis n° 18930/18, 19112/19, 19182/19)

Lel n° 18930/18 — Altera dispositivos da Lei Municipal n° 18926/18, que Dispde sobre a
organizagao administrativa da Prefeitura Municipal de Sao Carlos — proc. 25. 322/18

Lel n° 19112/19 — Altera dispositivos da Lel n° 18926/18 que DispOe sobre a organizacao da
Prefeitura Municipal e adota outras providéncias — proc. 25. 322/18

Lel n° 19182/19 — Altera dispositivo da Lel n° 18926/18, que Disp0e sobre a organizagao
administrativa da Prefeitura — proc. 25. 322/18

Decreto n° 581/19 — Cria o Parque Urbano de Protecao, Lazer e Educacao Ambiental de
Aracé de Santo Anténio — proc. 20. 280/19

Decreto n° 604/19 — Regulamenta a implantacado de Loteamento de Acesso Controlado, nos
termos do Artigo 2° da Lei n° 18. 925/18 — proc. 25. 727/17
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Decreto n° 002/20 — Dispde sobre a adogao da Portaria CVS n° 01/2019, que Disciplinag,
no ambito do Sistema Estadual de Vigilancia Sanitaria — SEVISA, o licenciamento
dos estabelecimentos de interessa da Saude e das fontes de radiacdo ionizante, e da
providéncias correlatas, como regra disciplinar as atividades inerentes a Vigilancia
Sanitaria Municipal — proc. 1. 980/19/SMS
Decreto n°® 046/20 — Dispoe sobre a composi¢cao do Comité de Desenvolvimento do
Programa Municipal de Reducéao e Controle de Residuos — Futuro Limpo — proc. 13. 162/19
Decreto n° 103/20 — Altera a composicao do Conselho Municipal de Defesa do Patriménio
Historico, Artistico e Ambiental de Sdo Carlos — proc. 138/04/FPMSC
Decreto n° 296/20 — Regulamenta a concessao de alvara de autorizacao para realizacao de
feirao de carros e veiculos — proc. 1. 349/20
Lei n° 19580/20 — Institui o Plano Diretor de Turismo — PDTur do Municipio de Sao Carlos —
proc. 26. 934/18
Lei n° 19613/20 — Obriga os estabelecimentos comerciais a exigir a regularidade dos
veiculos utilizados para entregas no Municipio — proc. 2. 760/20
Lei n° 19719/20 — Institul o programa Banco de Ragé&o e Utensilios para Animais — proc. 6.
053/20
Lei n° 19720/20 — Institui o més da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo no Calendario Oficial do
Municipio — proc. 16. 384/18
Lei n° 19723/20 — Dispde sobre autorizagao de medidas excepcionais no ambito das
finangas publicas e outras medidas em face da situagdo de emergéncia e estado de
calamidade publica decorrentes do Coronavirus — proc. 5. 682/20
Lei n° 19733/20 — Regulamenta a emissao de ruido e uso de buzina por composi¢oes
ferroviarias que trafegam pelo perimetro urbano no Municipio — proc. 7. 855/20
Lel n°19.926/20- Institui o Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Solidos do
Municipio de Sao Carlos e da outras Providencias.

Ver Tambem Legislacio Ambiental do Municipio de Sao Carlos e Pareceres do
Comdema —Sc PMSC 2009
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Anexo 3

0S PARQUES FLORESTAIS URBANOS DE SAO CARLOS

A expanséo, manutengéo e implantagéo de areas verdes nas cidades, tem sido uma
proposta cada vez mais comum em cidades de grande porte e cidades médias de todos
os paises da Europa, Asia, Américas e Africa. Parques Urbanos, areas florestadas em
meio a area urbanizada tem um papel importante na qualidade de vida e na educacéao da
populacao e nas oportunidades de lazer, recreagao e contemplagéo da natureza em meio as
amplas estruturas urbanizadas e de grande notéria.

Todas estas atividades nos Parques Florestais Urbanos ja foram realizadas e estéo
em andamento em muitas cidades, em muitos paises, e, no Brasil sua implementacado tem
se intensificado; em cidades médias e grandes metrépoles como Sao Paulo. O municipio
de Séo Paulo devera implantar até o final de 2020, mais nove Parques Urbanos, totalizando
120 espacgos na capital paulista, que tem a transformagao em parque prevista em Lei desde
2014.

Muitos Parques Florestais Urbanos mantém um viés social por se voltar a bairros
com indicadores s6cio-econémicos mais baixos e areas com mais necessidade locais de
recuperacgdo. Na verdade, sdo Parques Florestais Regionais. Em S&o Carlos ja foram criados
08 Parques Florestais Urbanos, através de Decretos do Prefeito Municipal Airton Garcia,
totalizando uma area protegida de mais de 2, 5 milhées de metros quadrados.

Sua implantagéo obedeceu a projeto estratégico para o Municipio, incluindo Parques
Florestais Urbanos, em diferentes regides com o Jardim Embaré, Santa Marta e Cambui e
outros, de tal forma a dar oportunidades aos habitantes de diferentes bairros a oportunidade
de usufruir destas areas verdes préoximas de forma dinadmica e organizada. Apés sua
implementacao e a organizacéo da infraestrutura, os Parques Florestais Urbanos deverdo
ser entregues as Associagdes de Bairro para organizar e desenvolver seu funcionamento
de tal forma a dar continuidade ao projeto por muito tempo. As Universidades estao
interessadas em realizar pesquisas e cursos nesses Parques e ja existe uma Comissao
de Professores da UFSCar que esta viabilizando acgdes e projetos. Portanto, os Parques
Florestais Urbanos de Sdo Carlos, comecam a transformar ideias e em projetos e planos de
agao.

Recentemente, o FUNDUSC (Fundo Municipal de Habitagdo e Desenvolvimento
Urbano) aprovou verba substancial para a implantacdo e organizacéo da infraestrutura de
trés Parque que ja deverao estar em funcionamento em 2020.

Outros investimentos estdo sendo mobilizados para varios Parques com o apoio da
iniciativa privada, de modo a tornar realidade o que para alguns poucos parece uma utopia
mas para a maioria da populacéao, para as Universidades e Institutos de Pesquisa e para as
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escolas municipais e estaduais é uma realidade cada vez mais préoxima para beneficio de
todos, e, principalmente da populagao de Sao Carlos.

O Programa da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos, Parques Florestais Urbanos
vem sendo realizado e efetivado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao. Esta acdo se completa com o projeto de arborizagéo urbana, também
em inicio de execugéo e com recursos assegurados para inicio imediato.

Cada Parque Florestal Urbano tera um Centro de Educagdo Ambiental e de Ciéncia
e Tecnologia, totalmente equipado e preparado para atender as escolas e a populagdo no
esclarecimento e divulgagao de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente.

Com a criagao, implementacgéo e funcionamento destes Parques Florestais Urbanos,
Sao Carlos se coloca a frente de muitos municipios na area de Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia.

Os cidaddos deste Municipio s6 tém a ganhar com esta iniciativa e sua participagao
efetiva no funcionamento dos Parques, suas iniciativas para aproveitar de forma efetiva
esta oportunidade sdo sempre bem-vindas. Se todos os Parques Florestais Urbanos de Sao
Carlos ja criados funcionarem adequadamente, a cidade estara ja em pleno século XXI no
caminho mais adequado para o Desenvolvimento Sustentavel atingindo metas importantes
do Programa de Desenvolvimento Sustentavel das Nag¢des Unidas.

Os Parques Florestais Urbanos, trazem as cidades os seguintes beneficios:

+ Protecao da biodiversidade.

- Areas de recarga dos aquiferos.

+ Reposigao de agua para a atmosfera.

+ Oportunidades de educagéo da populagao.

+ Oportunidades de educagéo ambiental para as escolas e os cidadaos.
- Areas para recreacéo e atividades esportivas.

- Areas para atividades culturais.

- Areas de pesquisa cientifica para as Universidades.
+ Adaptagéo as mudancas climaticas.

- Areas de fixagdo de carbono.

- Areas de manutencéo e protecao da biodiversidade.
- Areas de estimulo a saude mental da populacéo.

« Areas de controle da temperatura da regido urbana.
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Anexo 4

As seis transformacgoes necessarias para o desenvolvimento sustentavel:

Este anexo esta baseado no artigo de Sachs J. et al. — Six Transformations to Achieve
the Sustainable Development Goals, publicado em Nature Sustainability. 1-9 pp. 2019.

Esta proposta reuine as 17 intervencdes dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) 2030, em seis transformacgdes necessarias para conseguir implementar os ODS 2030
nos proximos 10 anos. Estas transformagdes tém seis caracteristicas principais:

Mutuamente exclusivas e coletivamente integradas.
Baseadas em vis&o sistémica e sinergias.

Alinhadas com organizagées governamentais.
Facilmente comunicaveis.

Poucas em numero, mas muito efetivas.

Estas seis transformagdées abrangem os seguintes blocos de atuagao, conhecimento
e desenvolvimento:

Interdisciplinaridade.

Educacao, género e desigualdade.

Saude, bem-estar e demografia

Energia, descarbonizacao e industria sustentavel

Producao sustentavel de alimentos, terrestres, aquatico, aguas interiores e oceanos.
Cidades sustentaveis, comunidade atual e cidades inteligentes.

Revolugéo digital para o desenvolvimento sustentavel.

Estas transformagdes podem ser operacionalizadas dentro da estrutura de Governos
Nacionais, Estados e Municipios. De fundamental importancia, é considerar e promover
a sinergia entre os diferentes componentes destas seis transformagdes, com uma viséao
sistémica e integrada dos processos.
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Anexo5

D. 0. Ano 11 | N° 1360 Quinta-feira, 4 de abril de 2019
ATOS DAS SECRETARIAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO -
SMMACTI

CARTA DAS AGUAS DE SAO CARLOS

DIA 22 DE MARGO DE 2019 - DIA MUNDIAL DA AGUA

Neste Dia Mundial da Agua, pesquisadores, professores, empresarios, estudantes,
gestores e administradores discutiram e apresentaram a Carta de S&o Carlos, referente a
Aguas Urbanas e Recursos Hidricos em Sédo Carlos.

Considerando o ciclo hidrolégico em aguas urbanas é relevante repensar a estratégia
de gestdo das aguas que deve estar vinculada estreitamente a Ciéncia e Tecnologia. Esta
interacdo sem duvida avangara a eficiéncia nos usos multiplos de dgua e introduzird novas
tecnologias para o controle, monitoramento e reuso de agua.

Assegurar medidas econdmicas que beneficiem os programas de sustentabilidade
em agua e saneamento basico. Reforga-se a ideia de manejo integrado de bacias
hidrograficas proximas as cidades que sdo pontos importantes de abastecimento
(reflorestamento, gerenciamento do solo, conservagdo de mananciais).

Reforgar e controlar os servigos de agua a populacao com quantidade e qualidade
suficientes para manter a segurancga hidrica. Melhorar a educagéo e capacitagao técnica
para profissionais, técnicos em saneamento e higiene.

E fundamental tratar 100% de esgotos e abastecer 100% das populacdes urbanas com
agua suficiente e de boa qualidade.

Os governos devem priorizar apoio e criar programas para avaliar e regular
contaminantes no sistema de agua potavel e recursos hidricos urbanos.

Combinar usos de dguas subterraneas e superficiais para reduzir pressdes sobre
estas reservar e possibilitar melhor gestdo. Ampliar o fluxo de informacéo, a decodificacédo
do conhecimento e promover o patriménio ambiental que inclui recursos hidricos como
valor cultural.

Desenvolver banco de dados qualificado para as areas urbanas para promover melhor
gestao.

Ampliar, estimular e promover a participagdo da comunidade em todos 0s processos
referentes a gestao de recursos hidricos.

Futuras e atuais pesquisas, gestao e capacitagéo em recursos hidricos em Sao Carlos:

1 Proteger mananciais e proteger e aperfeigoar a Lei da APREM.
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10

11

12

13

14

15
16
17
18

Continuar monitoramento avangado de hormoénios, antibiéticos e poluentes
emergentes na agua de esgoto e aplicar este monitoramento a aguas de
mananciais.

Promover campanha permanente de reducao do consumo de dgua pela populacao,
comeércio e industrias.

Equilibrar desenvolvimento econdémico, desenvolvimento imobiliario com
a disponibilidade de aguas superficiais e subterraneas e com o controle de
projetos através das avaliagdes dos Conselhos Municipais permanentes, e da
administragao municipal.

Promover modelagens e estudos de longo prazo para avangar as previsoes dos
impactos das mudangcas globais nos recursos hidricos do municipio.

Reforcar a protegéo de area de protegao permanente e parques urbanos.
Recuperar os rios urbanos, a qualidade das aguas dos rios urbanos.

Desenvolver programas de controle de enchentes e organizar analises de risco
para areas degradadas.

Estimular e promover a participacdo da comunidade, na gestao de recursos
hidricos.

Capacitar gestores de recursos hidricos e ampliar treinamento permanente em
recursos hidricos.

Continuar a promover cooperagao internacional em programas de pesquisa e
gestdo de recursos hidricos.

Promover o modelo fisico das aguas subterraneas nas bacias Hidrograficas do
Municipio.

Proteger as aguas subterraneas do Aquifero Guarani através de agbes de
monitoramento, gestéo, protecdo com cuidados para a recarga.

Monitorar a qualidade das aguas pluviais e os efluentes da estagéo de tratamento
de esgotos.

Incentivar o recolhimento e o uso das aguas pluviais.
Proteger e conservar as aguas subterraneas.
Promover reviséo do Plano de Saneamento do Municipio de S&o Carlos em 2019.

Avaliar a quantidade de aguas subterraneas de Sdo Carlos e avaliar o estoque de
aguas subterraneas do Municipio como apoio ao planejamento futuro do uso dos
recursos hidricos.

Adaptado e modificado do Sumario Executivo apresentado pelo programa de aguas da Interamerican
Network of Academies of Sciences (IANAS) no Féorum Mundial das Aguas em 21 de Margo de 2018 e
contribuigées para Sao Carlos.
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Anexo 6

A ADAPTAGAO A UM MUNDO MAIS QUENTE(BILL GATES 2021)

Devemos zerar nossas emissdes e precisamos de varias inovagdes para isso. Mas
estas inovacoes sdo lentas e podem levar décadas. Enquanto isto milhGes de pessoas no
mundo inteiro em todas as faixas de renda s&o afetadas de algum modo pelas mudancas
climaticas. Praticamente todos terdo que se adaptar a um planeta mais quente. Aqui vao
relatados experiéncias e projetos que podem ajudar a acelerar esta adaptacao. Agoes de
governos federais, estaduais e municipais e da iniciativa privada:

Ajudar os produtores a gerir os riscos em um clima mais caoético.

Concentrar-se nos grupos mais vulneraveis especialmente nas zonas rurais e
periurbanas.

As cidades precisam mudar a maneira como crescem.

v/ Asdreas urbanas abrigam mais da metade da populagdo mundial. A expanséo
urbana precisa ser controlada para proteger varzeas, florestas, areas alagadas,
que sdo importantes controladores e repositores da biodiversidade, preservam
recursos hidricos e a qualidade das aguas. As cidades precisam ter bancos de
dados confiaveis e consistentes para auxilio na tomada de decisdes.

Devemos reforgar nossas defesas naturais — As florestas armazenam e regulam a
agua. Areas alagadas impedem transbordamentos e fornecem agua para fazendas
e cidades. Restaurar ecossistemas traz vantagens substanciais. Restaurar bacias
hidrograficas e florestas rendem mais agua, mais biodiversidade, maiores oportu-
nidades de controle do clima.

Precisamos de mais agua potavel do que podemos obter.

v/ Ha graves problemas de escassez de dgua em muitas megacidades e cidades
medias em todo o mundo. A falta de agua nao é so resultado da escassez
hidrica. Ha problemas de contaminacado o que impede o uso de muitas fontes
de agua.

Por fim para financiar projetos de adaptacao, precisamos encontrar novas fontes
de dinheiro.

v' Né&o se trata de ajuda estrangeira a paises em desenvolvimento. Mas trata-
se sim de usar dinheiro publico para produzir e atrair investidores privados a
participar destes projetos em parcerias.

Politicas publicas.
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Planejar uma transigao justa de uma economia de emissdes de carbono para
uma economia de baixo carbono. Esta mudanca esta destinada a produzir
vencedores e vencidos; as politicas publicas devem promover mudancas
graduais na geracdo de empregos para uma economia de energia limpa;
apoiar projetos de descarbonizagéo na industria e na agricultura; promover
atualizagbes periddicas no “staff” das areas publicas para incentivar a
transigdo. Investir em sustentabilidade trabalhando simultaneamente na
tecnologia, nas politicas e nos mercados. Acelerar a procura por inovagao.

As prefeituras ndo influenciam tanto as emissfées como 0S governos
federais e estaduais mas estdo longe de ter as maos amarradas. As esferas
municipais podem comprar 6nibus elétricos, financiar mais estagoes de
recarga para veiculos elétricos, usar leis de zoneamento para diminuir a
distancia percorrida pelas pessoas para ir ao trabalho, estabelecer normas de
construcgao verde, e padroes de desempenho para prédios publicos.

Fonte: Adaptado e modificado de: Gates B. Como Evitar um desastre climatico — as solugdes que
temos e as inovagdes necessarias. Companhia das Letras, 299 pp., 2021.
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Anexo 7

CONSTITUIGCAO BRASILEIRA ARTIGO 225-MEIO AMBIENTE.

A Constituicao brasileira em seu Artigo 225 tem todos os componentes e elementos
juridicos e procedimentos ambientais e recomendacoes de politicas publicas para
assegurar a sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel. Uma leitura atenta deste
artigo mostra que a constituicido desenha claramente metodologias, procedimentos,
processos juridicos que promovem a sustentabilidade dos ecossistemas, da biodiversidade
e dos biomas e da condigoes para restauragio e protegciao ambiental e desenvolvimento
equilibrado com o meio ambiente.

Nés, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assembleia Nacional
Constituinte para instituir um Estado Democratico, destinado a assegurar o exercicio dos
direitos sociais e individuais, a liberdade, a sequranca, o bem-estar, o desenvolvimento,
a igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade fraterna, pluralista
e sem preconceitos, fundada na harmonia social e comprometida, na ordem interna e
internacional, com a solucao pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a protegéo de
Deus, a sequinte CONSTITUIGAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

I - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecolégico das
espécies e ecossistemas; (Regulamento)

II - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e fiscalizar
as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagao de material genético; (Regulamento)
(Regulamento) (Regulamento) (Regulamento)

III - definir, em todas as unidades da Federacao, espagos territoriais e seus componentes
a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a supressao permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protecao; (Regulamento)

IV - exigir, na forma da lei, para instalagédo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagédo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que
se dard publicidade; (Regulamento)

V - controlar a produgao, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias
que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente; (Regulamento)

VI - promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao
publica para a preservacao do meio ambiente;
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VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua funcao ecoldgica, provoquem a extin¢ao de espécies ou submetam os animais a
crueldade. (Regulamento)

VIII - manter regime fiscal favorecido para os biocombustiveis destinados ao consumo
final, na forma de lei complementar, a fim de assegurar-lhes tributagéo inferior a incidente
sobre os combustiveis fésseis, capaz de garantir diferencial competitivo em relagao a estes,
especialmente em relagéo as contribuicoes de que tratam a alinea “b” do inciso I e o0 inciso
IV do caput do art. 195 e o art. 239 e ao imposto a que se refere o inciso II do caput do art. 155
desta Constituigao. (Incluido pela Emenda Constitucional n® 123, de 2022)

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solucéo técnica exigida pelo 6rgéao publico competente, na forma
dalei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas ao melo ambiente sujeitarao
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sang¢des penais e administrativas,
independentemente da obrigagéo de reparar os danos causados.

§ 4° A Floresta Amazoénica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira sdo patriménio nacional, e sua utilizagéo far-se-a, na forma da
lei, dentro de condigdes que assegurem a preservagédo do meio ambiente, inclusive quanto
ao uso dos recursos naturais. (Regulamento) (Regulamento)

§ 5° Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por agoes
discriminatérias, necessarias a protegdo dos ecossistemas naturais.

§ 6° As usinas que operem com reator nuclear deverao ter sua localizagdo definida em lei
federal, sem o que nao poderdo ser instaladas.

§ 7° Para fins do disposto na parte final do inciso VII do § 1° deste artigo, ndo se consideram
cruéis as praticas desportivas que utilizem animais, desde que sejam manifestacdes
culturais, conforme o § 1° do art. 215 desta Constituigao Federal, registradas como
bem de natureza imaterial integrante do patriménio cultural brasileiro, devendo ser
regulamentadas por lei especifica que assegure o bem-estar dos animais envolvidos.
(Incluido pela Emenda Constitucional n® 96, de 2017)
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Anexo 8

O PLANETA TERRA ESTA MORRENDO

Porque o Homo sapiens esta em perigo?

Este ensaio foi adicionado aos anexos para apresentar a complexa situagao atual
do Planeta Terra e a necessidade de promover agoes decisivas para a preservagao dos
ecossistemas, sua estrutura e funcao e a preservagao da espécie humana . O crescente
perigo a que a humanidade esta exposta é discutido. Quem esta morrendo, na verdade, é o
Homo sapiens . O Planeta continuara sem a espécie humana.

Introducao

Sera o Planeta Terra futuro, um lugar onde a espécie humana e muitas outras
espécies — ndo poderdo viver? Tudo indica que sim! Ha fortes indicios de que o Planeta
Terra esta morrendo, inexoravelmente. Estes indicios tem escapado a maioria dos 7 bilhdes
e 500 milhées de habitantes deste Planeta Azul. Mas ha alguns poucos, que sabem o que vai
acontecer, pois tem informagdes precisas do que ocorre. E 0 processo esta acelerando. Este
ensaio mostra porque o Planeta Terra na forma e funcionamento atual estd morrendo, quais
sdo as causas, e, porque as agoes que se destacam no horizonte para tentar salva-lo ndo déo
condigdes de promover este resgate. No entanto, este belo Planeta, esta condenado.

Ha um grupo privilegiado de homens e mulheres que viu o Planeta Terra como um
todo. Este pequeno grupo de astronautas descreve em poucas palavras a sensagao de ver a
Terra do espago. Aqui estédo algumas frases que mostram a beleza e a complexidade deste
pequeno ponto no Universo habitado por muitas espécies ha milhdes de anos e agora
ameacado pela Unica espécie que poderia manté-lo e evitar a catastrofe: o Homo sapiens

Frases dos Astronautas

Tudo esta conectado — Nicole Stott.

Belo, fragil, conectado — David Saint.

A beleza da paisagem. O Planeta é belo — T. J. Creaner.

A sensacao é estar vendo uma obra de arte — Nicole Stott.

E emocionante — Mike Fossum.

Um senso de comunidade — Jessica Meir.

Sua visao muda. A necessidade de trabalhar para protegé-lo é muito maior depois da
visao do espago — Michael Foreman.

Pertencemos a Terra. Nao ha para onde ir — David Saint Jacques.
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Quando vi a Terra pela primeira vez da estacao espacial, chorei — Tracy Dyson.
Bonito, conectado, os oceanos, a atmosfera — Jessica Mier.
Porque ha tantos conflitos se todos vivemos juntos no mesmo Planeta, o inico lar?
— Terry Virts
A unica fronteira que existe é aquela fina linha azul da atmosfera — Nicole Stott
As Figuras 1 e 2 mostram o nosso Planeta Terra no espago.

h
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Figura 2 - O Planeta Terra visto do espago. Foto: NASA.
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OS FATOS

Mudangcas Climaticas

Cinquenta e um bilhées séo as toneladas de gases de efeito estufa que sao langadas
a atmosfera anualmente. Zero é o que se deve almejar. Para evitar os catastroficos efeitos
das mudancas climaticas, é necessario zerar as emissdes em 2050. As emissées de didxido
de carbono comegaram a aumentar muito a partir de 1950 e a temperatura média global
ja subiu quase 1,5°C até 2018 (GATES, 2021). Todo este agquecimento causara inumeros
problemas no clima: havera muitos dias quentes; ocorrerdo muitas precipitagoes elevadas,
ciclones e furacoes. Muitas inundacoes destruindo infraestrutura; plantas e animais seréo
afetados pelo aumento de temperatura. As doencgas de veiculacdo hidrica como a maldria
poderdo aumentar, porque com o aumento das chuvas havera mais pogas de agua e mais
mosquitos; além da malaria, dengue, por exemplo, aumentara e os insetos, devem aparecer
em lugares onde nunca apareceram antes (U.N., 1998).

O aumento da insolacgdo poderia afetar a atmosfera tornando-a mais quente e imida,
pondo em risco milhdes de vidas.

As mudangcas climaticas, podem ser tdo mortais, até meados, do século 21 quanto a
COVID-19 foi em 2020 e 2021. Se as emissdes continuarem muito elevadas as mudancas
climaticas poderdo matar 75 pessoas a cada 100 mil (GATES, 2021).

Quais sdo as perspectivas de mudanga de controle?

O sistema energético atual mundial, é uma industria anual de 5.3 trilhdes de ddlares e
sustenta a economia de quase todos os paises do Planeta Terra.

Sera muito dificil convencer a industria, os governos ligados as industrias a reduzir
as emissdes e trocar a matriz energética para energia solar, eélica e de biomassa. Havera
nesta mudanga vencedores e vencidos (GORE, 2013).

Para que se reduza a zero as emissdes a transformacéo deve ser completa. E é
evidente que a classe politica, ligadas aos interesses do petréleo e governos resistira a
qualquer mudanca. Liderangas com grande desprendimento e comprometimento com o
futuro estdo cada vez mais raras.

O declinio rapido das emissées de CO2 requer extensas alteragdes sociais, industriais
e tecnoldgicas. Energias renovaveis, novas estruturas de mobilidade e agricultura baseada
em estudos e ensaios de laboratério sao necessarias (NRC, 2013).

A Figura 3 mostra a distribuicdo de Metano (CH4), na atmosfera da Terra.
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Figura 3 - Metano ao redor do Planeta Terra. Foto: NASA.

Perda de Biodiversidade

O Planeta Terra ja passou por cinco extingdes de espécies e da biodiversidade,
causadas por fendmenos naturais (KOLBERT, 2014; 2021).

Esta oscilacao na biodiversidade velio acompanhada por ascensao e dominéancia de
algumas espécies ou grupos de espécies.

O Planeta Terra foi sempre uma plataforma mutante e dindmica para a vida. Esta
instabilidade estendeu-se e deu o arcabougo necessario para o curso especifico que a
evolucgao tomou. A complexidade aumentou ao longo do processo evolutivo e a aquisigédo de
informacdes através dos gens das diferentes espécies da-se através do uso da energia solar
(energia) aumentado a diversidade.

A perda da biodiversidade esta em todos os ecossistemas terrestres e aquaticos
em todos os continentes, nas florestas, nas areas alagadas, nos lagos e nos oceanos, nas
savanas e nos cerrados. Ela néo se restringe a vertebrados mas atinge a todos os seres
vivos desde bactérias, protozodrios, insetos, fungos, peixes, todos os vertebrados terrestres
e aquaticos.

O principal problema da perda da biodiversidade néo é a exting¢ao individual da
espécie. E a perda da conectividade e das interagdes entre espécies que séo resultado de
milhdes de anos de evolugao completa. Este processo conhecido como biocomplexidade
é que passa, em muitos casos, despercebido até mesmo por cientistas experientes. Estas
inter-relagées sdo fundamentais no Planeta e justificam as observagdes dos astronautas,
que observando o Planeta Terra em escala global declaram: Tudo esta conectado. Esta
perda de biodiversidade e do componente conectividade é um dos aspectos mais graves do
processo de degradagao pelo qual passa o Planeta Terra: perde-se a fungao.
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A perda de biodiversidade, também apresenta um outro problema muito relevante:
da espacgo e nichos para espécies que sdo depositarios de virus e bactérias e portanto, tem
grande potencial para desencadear outras potenciais pandemias como a do COVID-19.
O desmatamento da Amazoénia, por exemplo, e outras florestas tropicais traz como
consequéncia, a possibilidade de expanséo e ampla distribuicao de arbovirus da floresta
com alta taxa de infecgéo.

Poluigao e Contaminagao

Os efeitos da presenca humana no Planeta Terra, sdo inumeros e em muitos casos
catastroficos. A presenga humana em determinadas regiées causa impactos muito efetivos.
Poluicao do ar, agua e solo por pesticidas e herbicidas, contaminantes quimicos, micro
particulas de plasticos, em lagos, rios, oceanos, afetam organismos terrestres e aquaticos.
A poluicao do ar tem efeitos danosos sobre a saude humana. Populagdes que vivem em
regides com alta poluicdo do ar, tem quatro ou cinco vezes mais doengas pulmonares do
que populagdes que vivem em regides com menor indice de poluigdo do ar (DAPPER et al,
2016) Nas areas urbanas e mesmo em algumas areas rurais de intensa atividade agricola,
a contaminacdo das aguas subterraneas, e aguas superficiais por fertilizantes, cosméticos,
produtos farmacéuticos pode causar extensos danos ainda nao identificados a saude
humana e a saude de outros organismos.

O sistema enddécrino que é um sistema regulador por horménios que regula todos
0s processos biolégicos nos seres humanos incluindo o desenvolvimento e funcionamento
do cérebro e sistema nervoso, o sistema reprodutivo e o metabolismo pode ser afetado
irremediavelmente. Os disruptores endécrinos que interferem com o funcionamento destes
reguladores hormonais podem atuar de varias formas e bloquear os efeitos dos horménios.

Desinfetantes, residuos de pilulas de controle de natalidade, medicamentos
reguladores de pressédo, medicamentos para controle da epilepsia, antidepressivos,
antibidticos podem causar estes efeitos e ha evidéncias cientificas que atuam e atuaram
em peixes, aves, com toxicidade nos embrides, com malformagdes e cancer (UNEP;
UNESCQO, 2008).

Madeira e carvao vegetal, sdo utilizados como fonte primaria de energia para
aquecimento e preparacao de alimentos, por 2.6 bilhdes de pessoas: causam sérios impactos
de poluigéo intensa, com o uso destes combustiveis, e enormes impactos na saude das
pessoas. Pessoas afetadas em todo o mundo por estas praticas: 1.6 bilhdes.

O efeito mais dramatico de poluicdo no Planeta Terra, pode ser observado pela foto
(Figura 4), o lixo espacial ao redor do planeta causado por dezenas de artefatos de metal,
em Orbita. Isto representa a poluicao global com evolugdo desde 1957 que foi quando
comecou a exploragéo espacial.

Anexo8 | 153



Figura 4 - Lixo espacial ao redor do Planeta Terra. Montagem baseada em fotos : NASA, 2021.

Urbanizagao

Mais de 4 bilhdes de pessoas vivem atualmente em areas urbanas. Pequenas e médias
cidades e grandes metrépoles abrigam habitantes. Cerca de 863 milhdes de pessoas vivem
em favelas em todo o planeta. As areas urbanas contribuem com 70% das emissoes de
carbono. As areas urbanas séo regides de grandes disparidades sociais. A vulnerabilidade
¢é o grande problema em areas urbanas em todo o planeta. E as principais populag¢des que
serdo afetadas pelas mudangcas globais séo exatamente aquelas mais vulneraveis.

As cidades alteram o meio ambiente de muitas formas: produzem poluicao do
ar, esgotos domeésticos, lixo, aumentam as areas de impermeabilizagdo diminuindo a
permeabilidade do solo e impedindo a recarga dos aquiferos. O ciclo de dgua nas cidades é
impactado pela produgéo de esgoto doméstico e industrial, pela destrui¢ao ou depredagéo
dos rios e bacias hidrograficas urbanas e pelo desperdicio e uso excessivo da dgua. Em
muitas areas urbanas o saneamento basico é precario ou inexistente. Este é um dos maiores
problemas ambientais do Planeta Terra e conectado e em sinergia com Saude Humana,
Qualidade de Vida, Vulnerabilidades e problemas econémicos e sociais (MEA, 2005).

Recursos Hidricos

O ciclo de agua esta sendo rapidamente modificado pelas mudancgas globais.
Ha uma aceleragéo do ciclo e intensificagdo. O aumento de temperatura dos oceanos,
produz evaporagdo maior da agua e o ar mais quente, mais vapor. Uma maior umidade na
atmosfera retém um aumento e poder catastréfico destrutivo das tempestades. Podem
ocorrer periodos de seca mais extensos, prejudicando as culturas e o abastecimento. O uso
intensivo das aguas subterraneas para irrigagéo e na agricultura ou para abastecimento
publico, depleciona aquiferos importantes em todo o mundo (Figura 5) (GORE, 2013).
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“Mais da metade dos rios do Planeta Terra
encontram-se seriamente poluidos e ameacgados’.
(Comissdo Mundial do Uso da Agua no séc. 21).

Figura 5 - Irrigagdo em pivé central. Esta pratica agricola afeta os recursos hidricos regionais
especialmente os aquiferos subterraneos. Foto: NASA.

A contaminagéao das aguas superficiais e subterraneas que comegou, a se intensificar
ja na metade do século 20, aumentou muito com inumeros contaminantes de varias fontes.
Muitos contaminantes como os micropoluentes dissolvidos na agua nao sao retirados
pelos métodos normais de tratamento de agua. Os efeitos destes contaminantes na
saude humana ainda s&o pouco conhecidos e em muitos casos ja detectados e descritos
podem ter impactos severos na populagdo humana (TUNDISI & MUNHA, 2020) (ACADEMIA
BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2014; 2017).

Ainda em 2021 ha 844 milhées de pessoas que nédo tem um servico de agua e oferta
adequada e cerca de 2.1 bilhdes de pessoas com servigos de agua insuficientes e livres
de contaminagéo. Problemas e dificuldades como a implantagéo de gerenciamento
integrado de recursos hidricos, governanca da, dgua gestéo eficiente em areas urbanas sao
recorrentes em todo o planeta (MacNUTT, 2013; TUNDISI, 2010).

Energia

O uso de combustiveis fosseis para impulsionar a industria e acelerar o
desenvolvimento econdémico causou efeitos deletérios no clima e aumentou o nivel de
poluicédo da atmosfera do solo e da agua. As mudancas globais sao resultantes do uso
excessivo de combustiveis fésseis no século 20. As iniciativas para utilizar outras fontes de
energia ainda séo incipientes e pouco efetivas a nivel global e havera muitas dificuldades
nesses processos. Os grandes conglomerados dever&o atrapalhar muito as tentativas
para alterar a matriz energética. A crise energética pela qual passa o Planeta Terra é sem
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precedentes. E necessita urgentes agdes para acelerar o uso de energias alternativas
(Figura 6) A descarbonizagao com relagéo aos usos da Energia na industria e agricultura é
uma agao inadiavel.

Figura 6 — A concentragdo no uso da Energia no Planeta Terra. Foto: NASA.

Oceanos

Os Oceanos ocupam trés quartos da superficie terrestre, tem uma funcgéo essencial
no Planeta Terra, pois controlam o clima e as situagdes climaticas e controlam também o
balanco do calor e o volume de dgua doce.

Os Oceanos tem uma enorme biodiversidade e proporcionam, trabalho, emprego,
renda para milhdes de pessoas com a exploracao de energia, recursos minerais, navegacao,
turismo e recreacéo (BINDE, 2007; GOLDEBERG, 2019).

Nas ultimas décadas, devido as enormes pressdes econdmicas, ambientais e
demograficas, as regides costeiras em todos os oceanos sdo confrontadas com inumeras
ameacas e desastres que colocam em risco sua sustentabilidade. Muitos eventos
resultantes de atividades humanas, causam disrupcao das cadeias alimentares, perda de
biodiversidade,crescimento indesejavel de algas téxicas, eutrofizagcdo. Deve-se acentuar
que milhées de pessoas vivem em areas costeiras muitas delas deficientes de urbanizagéo
adequada.

Conflitos econémicos resultantes de atividades competitivas como agricultura,
pesca, turismo, navegagao, interesses industriais, ocorrem em quase todas as regioes
costeiras de todos os oceanos (Figura 7) (U.N., 2007).
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Figura 7 - Florescimentos em massa de cianobactérias em dreas costeiras devido a descarga
de esgotos nao tratados e fertilizantes. Cianobactérias produzem em muitos casos substancias
téxicas que causam danos a saude humana e a plantas e animais afetando a biodiversidade. Foto:
NASA.

Os oceanos acumulam anualmente 15 milhdes de toneladas de microplastico.
Grandes concentragdes de material plastico sao langados em correntes oceanicas,
colocando em risco a biodiversidade aquatica, especialmente peixes, baleias, tartarugas que
ingerem plasticos. Oito milhdes de toneladas de plasticos, anualmente poluem 0s oceanos.

Em 2050 os oceanos abrigardo mais plasticos do que peixes. A pesca em todos 0s
oceanos esta em declinio.

Outro fenémeno muito preocupante é a acidificacdo de determinadas regides
costeiras. A dgua dos oceanos é um enorme sistema tampao com pH = 8.0; e com pH = 4.0
ou 6.5 afetam recifes de corais e espécies da cadeia alimentar (KOLBERT, 2021).

Se a temperatura aumentar 1.8°C ou 4°C, o nivel global dos oceanos, devera aumentar
entre 18 e 59 cm entre 2090-2099, tendo um impacto direto nas populagdes costeiras
aumentando enchentes, erosdes, contaminagdo de aguas subterraneas e aumento de
vulnerabilidade a ciclones e furacdes (IPCC, 2007). Interagbes salinas afetardo populagdes
no Egito, Nigéria, Tailandia, Bangladesh e outras areas com populagdes vivendo abaixo do
nivel do mar.

Um dos problemas mais sérios referentes aos oceanos é o que ocorre no Oceano
Artico. Devido aos efeitos do aquecimento global as camadas de gelo do Oceano Artico
estdo consideravelmente mais finas, o que pode liberar milhdes de toneladas de
metano (acumulado devido a decomposigao de vegetagdo submersa) comprometendo a
concentracdo atual do oxigénio da atmosfera do Planeta Terra, profundamente.

Migragoes, Seguranca, Refugiados, Estabilidade

Em 2010 a ONU apresentou um relatério mostrando que a populagao de migrantes
era de 214 milhGes de pessoas. Os migrantes representaram em 2015 20% da populagéao
de 41 paises do mundo. Um aumento substancial de populacao de refugiados resultou em
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44 milhdes de pessoas sendo 12 milhées apatridas (Dados de 2013, Alto Comissariado das
Nagdes Unidas).

Migrantes resultantes de modificagdes climaticas somavam 25 milhdes em 2008,
mas a tendéncia é que por volta de 2050 havera cerca de 150 milhdes de refugiados das
condigdes climaticas adversas (GORE, 2013).

Todas estas migragdes e o aumento no numero de refugiados estéo relacionados com
a falta de seguranca e estabilidade em muitos paises, com as mudancas nos padroes do
clima, com a falta de alimentos, dgua e condigbes adequadas de sobrevivéncia, mostrando
que paralelamente ao desperdicio ambiental ha um problema econdémico e social de vulto
que esta se acelerando no século 21.

Democracia, Meio Ambiente, Impactos Sociais, Vulnerabilidades

Com a ascensao de lideres populistas e o uso indiscriminado das redes sociais que
aumenta a desinformacgéo, a democracia esta em xeque. Movimentos e manifestagoes
contra a democracia ocorrem em muitos paises, impulsionados pela difusdo de noticias
e informacgdes pela internet, ganhando dimenséo e colocando em diferentes paises
liderangas comprometidas com projetos de manutencgao do poder, por muito tempo. Estas
acoes e atitudes, comprometem o processo da preservagdo ambiental, da recuperagéo do
Planeta Terra, como a protecéo e recuperagao da biodiversidade, a protegdo dos oceanos e
das reservas de agua e floresta.

O Homo sapiens que ultrapassou os limites do uso dos recursos, naturais e o
crescimento populacional, a urbanizagdo e o processo econdédmico sdo os grandes
responsaveis (SPETH, 2010).

Se desequilibrarmos a natureza a humanidade sofrerd (DALAI LAMA, 2010). N&o
podemos mais tolerar timidas agdes politicas quando o futuro de nosso Planeta esta
comprometido (OBAMA, 2010)

A depredacgao dos processos ambientais causa inumeros impactos sociais. Os
eventos climaticos, podem causar crises humanitarias, instabilidade politica, conflitos em
situacgOes sociais e politicas; estudos histéricos que compreenderam a analise de longos
periodos, mostram a coincidéncia entre a viabilidade climdtica e conflitos resultando no
colapso de civilizagdes.

Inseguranca alimentar é outra causa de conflitos e instabilidade social.

Portanto, as relagbes entre o sistema climatico, os recursos naturais, a sequranca
humana e a estabilidade social s&o interdependentes.

E tem também o componente politico. Menos democracia, significa maior poder a
conglomerados econémicos, baixa resiliéncia do processo politico e maior ameacga ao meio
ambiente.

A democracia que promove instituigbes fortes e componentes participativos,
importantes, tem sido afetada em muitos paises resultando em estados frageis com
instituigbes debilitadas e maior degradagédo ambiental aumentando a vulnerabilidade das
populagdes e das massas a depredagdo ambiental (SCHEFFRAN, 2012)

As agdes equivocadas durante de COVID-19 s&o um claro exemplo. O mesmo ocorre
com as questdes ambientais.
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CONCLUSOES

Porque o Planeta Terra esta morrendo e o Homo sapiens esta em perigo de
extingao ?

As causas e consequéncias estdo demonstradas: O Planeta Terra esta morrendo.
As diferentes agbdes do Homo sapiens no Planeta Terra comprometeram quase
irremediavelmente as funcgdes ecoldgicas, os processos ambientais, a resiliéncia e a
capacidade de restauragao dos principais mecanismos que sustentam a vida. O belo
Planeta Azul esta condenado. Quanto tempo temos ainda? E uma estimativa dificil mas é
importante destacar que a espécie humana ja utilizou 25% a mais de capacidade da Terra
de fornecer recursos naturais.

Quando iniciou sua jornada no Planeta Terra o Homo sapiens, e outros hominideos
usavam apenas metade da capacidade de recursos, naturais do Planeta. E ainda ha a
questdo da conectividade. Tudo, até interrelacionado no Planeta Terra: Energia, Agua,
Oceanos, Produgao de Alimentos, Saude Humana,

Biodiversidade, Populagao Humana, Demografia Economia séo interconectados. Esta
conectividade esta sendo perdida. Esta perda da conectividade compromete a resiliéncia do
planeta. E realmente poucas liderangas entendem adequadamente esta conectividade. Ha
também, uma permanente confusao entre modernizagéo, modernidade e desenvolvimento.
Muitas economias emergentes nao conseguem fazer esta distingdo! (FURTADO, 1974).

Portanto as agbes que ocorrem em diferentes paises e regides néo sao suficientes
para a preservagao e recuperagéo do Planeta Terra.

O sistema necessita de uma governancga global, e ha ainda outras consideragées que
sdo importantes neste contexto:

Ha uma relagéo fundamental entre a dinamica da histéria atmosférica e da geosfera
e a evolucéo e vida da espécie humana no Planeta Terra. O Planeta foi sempre uma
plataforma dindmica e mutante para a vida e isto proporcionou o arcabougo que a evolugao
tomou. A complexidade da vida cresceu ao longo do processo devido ao uso da energia
solar e a diversificagdo dos genes aumentando a informacao genética com aumento da
informacdo (MARGALEF, 1995). A nogdo do ecossistema termodinamico aberto que troca
matéria e energia com o exterior e que adquire e mantém estruturas e cria novos estados
de organizacao, a partir da Energia é perfeita para o Planeta Terra. Geosfera, Hidrosfera,
Biosfera e Atmosfera interagiram através dos tempos (bilhdes de anos).

Com a evolugao cultural da espécie humana, ocorreu uma disrupgao entre a
conectividade da natureza com a espécie humana. O contrato natural da espécie humana
com a natureza foi rompido e as consequéncias sdo as atuais e futuras. A Pandemia do
COVID-19 é uma clara demonstragao deste rompimento. Restabelecer este contrato natural
é dificil e bastante improvavel (SEMES, 2007).

Em 2050 o débito ecoldgico, estard por volta de 50%, (atualmente 25%) da capacidade
de recursos naturais do Planeta Terra. Nesse nivel de déficit ecoldgico o sistema natural
sera excluido e o colapso em larga escala dos ecossistemas sera inevitavel.

Em concluséo é impossivel pensar em recompor este contrato natural e mudanca
sem agdes de governanga mundial e mudanga completa de comportamento econémico e
social de toda a populacao. Os inumeros projetos em andamento para recompor o Planeta,
proteger a biodiversidade e diminuir a poluigéo tem limitada agao local e regional. Outro
ponto importante é impossivel substituir a conectividade e as func¢oes naturais somente
pela tecnologia.
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O exemplo mais destacado da necessidade de uma governancga global pode ser
demonstrado com a gestdo do controle da PANDEMIA do COVID-19. A¢des em paises para
controle da Pandemia né&o s&o suficientes. E necessario uma acéo global para que todos os
paises e regides controlem a Pandemia (e outras que poderdo ocorrer).

Da mesma forma as agdes locais e regionais para controlar a crise ambiental, reduzir
emissdes e, recuperar ecossistemas néo séo suficientes. Ha que desenvolver agdes globais,
com coordenagéo efetiva e permanente. Esta pode ser a saida e a resolugéo do problema.
Sera que é possivel?

Ha ainda uma outra profunda reflexao que deve ser apresentada e que mostra uma
deficiéncia fundamental da espécie humana:

‘0 aprimoramento de espécie humana, nem de longe seque na mesma velocidade em que
avanga o conhecimento tecnoldgico. Suas atitudes e sua sabedoria néo tem mostrado
nenhum aprimoramento notdvel com o decurso dos séculos” (CHURCHILL, 1931).

Speth (2010) escreveu:

"A nossa chance real estd na fusdo de todos aqueles que se preocupam com 0 meio
ambiente, justica social e democracia e isto tem uma forga poderosa e progressista’.

A conclusao principal deste ensaio é: embora muitas agoes estejam se desenvolvendo
com esforgo coletivo a nivel local, regional ou até mesmo continental, sem uma governanga
global, estratégica, que estabeleca parcerias efetivas e consistentes, a presencga da espécie
humana no Planeta Terra esta condenada e certamente desaparecera As atuais situagdes
energéticas e de apropriagéo de recursos naturais e de degradagéo nédo vao parar e pelo
contrario, deverao agravar-se a medida que os processos politicos e sociais se complicam a
nivel regional e mundial.

Luta pelo poder politico e econémico, depredacao de padroes democraticos, agées
sociais dominadas por grupos extremistas, habitos de consumo sem mudancas efetivas,
comprometem os esforcos efetivos para resolver o problema.

O Planeta Terra na sua dimens&do humana continua morrendo a cada minuto, a cada
hora, a cada dia.

‘Infelizmente até agora o regime dos sapiens sobre a Terra, produziu poucas coisas
das quais podemos nos orgulhar. Apesar de progressos em saude, agricultura,
economia, design inteligente, o Homo sapiens ndo sabe ao certo quais sé@o 0s
objetivos principais e ao que parece estamos insatisfeitos como sempre!” (HARARI,
2015).

BOA SORTE!
Planeta Terra!
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Anexo 9

Sistema de Contas Nacionais e a Contabilidade Ambiental

A contabilidade de processos ambientais é o fundamento da sustentabilidade. O
processo ambiental incluido nas contas nacionais e de estados e municipios, tem uma
mensagem chave que é o redirecionamento da sociedade em dire¢do ao crescimento
econdmico sustentavel e ao desenvolvimento. A contabilidade do desempenho sécio
econdmico e seu impacto ambiental, é o primeiro passo na integragdo de conceitos
ambientais. Muitas organizagdes ambientais enfatizaram que o Sistema de Contas
Nacionais (SCN), (ISWGNA 1993), deveria ser substituido por “sustentabilidade verdes
“.O Sistema de Contas Nacionais atualmente abriga trés fontes de atuacao da sociedade:
Natureza, Economia e Sistema Social. As diferentes fontes (Estoques), e 0s processos
relacionados (Fluxos ), podem ser considerados os principais elementos e componentes do
desenvolvimento sustentavel.

As interagbes de sistemas estatisticos se sobrepdem da seguinte forma: Economia,
Meio Ambiente e Populacao.

O Sistema Integrado de Contabilidade Econdémica e Ambiental, (U.N. 1993),utiliza
o custo da produgédo, o consumo do capital natural, e a introdugao de conceitos de
acumulagdo de capital. Estas conceituagdes envolvem também o capital humano que
é utilizado em matrizes. O Sistema de Contas Nacionais Das Nagdes Unidas publicado
pela primeira vez em 1953, estd sendo atualmente muito aperfeicoado com a incluséo da
contabilidade ambiental na metodologia da medi¢ao do desenvolvimento econémico. E a
principal concluséo deste processo, é que a economia deve avangar em conjunto com a
natureza — e néo contra ela.
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Anexo 10

DISTRITO - CIDADE INTELIGENTE
SAO CARLOS

PLANO DE IMPLANTAGAO, DIRETRIZES BASICAS: SUSTENTABILIDADE,
MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA, ECONOMIA, DINAMICA SOCIAL.

Sao Carlos, Janeiro/2021.

Hd a necessidade de uma agdo coletiva.
Hd um papel para o Governo.

A sociedade, requer que o Governo tenha um papel importante: do estabelecimento e
cumprimento das regras, a provisdo de infraestrutura ao financiamento de pesquisa a
saude e educacdo e a diversas formas de protegdo social.

Muitos destes investimentos sdo de longo prazo e muitos produzem efeitos de longo
prazo.

Pensar a longo prazo, significa ter uma visdo.

Gilles Michel, Diretor Geral do Fundo Estratégico de Investimento da Franga, expressa
muito bem esta questdo: “ O Estado tem o direito de ter uma visdo”.

Joseph E. Stiglitz
Prémio Nobel da Economia - 2001
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Anexo 10.1: Mapas e coordenadas geograficas do Distrito.
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GLEBA "A" (AREA = 881,9663 HA — PERIMETRO = 18.743,1952 METROS)
Vértice—Vértice Azimute Distancio N E
AKZ-M—2580-AKZ-V—-0436 [ 92'39'35" | 559,913 | 7574037,874 | 206245,848

, AKZ-V-0436-AKZ-M—-2581 92'39'35" | 1490,106| .7573968,725 | 207734,349
AKZ-M—2581-AKZ-—M—-2582 7321'30" | 64,957 7573987,328 | 207796,586
AKZ-M-2582-AKZ—-P—2169 | 14316'55" | 10,021 7573879,295 | 207802,577
AKZ-P-2169-AKZ-P-2170 | 115'16'36" | 146,124 | 7573916,902 | 207934,711
AKZ-P-2170-AKZ-P=2171 93'56'42" | 133,952 | 7573907,686 | 208068,346
AKZ-P-2171-AKZ-P-2172 82'50'39" | 55,484 7573914,597 | 208123,398
AKZ-P—-2172-AKZ-P—=2173 84'46'13" | 137,589 | 7573927,139 | 208260,414
AKZ-P—-2173-AKZ-P-2174 66'44'13" | 212,231 | 7574010,960 | 208455,390
AKZ-P—-2174—-AKZ~P-2175 62'16'06" | 56,924 7574037,448 | 208505,776
AKZ—-P-2175-AKZ-P-2176 86'26'16" | 184,307 | 7574048,900 | 208689,726
AKZ-P-2176—-AKZ-P-2177 | 103'26'17" | 58,244 7574035,364 | 208746,375
AKZ—P—-2177-AKZ-P-2178 94'57'41” | 249,642 | 7574013,774 | 208995,082
AKZ-P-2178-AKZ-M—-2583 | 110°45°40" | 100,287 | 7573978,225 | 209088,857
AKZ-M—-2583-AKZ-M—2584 | 135'29°46" | 61,902 7573934,076 | 209132,247
AKZ—-M-2584-AKZ-M~-2663 | 247°19'04" | 141,373 | 7573879,560 | 209001,808
AKZ-M—-26B83-AKZ-M—-2664 | 222'25'59" | 27,850 7573859,004 | 208983,017
AKZ-M—-2684-AKZ-V—-0479 | 207°33'37" | 1951,489| 7572128,961 | 208080,099
AKZ-V-0479-AKZ-V-0480 | 229'27'60" | 15,714 7572118,749 | 208068,156
AKZ-V—-0480-AKZ-V-0481 | 237°41'48" | 25,867 7572104,926 | 208046,292
AKZ-V-0481-AKZ—-V-0482 | 238'50'46" | 97,116 7572054 ,684 | 207963,182
AKZ-V-0482-AKZ-V-0483 | 238'55'03" | 997,804 | 7571539,546 | 207108,637
AKZ—V—0483-AKZ~V-0484 | 238'01'19" | 178,052 | 7571445,251 | 206957,604
AKZ-V-0484-AKZ-V-0485 | 241'09'03" | 13,037 7571438,961 | 206946,186
AKZ-V-0485-AKZ—V-0486 | 24820'02" | 12,759 7571434,250 | 206934,328
AKZ-V—-0486-AKZ-V—-0487 | 252'53'46" | 805,009 | 7571197,493 | 206164,922
AKZ-V—-0487-AKZ-V—-0488 | 246'15'35" [ 42 950 7571180,202 | 206125,607
AKZ-V-0488-AKZ-V-0489 | 231'29'2g8" | 59 331 7571143,261 | 206079,180
AKZ-V-0489-AKZ—V—-0490 | 226'53'31" | 36,408 7571118,380 | 206052,599
AKZ-V—-0490~-AKZ-V-0491 | 217°'41°21" | 36,414 7571089,565 | 206030,337
AKZ-V—-0491-AKZ-V-0492 | 206'52'09" | 36,921 7571056,629 | 206013,650
AKZ=V—-0492-AKZ-V-0493 | 185'02'13" | 48,953 7571008,387 | 206000,690
AKZ-V-0493-AKZ-V-0494 | 193'27'41" | 646,425 | 7570379,721 | 205850,208
AKZ-V-0494-AKZ-V-0495 | 194'53°51" | 129,560 | 7570254,516 | 205816,899
AKZ-V-0495-AKZ-V-0496 | 206'08'15" | 203,467 | 7570071,856 | 205727,267
AKZ-V—0496-AKZ-V—0497 | 206'05'21" | 726,254 | 7569419,599 | 205407,883
AKZ-V—-0497-AKZ-V-0498 | 201°54'30" | 1225,468] 7568282,633 | 204950,631
AKZ-V-0498-AKZ-V-0499 | 204°'15'54" | 222,174 | 7568080,087 | 204859,327
AKZ-V-0499-AKZ-V-0500 | 210°51'00" | 278,842 | 7567840,698 | 204716,339
AKZ-V—-0500-AKZ—-M-2643 | 308'46'10" | 5,406 7567844,083 | 204712,124
AKZ-M—2643-AKZ-M—2644 | 308°46'10" | 143,924 | 7567934,207 | 204599,910
AKZ-M—-2644—-AKZ-M—2645 11°15'21" | 589,329 | 7568512,201 [ 204714,943
AKZ—-M—-2645-AKZ -M—2646 48'41'06" | 212,123 | 7568652,244 | 204874,266
AKZ-M-2646-AKZ-M—2647 9'56'53” | 481,315 | 7569126,322 | 204957,417
AKZ-M—2647-AKZ-M—2648 | 344°14'16" | 427,411 [ 7569537,661 | 204841,312
AKZ-M=-2648-AKZ-M—2649 | 338°20'20" | 151,093 | 7569678,085 | 204785,541
AKZ-M—2649~AKZ-M—-2650 54'29'00" | 489,534 | 7569962,474 | 205183,996
AKZ-M—2650-AKZ-M—-2651 | 113'21'07" | 30,786 7569950,271 | 2052122861
AKZ-M—-2651-AKZ~-M—-2652 74'30'55" | 320,426 | 7570035,818 | 205521,055
AKZ-M—2652-AKZ-M=2653 | 32'09'53" | 491,010 | 7570451,468 | 205782,448
AKZ-M—-2653-AKZ-M—2654 | 349°39'49" | 770,025 | 7571208,997 | 205644,283
AKZ-M—-2654—AKZ-M-2655 | 20'37'58" | 34,393 7571241,184 | 205656,402
AKZ-M—=2655-AKZ-M—=2656 | 327'30'32" | 23,306 7571260,843 | 205643,883
AKZ-M—2656-AKZ-M—2657 | 347°18'39" | 103,234 | 7571361,556 | 205621,206
AKZ-M—2657-AKZ-M—-2658 | 320°57'46" | 20,218 7571377,280 | 205608,472
AKZ-M—-2658-AKZ-M—2659 | 331°50'24" | 390,139 | 7571721,219 | 205424,351
AKZ-M—2659—AKZ-M—2660 | 318°'01°'17" | 42 390 7571752,732 | 205395,998
AKZ-M—-2660—-AKZ-M—-2661 | 333'09'28" | 315,547 | 7572034,279 | 205253,518
AKZ-M—2661-AKZ-M-2662 | 316°36'08" | 297,471 | 7572250,423 | 205049,138
AKZ-M-2662—-AKZ~-M-2580 19°21'58" | 1922,192| 7574063,857 | 205686,539
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Anexo 2: Memorando de entendimento entre a Prefeitura Municipal de Sao
Carlos e 0 Aspern Seestadt.

0,
-

MEMORANDUM OF UNDERSTANDING BETWEEEN
R20 Regions of Climate Action (R20) and the City of Sao Carlos, Brazil andAspemSeestad
and Advantage Austria Sao Paulo '

MEMORANDO DE ENTENDIMENTO ENTRE
Regides da Agado Climética (RegionsofClimateAction, R20) e a cidade de Séo Carlos
eAspemSeestadt e AdvanageAustriaSao Paulo

WHEREAS ine mission of the R20 Regions of Climate Action (R20) is to help states, provinces. regions and
other subnai:onal_ govemments around the world develop, implement and communicate low-carbon economic
development projectsby sharing and leveraging policy best practices, technology, and finance;

WHEREAS the R20 Brazil is committed to developing a smart city project ;

WHEREAS the City of Sao Carlosis committed to being a leader in sustainability in order to improve the quality
of iife and environment for its citizens;

WHEREASAspemSeestadt is a smart city development implemented in Vienna, Austria

WHEREAS Advantage Austria Sao Paulo is charge to promote Austrian companies in Brazil

NOW, THEREFORE, THE PARTIES AGREE AS FOLLOWS:

The R20 and the City of Sao Carlos and AspemSeestadt and Advantage Austria Sao Paulowill work together
to create a study that analyzes the viability to implement a smart city project in the city of Sae Caros..

This MOU is not a legally binding contract, but rather a statement of intention to expand on the relationship of
the twoentities and their leaders for mutual benefit with all specifics to be the subject of the Plan described
above, which shall be more formally adopted as appropriate.

CONSIDERANDO que a misséo das Regides da Agdo Climatica (R20) é ajudar estados. provincias, regides e
outros governos subnacionais de todo o mundo a desenvolver, implementar, e transmitir projetos de
desenvolvimento econdmice de baixo carbono através da partilha e potencializando methores praticas
politicas, tecnologia e finangas;

CONSIDERANDO que a2 R20 esta comprometida em desenvolver um projeto de smartcity no Brasil;

CONSIDERANDO que a cidade de S&o Carlosesta comprometida em ser lider em sustentabilidade para
melhorar a qualidade de vida e 0 meio-ambiente dos cidaddos;

CONSIDERANDO que AspemSeestadt desenvolveu uma smartcity em Viena , Austria

CONSIDERANDO que a AdvantageAustriaSao Paulo tem como missdo a promogéo comercial de empresas
austriacas no Brasil;

PORTANTO, AS PARTES ACORDAM O SEGUINTE:
O R20 ea cidade de Sdo Carlos, , a AspemSeestadt e a AdvantageAsutriaSao Paulo trabalhardo juntos para
criar um estudo que analisa a viabilidade de se implementiar um projeto de smaricity na cidade de Sao Carlos.

As partes criardo um grupo de trabaltho para entregar o estudo dentro de doze meses da assinatura deste
Memorando de Entendimento (MoU).

Ny 7al
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Sumario Executivo

Neste projeto, apresentam-se as bases estratégicas conceituais, operacionais e
construtivas para a implantagéo do Distrito Cidade Inteligente de Sao Carlos em area de
41,32 alqueires (aproximadamente 999.994 m?).

Trata-se da utilizagdo de uma area para implantar um projeto inovador e
avancgado cuja finalidade principal é construir um processo de infraestrutura, dinamica
e comportamento social inteiramente novo e adequado as exigéncias do futuro:
sustentabilidade, resiliéncia, qualidade de vida, integracao de tecnologia da informacao, a
todos os aspectos da vida diaria da comunidade. E um projeto com uma visdo sistémica
que integra todos os componentes e que serao ajustados a uma visao de articulagao
da infraestrutura, redugéo de desigualdades, oportunidades de lazer, recreagao e
trabalho, educagéo diferenciada e a proposta de sustentabilidade, resiliéncia e servigos
ecossistémicos.

O projeto descreve com detalhes as principais diretrizes estratégicas construtivas
e de infraestrutura, dinamica operacional, meio ambiente, energia, mobilidade urbana,
desenvolvimento comunitario, tecnologia da informagé&o aplicada ao Distrito — Cidade
Inteligente, e a promocéao de desenvolvimento social integrado aos habitantes e a sociedade
o conceito de sustentabilidade e comportamento social.

O financiamento do projeto dar-se-a através de parcerias publico — privadas com a
infraestrutura habitacional, de servigos e comércio pela iniciativa privada.

Também a promocao deste projeto pela Prefeitura Municipal de Sdo Carlos, devera
constituir-se em um importante paradigma para demonstragéo e trara reflexos muito
positivos para a populagdo do Municipio de Sdo Carlos através da disseminagao dos
principios e a¢oes estabelecidas, e educagéo e comportamento.

O projeto apresenta um cronograma de trabalho de 4 anos.

Este projeto desenvolvera um amplo programa de cooperagao entre Universidades,
setor publico, empreendedores e contar com o apoio permanente da Smart City Viena —
Cidade Inteligente — Aspern.

INTRODUGAO E OBJETIVOS

Distrito — Cidades Inteligentes

Cidades afetam territérios, consomem recursos, emitem poluentes. A populacao
humana mundial esta crescendo a um ritmo vigoroso, desde a segunda metade do século
XX. Esta expansao urbana continua no século XXI. Com esta expanséo aprofundam-se
os problemas de usos do solo, impactos ambientais, emissédo de poluentes, redugéo da
biodiversidade. Aglomeracoes urbanas densas em grandes metrépoles causam problemas
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de deslocamento em mobilidade urbana, qualidade de vida diminuindo, impactos diversos
a saude humana, aumento de residuos soélidos, liquidos e gasosos. As cidades dependem
da zona rural para seu abastecimento de agua, alimentos e diferentes produtos. A vida
diaria das cidades é impactada pelas condi¢des urbanas. Adiciona-se a isto, as mudancas
climaticas em vigor que afetam metrépoles, cidades médias e de pequeno porte, com
impactos devidos as intensas precipitagées, erosdo do solo, enchentes, perdas econémicas
e ansiedade social.

No Brasil, as estatisticas mostram que aproximadamente 80% da populagéo vive em
areas urbanas convivendo com todos os problemas de estresse causando pela aglomeragao,
transporte, poluicdo, aumentos de temperatura do ar. Tais efeitos, como ja discutido, afetam
a saude humana, a economia, o comportamento social e a qualidade de vida em geral.

No entanto, para materializar e amplificar os principais beneficios de ocupacao
urbana, as cidades precisam gerir seus impactos e recursos de forma inteligente. Precisam
garantir sustentabilidade econémica, social, ambiental que sejam consistentes e perdurem
no tempo promovendo a resiliéncia, e favorecendo a populagao, a economia, a mobilidade, a
saude humana, a inclusao social, a qualidade de vida e a governanca.

O estabelecimento de comunidades “sustentaveis” é um dos 17 objetivos da proposta
de desenvolvimento sustentavel da Organizagéo das Nagbes Unidades para 2030.

A preocupacgao em adequar as cidades brasileiras aos critérios da qualidade deve
levar em conta os principios de governanga participativa, o acesso a todos para educagao
e saude; 0 acesso ao saneamento basico universal e a agua potavel e de qualidade. O
controle da poluicdo do ar, da agua e do solo; o aperfeicoamento da economia local e sua
diversificagdo utilizando as economias verdes; e o aumento e ampliagdo do contato da
populagéo urbana com a natureza reconectando esta populagéo aos principios basico da
biodiversidade, protecdo aos ecossistemas urbanos, prudéncia e eficacia nos recursos da
natureza (Science, 2016; Boisson de Marca & Marques, 2018).

Evidentemente, a implantagdo de um projeto deste porte e com 0s avangos
conceituais necessarios envolve um dialogo multidisciplinar construido a partir de
diferentes areas do conhecimento e paradigmas envolvidos com 0s temas e processos
urbanos.

A contribuicdo das Ciéncias Sociais e Humanas a este projeto é fundamental, pois
inclui aspectos como a estrutura urbana, a formagéo e comportamento das populagdes, a
segregagédo residencial dos grupos mais ricos em busca de seguranca e status. A criagéo de
indicadores destas diferentes condi¢des sociais, a eliminagao das areas de vulnerabilidade
e de risco, e a procura da conectividade do ponto de vista fisico, nos espacgos residenciais e
de demais atividades cotidianas é resultado desta insergéo das Ciéncias Humanas e Sociais
No processo.

Ha duas propostas para a introducao da tecnologia e dos projetos de Cidade
Inteligente que podem ser escolhidas e desenvolvidos:

v' Adaptar uma infraestrutura urbana, ja existente e consolidada ao projeto e
processo da Cidade Inteligente, introduzindo conceitos, praticas, programas
e agdes coordenadas, com implantagdo progressiva e sustentavel. Esta é
uma concepgao ja em pratica em algumas cidades brasileiras que adotam,
por exemplo, solugdes baseadas na natureza para a resolugao dos problemas
operacionais promovendo estruturas uteis e consistentes em diregéo as
Cidades Inteligentes (casos de Recife, Campinas, Curitiba, Brasilia, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro) (Herzog & Rozado, 2018) ou cidades do exterior que utilizam
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o conceito de “laboratérios vivos” como Ghent-Belgica; Manchester — Reino
Unido e Copenhagen — Dinamarca (Roseland, 2012).

v" O Municipio de Sao Carlos, através da participagao conjunta com o

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagao (ICMC/USP) ja
estabeleceu colaboragéo efetiva para promover estas solugdes operacionais
e de governanca participativa na zona urbana de S&o Carlos utilizando
intensamente e consistentemente e tecnologia da informacéao (Projeto NPOP
— FA aprovado pela FAPESP, 2020).

A segunda proposta é utilizar um espago existente, nao construido, livre, para
consolidar um projeto de distrito inteligente, compreendendo toda a conceituagao,
criatividade, de novas estruturas e infraestruturas, comportamento social e o conjunto
com uma visdo sistémica, integrada e avancada com uma dinamica social, ecolégica,
econdémica, ambiental consistente e permanente incluindo meio ambiente, economia e
sociedade.

Este é precisamente o conjunto de principios adotados para a implantagédo da Cidade
Inteligente — Distrito, no Municipio de Sao Carlos na area de 41 alqueires adquirida da
EMBRAPA.

1.2 Objetivos do Presente Projeto

Estabelecer na area de 41 alqueires um Distrito - Cidade Inteligente.

Desenvolver o projeto com uma visao sistémica de infraestrutura, processo opera-
cional e de funcionamento, novos projetos construtivos, promovendo uma integra-
Gao entre meio ambiente, economia, comportamento e dinamica social.

Aprofundar a visao estratégica da construcao e implantagao do Distrito - Cidade
Inteligente, promovendo as diretrizes para as bases conceituais, para a infraestru-
tura e comportamento social incorporando a Tecnologia da Informacao no proces-
SO e no projeto.

Ampliar e aprofundar, através do projeto a governanga participativa, a concepgao
de resiliéncia e sustentabilidade promovendo alteragdes econdémicas e sociais.
Estabelecer um novo projeto de desenvolvimento para o Municipio de Sao Carlos.

Tornar o projeto em um paradigma de Cidade Inteligente, promovendo impacto
regional e nacional, através da demonstragao e operacionalizagao.

+ Implantar o conceito de Cidade Inteligente no Municipio de Sao Carlos, com refle-

x0s no comportamento social e dinamica social, na educagao e na construgéo de
infraestrutura em todo o Municipio.

Promover e estabelecer parcerias entre o Municipio, as Universidades, e durante e
apo6s a implantagéo do projeto, promover e aprofundar a cooperagao internacional.

1.3 Justificativas

A cidade de Séo Carlos é conhecida como “Capital da Tecnologia”. A cidade tem
duas Universidades Publicas (USP e UFSCar), um Centro Universitario privado (UNICEP),
seis Institutos de Pesquisa, um Centro de Inteligéncia Artificial do Instituto de Ciéncias
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Matematicas e Computagao (ICMC/USP). Sao Carlos tem 179 startups e 3 Parques
Tecnolégicos para incubagao de empresas.

Todo este conjunto de construtores do conhecimento, Universidades, Institutos de

Pesquisa, empresas de base tecnoldgica, deverao ter papel fundamental na implantagao
do Distrito — Cidade Inteligente, pois serdo estabelecidas parcerias, memorandos de
entendimento, convénios entre as Universidades, pesquisadores e instituigdes de pesquisa
com as organizacdes tecnoldgicas para a implantacao de projetos especificos, incluindo os
empreendedores. Portanto, o projeto Distrito — Cidade Inteligente, acopla-se e coaduna-se
consistentemente com a dimensao cientifica e tecnolégica do Municipio de Sao Carlos.

Portanto, este projeto:

+ Enfatiza e prioriza vocacao tecnolégica do Municipio de S&o Carlos — Capital da

Tecnologia, e como Municipio produtor do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Absorve e expande o conceito de Cidade da Bioenergia originalmente proposta
para esta area.

Desenvolve motivagdes importantes e avangadas para a administragao do Munici-
pio de Séo Carlos.

+ Desenvolve um viés econdmico social ambiental integrado e de comportamento e

dinamica social diferenciado.

Promove uma extensa e profunda mudanca cultural no Municipio com impactos
positivos na administragdo, na educagéo da populagéo e seu comportamento.

+ Estimula e promove a cooperagao internacional.

+ Estimula e promove a participacao de investidores e interessados em apoiar ino-

vagoes.

PRINCIPIOS GERAIS PARA A CONSTRUGAO DO DISTRITO — CIDADE
INTELIGENTE

As bases para a construcao de um Distrito — Cidade Inteligente no Municipio de Séo

Carlos, incluem os seguintes processos fundamentais:

Qualidade de vida da populagao.

Geragdes atuais e futuras.

Justica e equidade.

Vivendo dentro dos limites do ecossistema.

Projetos ambientais devem ser integrados com a politica econémica.
Desenvolvimento sustentavel requer um compromisso com equidade social.

Desenvolvimento implica em avangos qualitativos e quantitativos.

+ Resiliéncia esta baseada em capital natural e capital social.

Nesses principios gerais, esta estabelecido que o Distrito - Cidade Inteligente,

contempla os seis tipos de capital na construgao da infraestrutura e na dinamica social do
projeto: o capital natural; o capital social; o capital fisico; o capital humano; o capital econémico
e o capital cultural.
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O conjunto destes componentes no Distrito — Cidade Inteligente, deve ser tratado
como um processo integrado, dindmico e interativo, através de uma visao sistémica.
Além disto, deve-se considerar os seguintes principios e conceitos:

+ Desenho urbano cooperativo

+ Gestdo estratégica do uso do terreno

- Habitagbes de interesse social

+ Gestdo e governanga corporativa do Distrito

O PROJETO DISTRITO - CIDADE INTELIGENTE, SAO CARLOS 2021

3.1- Estratégias para elaboracao do projeto

As relagdes de interdependéncia para elaboracéo do projeto séo desenvolvidas com a
seguinte estratégia:

PLAMEJAMENTD PLAND DIRETOR
ESTRATEGICO [MASTER PLAN)
ESTUDO - Uso e ocupacao do
solo.
DE =
- Alocacdo de espacos.
VIABILIDADE .

- Sistemas de

miobilidade urbana.

- Logistica ambiental e
espagos verdes. -
Eficiéncia energética.

- Infraestrutura
urbana e iniciativas
para habitacdo e
ESpPaC0os
compartilhados.

- Tecnologia da
Informagao aplicada ao
projeto.

As palavras chaves para a elaboracao e implantacéo do projeto séo: logistica verde
e espacos verdes; mobilidade urbana, eficiéncia energética, treinamento e inclusdo social;
novas iniciativas em habitagdo; alta tecnologia e processos de inovagdo, infraestrutura bdsica
inovadora; tecnologia da informacdo.
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Portanto, o Planejamento Estratégico e o Plano Diretor devem ser integralmente
conectados o que resultard em um projeto de implantagao efetivo e inovador (Bucalen,
2019). Esta iniciativa é também uma inovagédo importante, sendo que o Plano Diretor
geralmente antecede planos estratégicos na maioria das cidades brasileiras, pois o Plano
Diretor é obrigatério para cidades com mais de 20 mil habitantes, e o plano estratégico
atualmente ndo tem o “status” de Lei. Neste caso especifico, ndo héa conflito entre o Plano
Estratégico e o Plano Diretor e a Cidade Inteligente propde, portanto, outra inovacao, ou seja,

o Plano Estratégico antecede o Plano Diretor e este se coaduna aquele.
Os eixos principais do projeto Cidade Inteligente, séo, portanto:

EIXOS

Coesdo social

Reducdo das vulnerabilidades
Acesso a oportunidade
Valorizagdo da cidadania

Desenvolvimento Urbano

Cidade compacta, poli centrica
g equivalente

Valorizacdo da paisagem
Integracdo da cidade ao
ambiente natural

EIXOS

Meio Ambiente

Uso intensivo das estruturas
yerdes

Gestdo integrada de residuos
solidos
Controle da poluicdo do ar, dgua,
solo
Maonitaramento
permanente
tempo real)

ambiental
(sensores  em

Mobilidade e Acessibilidade

Transparte inovador g
gxpandido

Uso de energias alternativas
para veiculos

ArticulacAo regional

Gestdo e financiamento
Prioridade para ciclovias e
caminhadas

OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS

Ambiente inovador de negdcios

Apoio & inddstrias e startups tecnoldgicos
Qualificacdo de méo de obra e capacitagdo

Atividade econdmica diversificada

Os projetos catalizadores sé&o:

+ Meio Ambiente monitorado e totalmente saudavel

+ Parques Urbanos

+ Projetos inovadores de mobilidade

+ Comunidades conectadas, participativas com nova dinamica social

+ Polos de oportunidade (negécios e capacitagdo tecnoldgica)
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Cidade Aberta
+ Cidade 30 minutos
+ Tecnologia da informacao aplicada

Cidade Aberta com meio ambiente saudavel e monitorado permanente com amplos
espagos para deslocamento e formas diferenciadas de mobilidade, oportunidades de
desenvolvimento tecnoldgico com tempo de deslocamento entre habitacao e trabalho
maximo (30 minutos), representa um ganho efetivo de qualidade de vida, oportunidades de
trabalho e novos avangos econémicos e economia de energia com baixa emisséo de carbono.

3.2 Infraestrutura do Distrito - Cidade Inteligente. Usos do solo, formato
urbano, construgoes e metodologia

As cidades sao ecossistemas com uma constante inter-relacédo entre os
componentes sociais, fisicos, bioldgicos, econémicos. E necessario, portanto, compreender
as distribuigdes espaciais das atividades, o acesso a servigos e o uso eficiente de recursos
como elementos fundamentais para a sustentabilidade urbana (Phillipi Cortese et al, 2019).

A Cidade Inteligente devera ter em sua estrutura basica amplas avenidas de
deslocamento, margeadas totalmente por estruturas para uso de bicicleta e caminhada.

Os edificios deverdo apresentar arquitetura inovadora e de alta qualidade de
construgao com o uso de materiais inovadores.

O solo deve ter grande areas permeaveis para facilitar infiltragéo. O uso de Parques
Urbanos, areas florestadas sera fundamental para manter o equilibrio com a qualidade do
ar, controlar temperatura e proporcionar ambiente saudavel, controlando a qualidade do ar;
vegetagédo também contribui para aumentar a umidade relativa nas areas urbanas (Tundisi,
2019).

Métodos de construgéo, com reciclagem de rejeitos “in situ” ou seja, no local da
construcao serdo obrigatoérios durante o periodo construtivo.

O uso de pavimentos permeaveis para promover a infiltragao e de percolagéo e a
construcao de pequenas estruturas com vegetacao de pequeno porte (rain gardens — jardins
de chuva), controla a poluigéo e filtra poluentes além de reduzir os efeitos das enchentes
e controlar a drenagem. Esta ideia dos jardins filtrantes esta atualmente, mundialmente
aceita (Herzog & Rozado, 2019).

Portanto, a transformagéo de paisagem urbana mono funcional em uma paisagem
urbana diversificada com jardins de chuva e biovaletas, telhados e paredes verdes, bacias
de retencao, florestas urbanas, arborizacao de todas as vias publicas com espécies nativas
sao laboratérios de inovacéao social, comportamento diferenciado da comunidade e
participagéo ativa da comunidade (Ferreira et al, 2019).

A infraestrutura da Cidade Inteligente, deve oferecer espagos para atividades
recreativas, relaxamento e bem-estar, ampliando e resgatando o contato direto com a
natureza.

Ou seja, solugdes baseadas na natureza serdo prioridade na construcéo da
infraestrutura urbana.

As decisbes estratégicas permeiam todos os aspectos do planejamento para a
sustentabilidade, especialmente na area de infraestrutura urbana e usos do solo (ruas e
avenidas, areas de lojas e servigos; infraestruturas civicas). Neste caso da infraestrutura
urbana, deve-se enfatizar:
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+ Uso diversificado e misto, com possibilidade efetiva dos habitantes de caminha-
das ou usar bicicletas para deslocamento para o trabalho.

+ Facilitacdo de deslocamento por caminhada ou bicicleta.
+ Cenario amigavel com avenidas florestadas com espécies nativas.
+ Possibilidades amplas de atividades fisicas.

+ Seguranga publica avancada.

Os edificios (casas, prédios de apartamentos, edificios administrativos, lojas e
edificios de servigos), devem ser construidos de forma a utilizar amplamente luz natural
para iluminacao, coleta de dgua de chuva, tetos verdes.

Eficiéncia energética nestes edificios, é fundamental como principio basico (ver
capitulo 3.3 — Energia). Redugéo no uso de ar condicionado, é conseguida através da
implantagéo de areas verdes, préximas a edificios e que controlam o aquecimento. Esta
é uma area de pesquisa importante para botanicos, para procurar arvores com estruturas
verdes que podem conseguir mais eficiéncia na manutencéo da temperatura do ar.

As construgdes e o formato urbano, devem contemplar a proximidade de casas e
apartamentos sustentaveis, espagos de co-working, empresas de tecnologia avancgada,
edificios e prédios de servigos com areas verdes préoximas, criando ambiente altamente
amigavel e motivador. A integracdo de moradias, servigos, industrias e espagos verdes,
¢ uma iniciativa inovadora no conceito de infraestrutura urbana (Wiem 3240 Aspern
Development Agency, 2017).

Esta estratégia integrada deve ser desenvolvida pelas instituigdes de pesquisa, setor
publico, setor de negécios e participagéo ativa da comunidade durante a implantagéo do
MASTER PLAN (Plano Diretor). Este projeto da infraestrutura urbana é reconhecidamente
interdisciplinar (Science, 2016).

Uma inovacao importante na estratégia da infraestrutura urbana deste projeto,
¢ a integragdo de moradias de habitagdo popular com moradias de mais alta renda,
possibilitando contato mais préoximo entre classes sociais e diminuic¢ao das desigualdades
pois todos deverao compartilhar a infraestrutura basica urbana saudavel simultaneamente.

Outra inovagao importante, é que a agregacdo de moradias, industrias, servigos, pode
promover economias compartilhadas e vivéncias compartilhadas na area de servigos,
alimentagao, bens, moradia e servigos (Phillipi Cortese et al, 2019).

O compartilhamento de espagos com a mesma infraestrutura, por diferentes estratos
sociais, aumenta a coesdo social, promove relagdes amigaveis, amplia a capacidade de
promover governancga participativa com a participagéo de variados grupos da populagéo
(Ramaswami et al, 2016).

3.3 Energia

As cidades néo s6 contribuem com a emisséo de gases de efeito estufa, portanto,
contribuindo para a exacerbacao dos processos de mudancas globais, mas s&o também
vulneraveis as mudangcas climaticas e o clima extremo como 0 aumento de temperatura,
secas e altas precipitagdes.

Ha muitas opgdes que devem ser introduzidas no projeto Cidade Inteligente no que se
refere a reducdo do consumo de energia, diminuicao de emisséo de gases de efeito estufa
e utilizando energias alternativas. Para que sejam sustentaveis, as cidades devem ser
resilientes, utilizar tecnologias avancgadas que incluem baixa emissao de carbono e com
qualidade de vida.
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Acopladas a eficiéncia de uso da energia esté&o o uso de diferentes fontes de energia
— fontes alternativas.

Energia Solar — O uso de energia solar, estd se intensificando no Brasil. A queda no
preco dos equipamentos fez o Brasil ampliar consideravelmente a capacidade instalada de
energia. Atualmente, sdo produzidos 7.5 Gigawats de energia, a partir de energia solar no
Brasil. O prego médio em dolares por Megawatts, passou de US 103,00 em 2013 a US 20.3 em
2020. O Brasil tem, portanto, ampla capacidade de liderar a matriz elétrica brasileira com
energia solar. Além de ser um problema ambiental, o uso de energia solar também reflete
uma questao financeira. Sdo Carlos esta situada em uma posigéo privilegiada quanto ao uso
e exploracao de energia solar. Os resultados apresentados pelo Atlas Brasileiro de Energia
Solar (Pereira, et al, 2017) mostram que na regido de S&o Carlos, ha o potencial de 5.520 wh/
m?.dia (aproximadamente), o que coloca o Municipio em condigéo privilegiada para uso
de energia solar. Esta condicao ainda é exacerbada por uma reduzida cobertura de nuvens
0 que assegura irradiagao global horizontal permanente com uma média diaria de 8 a 10
horas de irradiagéo. Portanto, o uso de energia solar nos prédios e edificagdes da Cidade
Inteligente sera importantissimo do ponto de vista ambiental e econémico. A outra fonte de
energia alternativa que pode ser utilizada na Cidade Inteligente de Sdo Carlos é o da energia
edlica. O uso de energia edlica proporciona ndo sé oportunidades para geracao de energia,
mas ventilagéo, dispersao da poluigéo e mitigacao dos possiveis efeitos das ilhas de calor
nas cidades. A produgéo de energia edlica pode variar de 2 a 3 watts/m? mas tecnologia
tem progredido para obter valores de até 30 watts/m? Também no que se refere a energia
eolica, Sdo Carlos esta em uma regido privilegiada. Sequndo o Atlas Edlico do Estado de Séo
Paulo (2012). Sao Carlos encontra-se em uma regido com a elevagéo de até 900 metros o
que garante uma producao de aproximadamente 300 watts/m? com velocidades do vento
de 6.5 metros/segundo, o que garante energia disponivel quase todo 0 ano com aumento
consideravel nos perfodos de inverno e primavera em que a velocidade do vento é maior.
Dois grandes setores das cidades que consomem energia, sdo os edificios e o transporte.
Esses dois setores sdo aqueles que terdo prioridade na Cidade Inteligente com relagao ao
uso de energia:

Os edificios, como ja apresentado no capitulo de infraestrutura serdo construidos com
0 maximo uso de luz natural para diminuir o consumo interno com iluminagao.

+ Os edificios serdo circundados por vegetacdo natural para controlar a temperatura
e diminuir extensivamente o uso de ar condicionado.

Os edificios - todos os edificios — usardo painéis solares e placas fotovoltaicas para
geragao de energia.

+ Toda a iluminagéo interna dos edificios sera feita com lampadas LEAD para eco-
nomia de energia. Também isto se ampliara as residéncias.

+ A Cidade Inteligente serd totalmente iluminada com lampadas Lead.

O transporte interno na Cidade Inteligente sera realizado com 6nibus elétricos, e
caminhadas para o trabalho. Haverg, portanto, economia de energia gasta em des-
locamentos por veiculos.

+ Havera estimulos e incentivos para a populagéo da Cidade Inteligente utilizar car-
ros elétricos ou hibridos.
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Com estas condigoes prioritarias quanto a Energia na Cidade Inteligente, havera
um processo simultaneo de descarbonizagéo, eficiéncia energética e uso permanente de
energias alternativas.

Opcionalmente, podera ser instalada pela iniciativa privada fontes de energia edlica
para uso em certas areas da Cidade Inteligente.

Para atingir um sistema sustentavel de Energia, deverd ocorrer uma mudanca
substancial na infraestrutura de construgédo no processo urbano de mobilidade e nos
sistemas de informagé&o. Estas sé&o as premissas basicas que um sistema sustentavel de
energia propoe para a Cidade Inteligente.

O desafio é utilizar os recursos naturais — no caso energia — para proporcionar
sustentabilidade e sistemas urbanos de baixo carbono com inegavel melhoria de qualidade
de vida (Kammen & Sunter, 2016).

O processo de uso eficiente da Energia, uso de energia solar e eélica, edificios
preparados para uso de energia e de iluminagédo natural (“smart building”) é também
importante como exemplo para outros Municipio e até mesmo para as areas urbanas
consolidadas do Municipio de S&o Carlos.

3.4 Estruturas sustentaveis e edificios com arquitetura avangada
“edificios verdes”

No capitulo 3.2 foram apresentadas diretrizes para a infraestrutura do Distrito Cidade
Inteligente. Neste capitulo 3.4, diretrizes basicas para a infraestrutura sustentavel de
edificios serd apresentado: a introdugcdo da natureza em novos empreendimentos como
o Distrito Cidade Inteligente, oferece oportunidades para solugdes inovadoras na area de
construcao civil sustentavel. Em todo o mundo estdo sendo planejadas e concebidas novas
tecnologias adaptadas as condigdes locais. Portanto, as diretrizes para a implantagao de
infraestrutura sustentavel e edificios com a arquitetura avangada compreendem:

+ Uso intensivo de iluminacao natural.

+ Telhados verdes combinados com a instalagéo de placas fotovoltaicas para gera-
cdo elétrica a partir de energia solar

+ Fachadas verdes

+ Captagéo de aguas pluviais

+ Valoragao dos espacgos entre edificios com espagos verdes

+ Zonas permeaveis entre os edificios

Solucgdes deste tipo ja ocorrem no Brasil em Goiania/Goias, Canoas/RS, Recife/Pe,
Salvador/Ba, Guarulhos/SP (Herzog e Rozado, 2019).

Estas solugdes resultam em economia de energia e uso de energia alternativas,
protegéo contra aquecimento e promover uma naturalizagao de estrutura urbana com
beneficios bastante claros obtidos com a aplicagao destas tecnologias. Todos os estudos
de caso que podem ser utilizados na implantacdo do projeto, podem ser encontrados na
plataforma Oppla o repositério da Unido Europeia sobre solugdes baseadas na natureza
utilizados nos projetos de urbanizagao e construgdes sustentaveis e inovadoras. http:/
oppla.eu/mbs/brazil.
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3.5 Mobilidade urbana, gerenciamento do transito, deslocamento e
economia de energia

Os sistemas atuais e em funcionamento de transporte urbano nas cidades, sdo uma
fonte importante de poluigéo do ar, que esta relacionada com doencas agudas e croénicas
que afetam a populacdo urbana (Dapper et al, 2016). Por outro lado, hd uma necessidade
cada vez maior de diminuir o tempo de deslocamento da populagéo urbana, o que é outro
desafio importante (Kelly & Zhu, 2016).

Portanto, a principal meta em um projeto inovador de mobilidade urbana é reduzir
as emissbes de gases e particulas para o ar, reduzir o consumo de energia no transporte e
reduzir ao minimo possivel o tempo de deslocamento da populacao, com a finalidade de
promover alteragées substanciais no meio ambiente, comportamento e estilo de vida.

Para implantar este processo de mobilidade urbana, economia de energia e
deslocamento diferenciado acoplado a redugao das emissdes as diretrizes sao:

+ Ruas e avenidas amplas com arborizagéo, com espécies nativas e ciclovias em
toda a sua extensao. Espacos verdes longitudinais.

+ Agrupamentos de habitagéo, edificios de servigos e industrias de alta tecnologia,
incubadoras de startups para possibilitar tempo minimo de deslocamento com
caminhada ou por ciclovia.

+ Estimulo e incentivo ao uso de carros elétricos para redugéo das emissoes.

+ Transporte publico em 6nibus elétrico

Com estas diretivas, fica assegurada a integridade do ecossistema urbano e a saude
publica. Os espacgos publicos extensos estimulam as pessoas a caminhar e deslocar-se por
bicicletas. Contribuem para isto os espagos verdes longitudinais ao longo das avenidas e
ruas amplas.

3.6 Residéncias e desenvolvimento comunitario. Economia.

O projeto Distrito Cidade Inteligente ndo considera do ponto de vista estratégico que
o solo é apenas uma comodidade.

A ideia central desta diretriz para a implantagao da area urbana acoplada
ao desenvolvimento comunitario, é orientar e dirigir os empreendedoras a utilizar
adequadamente os recursos naturais, os locais urbanos e 0s servigos publicos.

Neste caso e nesta diretriz especifica solo é um recurso natural de extrema valia e
n&o uma comodidade.

Muitos economistas preocuparam-se com este tratamento diferencial do solo como
recurso natural e com o pagamento de impostos referentes ao parcelamento do solo (Bird &
Slack, 2004).

No caso especifico do Distrito Cidade Inteligente, é o processo de licitacao das areas
do Distrito Cidade Inteligente que vai propor o mecanismo adequado de taxacao e de
pagamentos por servigos do solo, propriedade do Municipio de S&ao Carlos.

O projeto tera as seguintes diretrizes para o estabelecimento de residéncias,
desenvolvimento comunitario e iniciativas inovadoras.

O estabelecimento de zonas mistas onde a prioridade é reduzir a distancia entre
trabalho e habitacao.

+ A concepgéo de trabalho, habitagao, lazer e recreagdo em zonas proximas.
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+ A iniciativa de comunidades intercaladas com casas e apartamentos, espacos de
co-working, facilidades de servigos proximas.

+ As areas verdes intercaladas entre os edificios residenciais, de servigos e de traba-
lho, estabelecerdo um sistema aprazivel e produtivo.

+ As zonas mistas devem incluir residéncias de habitacGes populares, residéncias
de maior poder aquisitivo, dando oportunidade para populagdes de diferentes
status sociais utilizarem a mesma infraestrutura, diminuindo desigualdade e
aproximando cidad&os.
Portanto, uma diretriz basica estratégica deste Projeto — Distrito Cidade Inteligente é
o desenvolvimento comunitario.

3.7 Recursos Hidricos

A gestao integrada dos recursos hidricos neste projeto. Implica nas seguintes
diretivas esséncias para preservar, reciclar e utilizar estes recursos natural.

Abastecimento de agua

A 4dgua para abastecimento publico devera ser retirada de um pogo profundo
providenciado pela municipalidade durante a implantagéo da infraestrutura uma unidade
de tratamento e monitoramento de agua de abastecimento deve ser construida. A coleta
de agua da chuva nos edificios, sera obrigatéria quando da implantacao da infraestrutura
urbana.

Tratamento de esgotos

Uma estacéo de tratamento de esgotos do Distrito Cidade Inteligente, devera ser
montada durante a implantagéo do projeto. Esta estagao de nivel 3, a mais sofisticada de
tratamento deve remover fosforo, nitrogénio e material particulado.

As aguas resultantes do tratamento de esgotos deverdo ser recuperadas com
tratamento de ozoénio (ozonizagédo) para reuso. Este reuso de agua é essencial nos
programas de sustentabilidade. A dgua de reuso podera ser utilizada para irrigacao de
parques, jardins em periodos de seca. Esta agua de reuso deve ser armazenada em tanques
especiais e o excedente pode ser disponibilizado em uma area alagada artificial para
tratamento biolégico (biofiltro).

Recarga de aguas subterraneas

As areas verdes, parques e jardins deverdo ser utilizadas para recarga das reservas
subterraneas e abastecer os aquiferos.

Monitoramento

Aguas de abastecimento, aguas de reuso provenientes do tratamento de esgotos,
deverdo ser permanentemente monitoradas para as condi¢des fisicas, quimicas e
bioldgicas.

Os detalhes de monitoramento devem ser apresentados no Master Plan (Plano
Diretor).

As bases cientificas e tecnolédgicas sao descritas em UNESCO (2014).
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3.8 Residuos Solidos

Nas ultimas duas décadas, uma maior percepgao em relagcio a sustentabilidade,
produziu mudancgas fundamentais no comportamento e na forma de tratar os residuos
urbanos (Lehmann, 2011).

O processo de tratamento dos residuos envolve:

+ Repensar, redesenhar
+ Reduzir

+ Reutilizar

+ Reciclar

+ Recuperar

- Dispor

Evidentemente as op¢des mais desejavels sdo: Reciclar, Reutilizar, Recuperar e
Reduzir.

Todos os residuos: residuos publicos como: papel, alimento, plastico, téxteis, vidro ou
residuos industriais sélidos, deverdo ser reciclados a partir da separacao seletiva.

Residuos perigosos: produtos quimicos, bactérias, solventes, residuos médicos,
lampadas, deverao ser recebidos em recipientes especiais e encaminhados para reciclagem
ou armazenamento em condi¢des especiais.

A reducao na producdo de residuos deve fazer parte de campanhas educativas
permanentes. Deve-se propor permanentemente a obtengédo do “zero waste’, ou seja,
drastica reducgéo dos residuos produzidos de qualquer fonte. Para o setor industrial as
estratégias para reducgéo do lixo incluem a modificagéo de processos e procedimentos que
reduzem o lixo produzido associado a avancos na manufatura, através de pesquisa.

A redugéo do lixo resulta em menor custo para o gerenciamento de residuos e esta é
uma diretriz importante para o Distrito Cidade Inteligente.

Incentivos como o California Waste Reduction Awards Program, proporciona
oportunidade para empresas, organizacoes sociais para receber prémios por sua atuagao e
atividade na reducgéo da producao do lixo.

Incentivos especiais para reuso de eletrénicos também podem ser desenvolvidos.
Devera servir de base para o Plano Diretor: Projeto — Plano Municipal de Gestédo Integrada
de Residuos Sélidos do Municipio de Sao Carlos (Lei Municipal n® 19.926, de 17 de novembro
de 2020).

O Distrito — Cidade Inteligente, devera utilizar compostagem para producao de adubo
organico.

3.9 Meio Ambiente

Meio Ambiente totalmente sustentavel, com monitoramento eficiente, condi¢cées
agradaveis de paisagem com poucos residuos no ar, na &gua e no solo, ¢ uma das diretrizes
fundamentais do Distrito Cidade Inteligente.

As diretrizes para o uso de solugbes baseadas na natureza, infraestrutura urbana,
recursos hidricos e residuos sélidos, sistemas de residéncias, trabalho e recreagao proxima,
mobilidade urbana e processos construtivos ja deixaram claro, nos capitulos anteriores a
proposta deste plano estratégico.
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Um avango significativo no processo ambiental do Distrito Cidade Inteligente, é o
monitoramento em tempo real.

Monitoramento em tempo real de parametros ambientais, acoplados e outras
informacdes da area urbana é um avango muito importante na gestdo ambiental do Distrito
Cidade Inteligente.

As tecnologias para monitoramento ambiental integrado e em tempo real ja estéo
disponiveis no Brasil. Os seguintes parametros ambientais devem ser mensurados e
transmitidos em tempo real a um Sistema Integrado de Monitoramento Inteligente (SIMI).

Climatologia: Estabelecer cinco estagdes climatolégicas na area do Distrito Cidade
Inteligente para medicao dos seguintes parametros:

+ Temperatura do ar

+ Radiagéo solar

+ Umidade relativa

+ Precipitacao

+ Forca e diregao dos ventos

Qualidade do ar: Estabelecer 10 estacbes de monitoramento da qualidade do ar, na
area do Distrito Cidade Inteligente, para medicao dos seguintes parametros:

+ Radiagéo ultravioleta

+ Material particulado em suspensao
* Metano (CH,))

+ Didxido de carbono (CO,)

A medicao continua destes parametros devera dar condi¢gbes para o completo
monitoramento do clima e qualidade do ar do Distrito Cidade Inteligente e detectar
problemas, contaminacdes em tempo real, permitindo rapida agéo.

Acoplados aos sensores de climatologia e qualidade do ar, estardo camaras para
diagnosticar permanentemente a segurancga publica do Distrito Cidade Inteligente.

Todos os dados serdo enviados a uma central para permanente observagéo e
acompanhamento. (SIMI — Sistema Integrado de Monitoramento Inteligente).

A proposta e as diretrizes estratégicas para a area ambiental do Distrito Cidade
Inteligente é a de utilizar tecnologias avangadas para controle ambiental e para detectar
possiveis mudangas climaticas que poderdo afetar a regido e o empreendimento (NRC,
2012).

A protecdo ambiental no século 21 requer o uso de novas tecnologias, sobre a poluicao,
escalas, efeitos e solugdes. Estas diretrizes basicas estratégicas incorporam estes conceitos
em Melo Ambiente para o Distrito Cidade Inteligente.

Com um meio ambiente monitorado e sustentavel a dindmica dos fluxos de matéria
e energia que constréi e modela a paisagem, tornam-se mais proximos do sistema natural
diminuindo a vulnerabilidade que ocorre nos ecossistemas urbanos nao sustentaveis. O
controle e monitoramento do clima, poluigédo do ar, agua e dos residuos do tratamento de
esgotos, sdo essenciais na manutencao desta dinamica do Distrito Cidade Inteligente.
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3.10 Educacao

O Distrito Cidade Inteligente, devera ter uma creche, uma escola de educagao
fundamental e uma de ensino médio, de nivel estadual. As escolas serdo inteiramente
conectadas com a UFSCar e USP, para o desenvolvimento dos projetos educacionais,
através da internet e participagéo ativa dos professores de diferentes areas. O ensino de
Ciéncias, Matematica e Portugués nestas escolas sera prioridade. A area de Meio Ambiente
contara com o projeto de sustentabilidade do Distrito Cidade Inteligente para uso intensivo
e pratico na educacao. Os Parques Urbanos, areas verdes, pragas sustentaveis serdo objeto
de visitacao, aulas praticas e experimentos. As escolas de ensino fundamental e de ensino
médio, terdo laboratérios de Ciéncias, Clubes de Ciéncias, concursos de Matematica e
Portugués. Hortas nas escolas serdo partes do treinamento em producgéo de alimentos e
meio ambiente.

3.11 Centro de Tecnologia, Ciéncia e Inovacao do Distrito -
Cidade Inteligente

Um dos principios basicos deste planejamento estratégico de implantacéo, e a
promocéao de integragéo interdisciplinar entre o Municipio de Sao Carlos, Universidades
e os empreendedores. Além disto, a atracao de empresas de alta e avangada tecnologia
estd relacionada com este objetivo. Para tanto, as Universidades (USP, UFSCar, deverdo
implantar em cooperagao/convénio/ acordo, com o Municipio um Centro de Tecnologia,
Ciéncia e Inovagédo no Distrito Cidade Inteligente, o qual tera a fungao de realizar as
pesquisas, desenvolver projetos de caracterizacao, estrutura e funcionamento de Cidades
Inteligentes, além da interagao com as escolas de ensino fundamental e ensino médio. O
Centro devera também apresentar espaco para o estabelecimento de startups, sendo um
Centro importante de incubadora de empresas.

Localizado no espaco integrado de habitagdes e residéncias, servigos, industrias,
comércio, este Centro serd compartilhado pelos cidaddos em areas criadas para recepgéao
e demonstragado. Pesquisas em Energia, Meio Ambiente, Saude, Educacao, Tecnologia
da Informacao, sdo parte do escopo e objetivos do Centro, bem como a disseminagéo
de Ciéncia para a comunidade do Distrito Cidade Inteligente e para a comunidade de
Sao Carlos. O Centro de Tecnologia, Ciéncia e Inovagéo do Distrito Cidade Inteligente,
deve dar foco a redes eficientes de energia conectados com fontes alternativas. Devem
ser produzidos protétipos, produtos e processos de integragédo de pesquisa e negocios
referentes as cidades.

3.12 Tecnologia da informacgao aplicada ao Distrito — Cidade Inteligente, a
Cidade Conectada

O uso intensivo de Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) ndo sé promove
uma melhor qualidade de vida da populagéo, mas possibilita a governanca participativa.
Do ponto de vista estratégico para a implantacao do Distrito — Cidade Inteligente, este é
um ponto fundamental. Os usuarios deixam de ser usudrios e passam a ser co-criadores
transformando a Cidade Inteligente em laboratérios vivos.

Em sua origem, o conceito de Cidade Inteligente, esta relacionado a possibilidade
de por meio de avancos e desenvolvimentos tecnoldgicos recentes, em especial na area
de processamento da informag&o e comunicagdo melhora a qualidade de vida de seus
habitantes e contribuir para a educagao e participagao na governanga.
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Os desenvolvimentos tecnolégicos sao muitos: sensores conectados em redes;
computagdo na nuvem, processamento de grandes quantidades de dados e internet
totalmente disponivel.

Solugbdes como malhas inteligentes de energia (smart grids) que representam, no
fundo, o uso intensivo dos TICS em geracdo, armazenamento e distribuigédo de energia, séo
fundamentais.

Dois pontos fundamentais serdo extremamente importantes no contexto do
planejamento estratégico do Distrito — Cidade Inteligente:

a) Tecnologias de sensores e conexdes em redes: conectar todos os processos, em
tempo real, para criar ambientes inteligentes, o que é atualmente extremamente
factivel e real gragas a microeletrénica e a capacidade de computacéo e
comunicagao via internet. Tecnologias de processamento, analise de grandes
conjuntos de dados, interpretagao de dados sao fundamentais, mantendo também,
toda a populacao do Distrito — Cidade Inteligente conectada.

b) O segundo ponto, refere-se a capacidade de agregacao e andlise de grandes
volumes de dados oriundos de diferentes fontes heterogéneas. Areas como
saude, educacao, transito, iluminagéo, monitoramento ambiental, abastecimento
de agua e gas, transporte, educagao, atendimento de emergéncia, seguranga
publica, podem se beneficiar da anélise de dados gerados pelos sensores e outros
ambientes tecnoldgicos.

Estas informacoes e banco de dados abrem novas perspectivas de desenvolvimento
de servigos e aplicacdo, bem como, um melhor entendimento sobre a dindmica da prépria
cidade, incluindo a analise comportamental da populagéo.

A tarefa de agregacéao e analise de dados de fontes heterogéneas para a extragao do
conhecimento relevante sobre a cidade e a sociedade que nela habita, sera desenvolvida
pelo Centro de Tecnologia, Ciéncia e Inovagéo do Distrito — Cidade Inteligente.

Ha ainda um outro fator preponderante nesta estratégica: é a de desenvolver técnicas
e treinamento para que toda a populacao possa se beneficiar de produtos e servigos que
fardo parte do Distrito — Cidade Inteligente, com o uso intensivo dos TICS (Ahlgren, Hidell &
NGAL 2016).

3.13 Biodiversidade: Parques Urbanos. Agricultura Urbana.

Arborizagao

A recomposicgao das relagdes da populagao com o meio ambiente, s6 pode ocorrer, se
o projeto do Distrito — Cidade Inteligente, desde sua implantagao, promova areas verdes,
parques e florestas urbanas.

Como aregido onde sera instalado o Distrito — Cidade Inteligente, ndo tem atualmente
vegetacdo, serdo criados 2 (dois) Parques Florestais Urbanos em areas estratégicas com
espécies nativas de cerrado. A protecdo da biodiversidade através destes Parques Urbanos,
das avenidas florestadas com espécies nativas e das areas entre construgdes, é importante
do ponto de vida da concepcao e do modelo para reconectar a populacao a natureza,
para promover ambientes saudaveis e melhor saude humana, e para dar melhor suporte
psicolégico a populagéo urbana.
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Parques Florestais Urbanos tem inumeros beneficios a populagéo: manutencao da
qualidade do ar e ambiente saudavel — ambiente propicio a recreagéo e lazer; oportunidade
de educacado ambiental para adultos e jovens; restaurar os servigos ambientais das florestas
urbanas, transformando-os em florestas funcionais (Mace et al, 2012).

Além disto, estes sistemas adensados de florestas, tem os seguintes beneficios
agregados (Pereira da Silva et al, 2019):

+ Reducéo de temperatura

+ Aumento da umidade relativa do ar

+ Interceptacao de chuva

+ Controle de drenagem

+ Redugéo da poluicao

+ Promogcéo da biodiversidade

+ Protegéo do solo

+ Interagdes sociais no curto e longo prazo

+ Reducéo de espécies inasuras na area urbana

+ Controle de drenagem e enchentes

Espagos publicos livres poderao ser utilizados para a construcao de hortas urbanas,
seja por sistema de hidropénica ou hortas tradicionais. Agua de reuso pode ser utilizada na
irrigagao apos monitoramento da qualidade.

3.14 Adaptagao as Mudancas Globais

O clima global esta mudando, e observagées cientificas tem mostrado que em todo o
planeta ocorrem estas alteracgdes: elas se traduzem em enchentes e elevadas precipitagao;
secas de grande intensidade; escassez de dgua; ciclones e tufdes; altas temperaturas do ar
(National Academic Press, 2010).

No Brasil, 80% da populagéo se encontra em areas urbanas. Estas sdo muito afetadas
por estas mudancas globais com resultados na economia, na saude da populagéo e na
saude humana.

Adaptar estas areas urbanas ja consolidadas é uma tarefa e desafio de grande
envergadura.

Entretanto, o Distrito Cidade Inteligente ja sera implantado em suas diretrizes
estratégicas e no Plano Diretor, com respostas as mudancas globais: areas verdes, florestas
urbanas, arborizagao, coleta de agua de chuva nos prédios, jardins filtrantes, jardins
de chuva, prédios com paredes verdes para reduzir o fluxo de agua e controlar a vazéo.
Sistemas especiais de drenagem, pracas com tanques de contengédo e com areas verdes
conectadas serao implantados.

As florestas urbanas e os parques florestais urbanos, deverdo contribuir para o
controle de temperatura em elevagéao, as areas verdes entre os edificios terdo capacidade
para controlar o excesso de precipitacao e temperatura.

Portanto, todo o sistema estabelecido neste plano estratégico de implantagao inicia o
Distrito - Cidade Inteligente, ja adaptado aos efeitos das mudangas globais.
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3.15 Integrando a sustentabilidade

Sustentabilidade implica em uma integracao entre meio ambiente, prosperidade
econdmica, infraestrutura inovadora e populagédo saudavel e educada. Sustentabilidade
implica em desenvolver os seguintes principios fundamentais na implantagdo de um
empreendimento como o Distrito — Cidade Inteligente:

+ Vivendo com o capital natural e nao deplecionando os recursos naturais.

+ Aumento da eficiéncia no uso dos recursos de energia, e reduzir a produgao de
residuos.

+ Melhorando a qualidade de vida e a dindmica social, reforgando o capital social e
educagado em geral da comunidade.

+ Estimulando os recursos criticos para reforgar o capital social, as oportunidades
de trabalho e empreqo, e as relagdes entre individuos e os grupos.

+ Criagao e promogéao de incentivos para praticas ecoldgicas sustentaveis e sauda-
veis.

+ Treinamento, capacitacao e educacao.

3.16 Governangca Participativa

Uma comunidade educada, ativa e conectada devera ter um papel importante no
processo de governanga do Distrito — Cidade Inteligente. Esta governancga participativa
devera estimular a cidadania, promover os cidadaos, a co-criadores e nao meros usuarios e
consolidara o projeto Distrito — Cidade Inteligente.

3.17 Indicadores de sustentabilidade

Uma série bem estabelecida de indicadores ambientais pode dar condigdes
adequadas para avaliar permanentemente como o sistema esta funcionando e a
integracao entre os sistemas naturais e humanos no Distrito — Cidade Inteligente. O uso de
indicadores deve sequir principios basicos que sao: utilizar poucos indicadores ambientais
e ndo uma grande série de parametros; montar um banco de dados adequado que
permitam analisar a informacéo, transformé-la em conhecimento e promover aplicagoes;
estabelecer os indicadores com base em um conjunto de principios cientificos e conceitos,
o que consolidara a informagéao. O conjunto de indicadores de sustentabilidade podera ser
apresentado no Master Plan (Plano Diretor).

3.18 Promovendo o Capital Social através da implantacao do Distrito -
Cidade Inteligente*

A comunidade, especialmente em um Municipio como S&o Carlos, onde a tecnologia
e o conhecimento sdo importantes paradigmas, necessita desta imersao no processo de
sustentabilidade, governanca participativa e dinamica social avangada em um ambiente
amigavel e equilibrado, com excelente qualidade de vida. Oportunidades de trabalho
especializado na implementagao de industrias de alta tecnologia, em “startups” de varias
areas, sdo compartilhadas com trabalhos em economias verdes (reciclagem, arborizacgéo,
manutengdo de pracas e parques), promovendo uma gama de possibilidades de emprego,
renda e educacgao.
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Educacao tecnologica no Centro de Tecnologia, Ciéncia e Inovagdo do Distrito —
Cidade Inteligente, devera ampliar ainda mais este capital social.

A vivéncia em espagos publicos inovadores e bem planejados, com ecossistemas
urbanos integrados (parques, jardins, pragas, areas arborizadas), devera estimular
atividades culturais, recreacao e lazer, além de educagao ambiental.

O Distrito - Cidade Inteligente, devera ter uma igreja ecumeénica, para uso por todas as
religides e credos, promovendo assim, novas perspectivas de inclusédo e coesao social.

*City of Vienna — Aspern the integrated smart city as a sucess fator.

4  ODISTRITO - CIDADE INTELIGENTE COMO “LABORATORIO VIVO"

Um projeto deste porte e com inimeras inovacgdes em infraestrutura, urbanismo,
conectividade, tecnologia da informacao ampliada e cidade conectada, é um importante
laboratério. O Distrito — Cidade Inteligente, sera utilizado pela USP e UFSCar, como
laboratério vivo para acompanhar os avangos tecnoldgicos e educacionais, promover
observagdes quanto ao comportamento da sociedade e avaliar os impactos positivos ou
negativos deste projeto. A experiéncia deste “laboratério vivo’, deverd ser transmitida para
0s outros municipios e para a propria populagédo urbana de Sao Carlos, através dos projetos
de difusdo e disseminagao do conhecimento.

A observacao constante deste laboratério vivo, com o uso permanente de banco de
dados atualizado, permitira correcdes e ajustes no Distrito — Cidade Inteligente quando
necessario.

5 ODISTRITO- CIDADE INTELIGENTE COMO SISTEMA DE
DISSEMINACAO DO CONCEITO: EXEMPLO REAL

A efetiva implantagéo de Cidades Inteligentes no Brasil, necessita de politicas
publicas que incorporem os principios da sustentabilidade, conectividade, tecnologia
da informacdao, infraestrutura, habitacdo e saneamento. Reducgédo de desigualdade.
Universalizagao de servigos, eficiéncia, mobilidade urbana, sdo principio basico necessarios
para implantagdo de iniciativas Cidades Inteligentes.

O uso de tecnologias para o desenvolvimento e implantagcao de novos modelos de
urbanizacao e do estimulo ao capital social com sustentabilidade, ¢ um exemplo real deste
processo no projeto Distrito — Cidade Inteligente. Este conjunto de planos estratégicos,
ideias, agbes e programas, é um exemplo importante e funcionara como disseminagao
do conceito estimulando observacoes, analises e aprendizado que poderao ser utilizados
em outras regides do Pais. Deve-se enfatizar, que este modelo fisico de implantagéo da
infraestrutura, urbanizagéo e sustentabilidade, é acompanhado também de um novo
modelo de empreendedorismo, interagdo entre pesquisa, tecnologia e setor publico, um
sistema de atuagéo de investidores acoplados a industrias de alta tecnologia e um processo
de incubacdo de empresas que estimulara educacao, tecnologia, aplicagdes de pesquisa e
avaliagoes permanentes da sustentabilidade.

O Distrito — Cidade Inteligente, devera ser uma atragao e polo de turismo e de
negocios para o Municipio de Sao Carlos, sendo um projeto demonstrativo de grande valor
conceitual, real, funcional e social.
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FINANCIAMENTO DO PROJETO DISTRITO - CIDADE
INTELIGENTE

Um projeto deste porte e complexidade, e com inumeras inovagdes e novas propostas,
necessita de um programa especial de financiamento, cujas etapas deverdo ser realizadas
nos proximos quatro anos.

+ Infraestrutura — A infraestrutura basica deve ser financiada e desenvolvida pelo

Municipio de Sao Carlos com fundos préprios de Fonte 1, mas também com contri-
buicdes, empréstimos ou apoio das seguintes fontes:

v Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social;
v' Caixa Econémica Federal;
v' Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Construgdes e projetos de habitacdo — Apds concluséo da infraestrutura basica,
que inclui também acesso ao Distrito — Cidade Inteligente, toda a infraestrutura
habitacional, sera financiada pela iniciativa privada. A Prefeitura Municipal de Sao
Carlos, devera licitar as diferentes areas para construgédo de habitacdes, areas de
servigo, comércio e estruturas urbanas.

O Centro de Tecnologia e Pesquisa em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, devera
ser construido pelas Universidades USP e UFSCar para promover inclusive, uma
area de desenvolvimento e apoio a startups, e também com a contribuicao de
empreendedores e investidores.

Este modelo de financiamento podera contar também com outras fontes de recur-
sos, como instituigbes internacionais, como o Banco Mundial, o Banco Interame-
ricano, o Banco dos Brics, aos quais, o projeto sera apresentado como iniciativa de
inovagéo e desenvolvimento urbano e dinamica social diferenciado como exem-
plo para a América Latina.

O projeto de viabilidade e o Plano Diretor (Master Plan) serdo totalmente financia-
dos pelo Governo da Austria, e o projeto de Cidade Inteligente de Aspern, com a
participacéo de cientistas e técnicos do Brasil e Austria.*

Para o inicio da construgéo da infraestrutura basico do projeto, ja se deverdo incluir

no orcamento de 2022 da Prefeitura Municipal de Sao Carlos, recursos para este fim.
* Wien 3420 Aspern development Agency.

CRONOGRAMA E ETAPAS DO PROJETO

O projeto se desenvolvera por 4 anos, com o seguinte cronograma:

2021 - Projeto estudo da viabilidade e elaboragéo do Plano Diretor, (Master Plan)
em cooperacao com o Governo da Austria e o Projeto Cidade Inteligente de Aspern
— Viena. Prospeccéo de recursos para apoio a construcao da infraestrutura.* Smart
City Project Unit. City of Vienna- Municipal Departament for Urban Development and
Planning (Ma-18).

+ 2022 - Construgao da infraestrutura basica, do Distrito — Cidade Inteligente.
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+ 2023 — Inicio do programa de licitagdo para construgao das areas habitacionais e
outras estruturas.

+ 2024 - Continuagéo do programa de licitagao para construgéo das areas habita-
cionais, estrutura de comércios, areas de industrias e novos empreendimentos e
término do projeto.

8 COOPERAGAO E TRABALHO CONJUNTOS DAS SECRETARIAS
MUNICIPAIS NA CONSTRUCAO E DESENVOLVIMENTO DO
PROJETO DISTRITO - CIDADE INTELIGENTE

+ Secretaria Municipal de Planejamento e Gestdo - SMPG

+ Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao - SMMACTI
+ Secretaria Municipal de Habitacao e Desenvolvimento Urbano - SMHDU
+ Secretaria Municipal de Obras Publicas - SMOP

+ Secretaria Municipal de Educagéo - SME

+ Secretaria Municipal de Trabalho, Emprego e Renda - SMTER

+ Secretaria Municipal de Servigos Publicos - SMSP

+ Secretaria Municipal de Fazenda - SMF

+ Secretaria Municipal de Transporte e Transito — SMTT

+ Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento - SMAA

+ Secretaria Municipal de Seguranca Publica e Defesa Social

+ Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE

+ PROHAB - Progresso e Habitagao Sao Carlos

9 COOPERAGAO E TRABALHO CONJUNTO COM AS
UNIVERSIDADES (USP E UFSCAR)

+ Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computagédo — ICMC/USP

+ Instituto de Arquitetura e Urbanismo — IAU/USP

- Instituto de Fisica — IF/USP

+ Centro de caracterizagéo e desenvolvimento de materiais — UFSCar
+ Centro de Inteligéncia Artificial — USP

+ EMBRAPA Instrumentacgao Agropecuaria

+ EMBRAPA Pecuadria Sudeste

As relacgbes da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos e das diferentes Secretarias
Municipais com Institutos de Pesquisa sdo excelentes, e inumeros projetos ja se
desenvolvem em conjunto, voltados para a area de Educagéo, Inteligéncia Artificial, Banco
de Dados, Novos Materiais.

A cooperagao com o Science Park Sdo Carlos, com a empresa INOVA~S&o Paulo e
com o ONOVOLAB, os 3 Parques Tecnolégicos de S&o Carlos, devera assegurar maior
interdisciplinaidade ao projeto, instalacao de empresas de alta tecnologia e atragao de
investidores.
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10 COOPERAGAO COM O PROJETO “SMART CITY" DE ASPERN -
VIENA - COOPERAGCAO INTERNACIONAL *

O projeto devera ter cooperagdo permanente com a “Smart City Agency”, que é
parte do “Urban Innovation Vienna'. A Cidade de Vienna, Smart City Framework Strategy,
2050, desenvolve projetos continuamente na area de energia, mudancgas climaticas e
urbanizacao. Estes projetos estéo estruturados nas areas foco: Recursos, Qualidade de Vida
e Inovagao.*

A cooperagao internacional do Distrito — Cidade Inteligente, com o projeto “Smart City
Vienna’, serd permanente: visitas de pesquisadores e funciondrios da Prefeitura Municipal
de Sao Carlos, e o conjunto de Aspern, visitas de diretores e pesquisadores do projeto de
Aspern a Séo Carlos, serdo frequentes e fardo parte da cooperagéo.

Este projeto abrird novas perspectivas de cooperacao internacional com outros
Paises e iniciativas de Cidades Inteligentes.

*City of Vienna, Executive Group for Construction and Technology- Project management
Aspern

11 OSEFEITOS DA IMPLANTAC.AO DO DISTRITO - CIDADE
INTELIGENTE NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, REGIAO, BRASIL
E EXTERIOR

Uma iniciativa deste porte, com estas caracteristicas inovadoras e avangadas, devera
ter impacto positivo no Municipio de Sao Carlos, regido, Brasil e exterior
Beneficios do projeto:
+ Educacéao da populagao e visao clara da sustentabilidade. Uma vez que o projeto
sera amplamente divulgado, a comunidade de Sao Carlos sera amplamente bene-
ficiada na area de Educacao e informacao sobre sustentabilidade.

+ Os empreendedores terdo oportunidade de trabalhar em conjunto com as Univer-
sidades e Centros de Pesquisa para promover novas iniciativas na area de cons-
trugao e infraestrutura.

+ Tecnologia — avancgos tecnoldgicos, como tecnologia da informacéo, sistemas em
rede, deverdo influir no Municipio de Sao Carlos, estimulando estas iniciativas no
nivel de estrutura urbana existente.

+ Capacitagado — uma iniciativa deste porte e importancia, estimulara a capacitagao
nas areas de Pesquisa e Desenvolvimento e na formacao de recursos humanos
qualificados.

+ Impactos regionais — um projeto com esta dimensao, devera estimular outras
iniciativas e experimentos na regido, promovendo um processo mais rapido e
avancgado de desenvolvimento econémico e social.

« Atragdo de investimentos — o projeto devera atrair investidores interessados em
promover novas iniciativas e investimentos em tecnologias avangadas e progra-
mas habitacionais diferenciados.

+ Pesquisa e Desenvolvimento — o projeto devera estimular programas de Pesquisa e
Desenvolvimento nos Institutos de Pesquisa da USP e UFSCar, voltados para:
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Uso de energias alternativas e novas tecnologias nesta area.

Tecnologia da informacéo e sistemas em rede.

AR NERAN

Uso e implantacao de banco de dados e certificagéo de sustentabilidade.
v Acompanhamento dos indicadores de sustentabilidade.
+ O projeto devera estimular a cooperagao internacional.

+ Impacto internacional e nacional — o projeto devera ter impacto internacional e
nacional.

12 COMO ESTE PROJETO SE COADUNA E AVANCA O PROJETO
CIDADE DA BIOENERGIA

Este projeto incorpora todos os elementos e componentes do programa original
destinado a area, ou seja, a CIDADE DA BIO-ENERGIA.

De fato, o projeto nao soé incorpora a visao e a proposta da Cidade da Bio-Energia, mas
o expande. Esta expanséo pode ser medida da seguinte forma:

+ O projeto de eficiéncia de energia.
+ O projeto de uso de energias alternativas, como energia solar e energia edlica.

+ O projeto completo de sustentabilidade que incorpora redugédo do consumo de
energia em transporte e mobilidade urbana.

+ O projeto de baixo carbono, que implica em intensiva fixag&o de CO, pela vegetagao:
Parques Urbanos, Arborizacéo, Pragas, Areas Florestadas entre edificios. Redugéo
das emissdes é um dos propoésitos da Cidade da Bio-Energia.

Portanto, ndo houve desvio do propésito e objetivo inicial destinado a area. Houve
uma ampliagao do conceito e um projeto que, incorpora todos os componentes inicialmente
propostos para a area.

Além disto ha um outro ponto muito importante que deve ser detectado neste
projeto: é a valorizagéo dos terrenos da propria EMBRAPA Agropecuaria. O Distrito Cidade
Inteligente deve promover uma valorizacao dos terrenos proximos, devido a utilizagao
da area, investimentos e a promogao de um projeto inovador que estimula a participagao
da iniciativa privada, além do investimento do Municipio nas infraestruturas. O préprio
acesso a EMBRAPA Agropecudria devera também apresentar significativo avango na
infraestrutura.

13 INTERESSE PUBLICO

O projeto tem grande interesse publico para o Municipio de Sao Carlos.

Como ja explicitado em capitulos anteriores ha beneficios inegaveis para o Municipio
nas areas de Educacgao, Infraestrutura, Dindmica Social, Tecnologias, Sustentabilidade,
Capacitagao, Investimentos.

O projeto devera tornar-se uma atragéo para investidores e estimulara um amplo
turismo de negécios voltados para o Distrito — Cidade Inteligente.

O projeto devera ter um impacto econémico significativo no municipio de Sao Carlos,
gerando emprego, renda e novos negécios baseados em inovagdes.
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14 A DINAMICA E PROGRESSAO INSTITUCIONAL DO PROJETO

O projeto deverd ser aprovado pelo COMDUSC (Conselho Municipal de
Desenvolvimento Urbano) e COMDEMA (Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente),
apoés a sua consolidacao institucional e definicao juridica do uso da area.

O projeto devera ser apresentado a Camara Municipal de Sdo Carlos e elaborado como
Projeto de Lei, para, apds aprovagao, ser sancionado pelo Prefeito Municipal, tornando-se
efetivamente um projeto oficial do Municipio de Sdo Carlos.

CONCLUSOES

O Projeto Distrito - Cidade Inteligente, promovido pela Prefeitura Municipal de S&o
Carlos, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao,
esta em pleno desenvolvimento em sua etapa de planejamento estratégico, organizacao
e implantagéo. A etapa de planejamento, bases conceituais e mecanismos de atuacgao,
esta apresentada neste conjunto de ideias, planos e propostas. Esta etapa conta com a
colaboracéo e interagéo do Governo da Austria, especialmente a experiéncia da Cidade
Inteligente de Aspern, proxima a Viena.

O projeto Distrito - Cidade Inteligente, propde a participagéo da iniciativa privada,
dirigida pelo planejamento principal voltado para a sustentabilidade, resiliéncia e alteragéo
profunda das relagbes sociais e comportamento baseada em trabalho, lazer, recreagéo
em areas proximas e educagédo motivada pela criatividade, inovagao e novas propostas
avancgadas, compartilhadas com as Universidades locais (USP, UFSCar) e EMBRAPAS.

O projeto Distrito - Cidade Inteligente devera utilizar intensamente Tecnologia
da Informagao, para promover a cidade conectada através de um Sistema Integrado de
Monitoramento Inteligente (SIMI).

O projeto Distrito - Cidade Inteligente propde-se a promover a cidade de Sdo Carlos,
através da montagem e demonstragdo de um ‘laboratério vivo”. Sera utilizado como
paradigma de projeto de uma Cidade Inteligente.

Né&o se trata somente de uma profunda alteragdo na construgdo, manutencao de
infraestrutura. Trata-se da proposta e organizacgdo de um novo processo social, com
profunda alteracdo do comportamento e relacdes sociais que seguramente terdo profundo
impacto na cidade de Sao Carlos e regido. Inclui redugao das desigualdades, convivéncia
social, promog¢ao de novas oportunidades de trabalho e governancga participativa.

O funcionamento da implantagao deste projeto devera ser compartilhado pelo
Municipio de Sao Carlos na implantagéo da infraestrutura basica e na iniciativa privada na
construcao da infraestrutura habitacional e de convénio e servicos, através da licitagéo das
diferentes areas.

Cidades Inteligentes sé@o a grande esperanga do futuro para enfrentar os desafios
ecoloégicos, econémicos e sociais do século 21. Cidades Inteligentes sé&o a possibilidade
concreta de solugdes inovadoras para Municipios. Um Distrito - Cidade Inteligente, como o
proposto tera profundos reflexos no Municipio de Séo Carlos e regido, além de constituir um
paradigma de demonstracao regional e nacional, e internacional.

O projeto devera estimular e fazer avangar a parceria entre Universidades, o setor
publico e os empreendedores com impacto econémico.

O cronograma deste projeto, inclui a montagem e apresentacao do “Master Plan” na
proxima etapa de 12 meses (2021), o inicio da infraestrutura viaria e basica em 2022, e a
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licitacao de diferentes areas para participacao da iniciativa privada em 2023 e 2024. Em
2023 e 2024, havera o projeto de construgéo do Distrito Cidade Inteligente.
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Anexo 11

FOSSA BIODIGESTORA DA EMBRAPA

A fossa biodigestora da EMBRAPA Instrumentagédo é uma importante inovagéo
tecnolégica, simples e eficiente de baixo custo para o tratamento de residuos de esgotos
domésticos nas zonas rurais e periurbanas . E uma opcéo tecnoldgica extremamente
importante para o saneamento basico do Brasil e ja foi adotada em muitas comunidades
no pais . Em Sado Carlos ha alguns investimentos mas € preciso ampliar esta agao em
sitios, chacaras da area rural e nas areas periféricas do municipio. Associada a fossa
biodigestora ha a construgédo de uma outra area que recolhe as aguas cinzas dessas casas e
as transforma em jardins retendo e retirando poluentes organicos e inorganicos.

Fonte: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/7413/fossa-septi-
ca-biodigestora
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