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Conhecer sobre a racionalidade
de Deus (Exactus), é decodificar
(Mathema) a natureza (Physis) e
suas maravilhas. Assim aprender
ciéncia (Episteme) pelas suas Leis
(Canon) coercitiva, e pela bencao da
semelhanca, multiplicarmos vossa
sabedoria, dominar o mundo e usufruir
da melhor maneira possivel (f' = 0).
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“Todas as verdades da
matematica estéo ligadas
entre si, e todos 0s meios

de descobri-las séo
igualmente validos.”

Adrien-Marie Legendre
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Matemética ndo foi nem esta sendo desenvolvida
para espantar ninguém, muito menos para ser cobrada em
provas. O que acontece, muitas vezes, sao aulas desprovidas
de um contetdo que desperte interesse no aluno. E preciso
observar o historico do assunto, a aplicagdo no cotidiano e a
interligagé@o entre aquilo que se ensina e as outras areas do
saber. Matemética ndo é prosa, é poesia. Faz-se necessario
percebé-la no que ela esconde em sua etimologia, na sua
funcéo prética e na relagdo com tudo o que conhecemos.
A matemética € como qualquer outra linguagem, como a
musica, por exemplo.

Vale ressaltar, que médicos curam, dentistas obturam,
advogados defendem, agiotas emprestam dinheiro... E nés,
matematicos, fazemos o qué para sobreviver? Brigamos
por um emprego que nos permita envelhecer rodeados de
memorandos babacas que ninguém Ié? E a matematica
ndo serve para nada? Pouquissimos colegas conseguem,
realmente, sobreviver fazendo uso daquilo que nos ensinaram
nas escolas: equacionar e resolver problemas quantitativos.
Quanto aos demais, lamentavelmente, povoam bancos,
vendem carros, dirigem ubers, sdo donos de lanchonete,
guando n&o sao burocratas. Por que os profissionais das
exatas ndo podem ser liberais, sem chefes, donos do préprio
nariz e aplicar matemética a vida das empresas como
consultores? Seremos Uteis a sociedade e a n6s mesmos.

Por fim, acho louvavel essa preocupacao do governo,
como exemplo de interligacdo de areas de ensino, podemos
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fazer um paralelo entre a Literatura e a Fisica-Matematica.
Camades, nos Lusiadas (1597), quando narra a viagem épica
de Vasco da Gama as Indias, escreveu “Que ndo hé coisa, a
qual natural sendo, que ndo queira perpétuo o seu estado”.
Sem dulvida, essa conclusédo sobre o género humano é uma
versdo do Principio da Inércia que Galileu (1638) registrou:
“Todo o corpo em repouso ou em movimento uniforme
tende a perpetuar o seu estado se nenhuma forca atuar”.
Nesses dois casos, nao importou o objeto da analise, pois
ambos concluiram a mesma lei observando fatos distintos.
Galileu extraiu sua conclusédo analisando racionalmente o
comportamento cineméatico de esferas rolando sobre planos
inclinados, enquanto Camdes concluiu seu pensamento
observando o comportamento humano. Quando Descartes
se preocupa com o acerto dos canhfes comandados pelo
principe Mauricio de Nassau na Batalha de La Rochelle, vé-
se diante de uma questédo parecida com a de Shakespeare,
meio século antes, na conduta terminal de Hamlet (1616).
O soldado Descartes é inseguro, enquanto o personagem
Hamlet é infeliz. Descartes ndo se conforma em ouvir a
posicao dos inimigos e ndo saber associar ao angulo de tiro
certeiro do canh&o. O resultado é elementar: dezenas de
colegas mortos. Hamlet ndo aceita o fato do seu pai, rei da
Dinamarca, ter sido assassinado. Descartes, no Discurso do
Método (1637), expressa o que sente através do “Cogito, ergo
sum”, enquanto Shakespeare com “To be or not to be”. Cada
gual ao seu modo — “penso, logo existo” e “ser ou ndo ser’
— sintetizam a mesmissima questdo: o ato de entender é o
gue da sentido as nossas vidas. Camdes, Galileu, Descartes,
Shakespeare e outros mostram-nos que, para descobrirmos,
pouco importa se escrevemos ou calculamos. Basta, tdo
somente, termos sensibilidade, inspiracao e duvidas.
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2. HISTORICO DO PROBLEMA
ENUNCIADO E RESOLVIDO

Criar animais confinados para o abate, implica
transformar massa de racdo [R(t)] em massa de carne [M(t)].
Para isso, faz-se necesséria uma monitoracao permanente do
lucro [L(t)], que € composto pelas fun¢des ganho de massa
“versus” consumo de racao, ponderadas pelos respectivos
precos [P, P,].
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3. CONSULTA FEITA PELO CLIENTE
AO PROFESSOR STANQUINI

Para granja que opera com os valores P, = 0,17
u.m /g (valor da carne) e P, = 0,023 u.m /g (valor da ragao)
associados as proximas tabelas, questiona-se a data ideal t*
de abate que maximiza a fungao lucro [L(t)].

t(u.t) M(t) R(t)
1 53 77
2 115 168
3 180 328
4 257 550
5 338 829
3 424 1160
7 517 1540
8 597 1950
9 683 2400
10 774 2840
1 856 3340
12 938 3870

Tabela com Valores Didéticos
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4. FLUXOGRAMA DO M.M.Q.
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Alexandre Stanquini

15



5. VERSAO GOTICA DOS POLINOMIOS

5.1. Polinémio do 1° Grau

f(x)=ax+b

2[y; — (ax; + b)](—x;) =0

2[y; — (ax; + b)](-1) =0

- I

~.
1]
=

5.2. Polinomio do 2° Grau

f(x) =ax? + bx + ¢

2[y; — (ax;2 + bx; + ¢)](—x;2) =0

2[y; = (ax;®2 + bx; + )] (—=x,) = 0

M:EM=

l

Il
N

n

Z 2[y; — (ax;2 + bx; + ¢)](-1) =0

\ =1
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5.3. Polinomio do 3° Grau

f(x) = ax3 + bx? + cx+d

( n
z 2[y; — (ax;® + bx;> + cx; + )] (—x;3) =0
=1

n
z 2[y; — (ax;® + bx;® + cx; + D)](—x;2) =0
=1

L §"'§

n
Z 2[y; — (ax;3 + bx?2 + cx; + A)](—x) =0
i=1

n
Z 2y — (ax;® + bx2 + cx; + d)](—=1) = 0
i=1
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6. MODELAGEM MATEMATICA
INDICADA: M.M.Q. (LEGENDRE)

Do Método dos Minimos Quadrados, tém-se as
seguintes equacgoes:

M(t) = —0,20t3 + 4,93t% + 48,24t + 0,138

Fungéo Massa de Carne (engorda)

R(t) = —1,02t3 + 40,33t — 22,40t + 60,35

Fung¢éo Massa de Ragéo (alimentagéo)

Esses dois objetos matematicos permitem escrever a
Funcao Lucro:

L(t) = P, . [M(D)] — P, [R(D)]
L(t) = —0,011t3 — 0,089t% + 8,715t — 1,365

Fungdo Lucro
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O ponto maximo do grafico é obtido igualando a zero a
primeira derivada:

oL
Frin —0,033t2 — 0,178t + 8,715t =0

T"=12,4u.t T =-19,1u.t

Solugéo Né&o Convém

6.1. Grafico do Consumo — Engorda x Tempo

Modelagem Matemdtica Indicada: M. M. Q. (Legendre)

Apartir do comando “Adicionar Linha de Tendéncia”, tem-se as seguintes equagdes:

4500 N o
Consumo - Engorda x Tempo
4000
3500 y =0.002607570807413x° - 0.081 9362x5 + 0. -5 203 + 51 - 34.562746359772100x +
64.537869614657200
R?=0.999988295113722

3000 4

2500
s
2 * M(t)
F

2000 ® R(t)

——Polindmio (M(t))
—— Polindmio (R(t))
1500
y =-0.001947167754111x5 + 0.0 -1 +8.209477402664110x’ - 24.465132146043400x2 + 92.907367356599300x -
22.530305369406800
1000 R? = 0.999958544865135
) M
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Tempo
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6.2. Funcao Lucro L(t)
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6.3. Grafico do Lucro Maximo

——L(t)
~-Lt*

. o0
-

Tempo
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6.4. Tabela da Busca do Tempo Ideal para o Abate
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7. RESULTADO
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8. CONCLUSAO E SUGESTAO
REFERENTES AO MODELO UTILIZADO

Para o caso didatizado em questao, recomenda-se o
abate na 12,4 u.t. Apos esse tempo o lucro L(t) comecara a
diminuir perigosamente.

Para esse tipo de modelagem matematica, € ilustrativa
uma analise da dindmica (transla¢des do grafico) da Funcao
Lucro [L(t)] em termos dos parametros P, e P,, como mostra
o0 estudo que segue, feito para criagéo de peixes.
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8.1. Grafico do Abate de Peixes para t* = 5,5 u.t.

t | L(f)
03| 24
09| 1,5
1,5 3,6
2,1 73
2,7 | 11,5
331 153
3,9 | 18,2
4,5 | 20,2
51| 21,2
571 21,4
6,3 | 20,9
6,9 | 19,8
7,5 | 18,2
8,1 | 16,2
8,7 | 14,0
93 | 11,5
99 | 8,9
10,5 6,2
1L1{ 3,3
17| 04

s L(1)

6,0 -
5,0 1
4,0

3,0
2,0 1
1,0 4

Abate de Peixes

L =P, [M(t)] - P, [R(O)]

P, = 0,120 umig
P, = 0,230 um’g

p S

9 10 m 12 13
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8.2. Grafico do Abate de Peixes para t* = 5,2 u.t.

L0 Abate de Peixes

03| 26
oo oa L=P M(®)] - P,[R(®)]
P, = 0,120 um/g
15| 36 P,= 0253 wmg
2,1 | 66 L(o ){;3@
27 | 105 ]
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331391 ]

3,9 | 16,6 | 160

45 | 182 | ™7
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51| 18,9
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57 (1884 . |

6,3 ) 17,9 | me

6,9 | 16,5 | 1]

92,0

75 | 14,6
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81 | 124
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87| 9,8 60
93| 7,0 | 507
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99| 41 | *
3,0

105| 1,0
2,0 1
1m1f 20| |

t

;——-——————————-———E——————-—--——-———

1,7} -5,3 0,0 — . . —
_ 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0
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8.3. Grafico do Abate de Peixes para t* = 5,7 u.t.

t | L(t)
03 | 24
09| 1,7
1,5 | 43
2,1 | 88
2,7 | 13,7
331|182
3,9 | 21,7
4,5 | 24,2
51 | 25,6
57 | 26,2
6,3 | 259
6,9 | 25,0
7,5 | 23,6
8,1 | 21,7
8,7 | 196
9,3 | 17,2
9,9 | 14,6
10,5 11,9
1,1| 9,1
11,7 6,2
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18,0 -

12,0 4
11,0 -
10,0
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8,0 -
7,0 -
6,0 1
5,0 1
4,0 [
3,0
2,0
1,0 4

\/

0, L(t)

Abate de Peixes

L=P [M()] - P, [R(0]

P,= 0,132 umlg
P, = 0,230 u.m/g

) \'—_;kﬁ—”

t

00 10 2,0 3,0 40 50 60 70 8,0

9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
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9. CONSIDERAGCOES FINAIS

Nos paises desenvolvidos como Estados Unidos, Japéo,
Canada, Inglaterra, Franca e Alemanha, pode-se constatar, in
loco, que no relacionamento empresario/matematico, ndo ha
nada de preconceituoso e muito menos de constrangedor.
Essa vaidade pessoal de achar que o empresério é obrigado
a “parir” solucdes técnicas ja foi, ha muito tempo, suplantada
nesses paises, motivado pela concorréncia.

Na Alemanha, por exemplo, 0 executivo € consciente
da sua nobre fungdo de administrador, e dela faz parte
recorrer a um matematico para orienta-lo na solucédo dos
problemas quantitativos. A aproximacao entre empresarios
e matematicos tem sido dificultada também, pela imagem
deturpada do consultor matematico diante dos olhos
desconfiados do empresério. Esse confunde dois tipos de
profissionais distintos: o consultor das Exatas, propriamente
dito, e o de Recursos Humanos. E fundamental salientar que
0 primeiro nada tem a ver com o segundo.

O consultor matematico preocupa-se com os problemas
guantitativos de uma industria, que podem ser decodificados
(interpretados) através do jargdo matematico. De modo geral,
um problema equacionado por um consultor matematico
resulta nas curvas abaixo:
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Lucro Gasto

Atitude Atitude

Por fim, tendo como exemplos as observacodes
levantadas, vemos que podemos utilizar o Método dos
Minimos Quadrados em muitas situacdes de nosso
cotidiano, e que as vezes por falta de conhecimento sequer
imaginariamos tal quantificacdo matematica. Em suma
a matematica ndo se limita, como pensam os leigos, a um
conjunto de nimeros munido de algumas propriedades e
operacdes elementares, mas sim, em modelar situacdes
reais.
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