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Desde o final da década de 80, o desempenho de materiais, componen-
tes e sistemas construtivos vem sendo abordado por diversos grupos de
pesquisadores, com o apoio do extinto Banco Nacional da Habitacao —
BNH e da Caixa Econémica Federal — CEE Nesse contexto, com base na
experiéncia prdtica do grupo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo — IPT em avaliagio de empreendimentos, dentre outros
pesquisadores e agentes do setor de construgao, foi elaborada a primeira
versdo dos critérios de desempenho de edificios habitacionais, revisados e
atualizados em 1995, com o apoio da Financiadora de Estudos e Projetos —
Finep.

Como produto da revisio, foi publicado o manual Critérios minimos
de desempenho para habitagées térreas de interesse social, documento utilizado
como base para a comissao de estudos do CB 02 da ABNT, que elaborou
a primeira versio da norma brasileira de desempenho para edificios
habitacionais de até cinco pavimentos, NBR 15575, aprovada em 2008,
que entrou em vigor a partir de 2013, intitulada NBR 15575 — “Edificacoes
habitacionais — Desempenho”.

E oportuno o momento em que essa norma entra em vigor, visto que
nos ultimos anos hd um contexto favordvel a produc¢io de empreendimentos
habitacionais, principalmente os de até cinco pavimentos, voltados a
populagao de baixa renda, com emprego de sistemas construtivos inovadores.
Muitos desses sistemas visam a uma extrema racionaliza¢io construtiva para
proporcionar uma produgio mais rdpida, focada na diminuigio de custos
de execu¢io, situacio que requer cuidados para assegurar um desempenho
adequado dos edificios. Tais preocupagoes remontam a década de 70, quando

um incremento significativo na produgio da construgio civil, aliado a
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inovacio de vdrios sistemas construtivos na época, provocou uma série de

problemas quanto 4 durabilidade e seguranca das edificacoes.

Nesse sentido, o Sistema Nacional de Avaliacao Técnica de Sistemas
Inovadores e Convencionais — SiNAT vem exigindo dos produtores
que sistemas construtivos inovadores sejam submetidos a avaliagoes de
desempenho. Tais avaliagoes sao efetuadas com base em “Diretrizes SINAT”,
que consistem em um documento de referéncia para a andlise de sistemas

especificos, cujos critérios fundamentam-se principalmente na Norma NBR

15575 (ABNT, 2013).

A referida norma possui exigéncias globais quanto a seguranca
estrutural, seguranca ao fogo, estanqueidade, desempenho térmico, actstico
e luminico, dentre outros fatores. Os documentos de avaliacio técnica
gerados no 4mbito do SiNAT, quando demonstram a adequacio do sistema
construtivo, sao utilizados por érgaos governamentais e financiadores na
aprovagao de empreendimentos e financiamentos. Dessa forma, o SiNAT
estd incentivando a difusio da Norma NBR 15575 entre os produtores,
profissionais e 6rgaos governamentais ligados ao setor de edifica¢oes, agio
que constitui um fator positivo no contexto da qualidade dos edificios,
pois indica uma mudanca dos meios de concep¢io de empreendimentos,
incorporando o conceito de desempenho.

Entretanto, na aplica¢io intensa da norma NBR 15575, identificou-
se a necessidade de aprimorar parte de seus critérios e métodos, para
que se tornem mais precisos e confidveis. Nesse sentido, a FINEP —
Inovagio e Pesquisa financiou o projeto da rede de pesquisa intitulado
“Desenvolvimento de métodos e metodologias para avaliacio de desempenho
de tecnologias inovadoras no 4mbito do Sistema Nacional de Avaliagio
Técnica — INOVATEC — FINEP”, implementada em 2011 com a missao
de desenvolver e aprimorar critérios de desempenho e novos métodos de
avaliacdo relativos ao uso, a durabilidade, a vida til e a sustentabilidade de
edificios, especialmente os construidos com sistemas construtivos inovadores.
Assim, a rede operou com duplo propdsito: sugerir aperfeicoamentos a
utilizacio da norma NBR 15575: Edificios Habitacionais — Desempenho
(ABNT, 2013) e contribuir com métodos de avaliacio de materiais e sistemas
construtivos, a fim de subsidiar o desenvolvimento de novas diretrizes de
avaliagdo do SiNAT — Sistema Nacional de Aprovacio Técnica de Sistemas

Inovadores e Convencionais. Especial aten¢do foi dada ao desenvolvimento
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de métodos de avaliagio que permitissem considerar os impactos de uso e
de manutengio de tecnologias inovadoras junto a populacio atendida por
programas habitacionais, como o Minha Casa, Minha Vida.

A rede foi composta pelas seguintes institui¢des de pesquisa e ensino:
FAU/USP — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao
Paulo; FZEA/USP — Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
da Universidade de Sdo Paulo; IAU/USP - Instituto de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sio Paulo; IFPB — Instituto Federal de
Educagio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba; IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo; PUC-Rio —Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro; UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande
do Sul; UFRN — Universidade Federal do Rio Grande do Norte; UES —
Universidade Federal de Sergipe; UNISINOS — Universidade do Vale do Rio

dos Sinos.

Ao longo de seis anos de pesquisa, mais de trinta doutores contribuiram
com a rede Inovatec e diversos alunos de mestrado, doutorado e treinamento

técnico tiveram bolsas de estudo para atuarem nas pesquisas desenvolvidas.

Esse grande esforco de investigacao contribuiu com o desenvolvimento
de diferentes métodos de avaliagio de desempenho relativos as edificagoes
habitacionais e aos sistemas construtivos inovadores. Foram gerados
relatérios, dezenas de artigos cientificos e trés livros foram publicados,

consolidando os resultados da rede.

Os livros foram organizados na coletinea Avaliacio de Desempenho
de Tecnologias Construtivas Inovadoras, com os subtitulos: Manuten¢io
e Percepgao dos Usudrios (Vol. 1); Materiais e Sustentabilidade (Vol. 2) e
Conforto Ambiental, Durabilidade e Pés-Ocupagao (Vol. 3). Os livros
foram coeditados pela Associagio Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido — ANTAC e sao distribuidos gratuitamente pelo site http://www.
antac.org.br/livros.

Neste terceiro livio que fecha os resultados obtidos pela rede
Inovatec — FINEP sao encartados os resultados obtidos pelo IPT, envolvendo
dois projetos relacionados ao desempenho térmico e actstico de edificios, a
avaliagao da durabilidade de materiais, componentes e elementos construtivos
no ambito da Norma NBR 15575 e ao aperfeicoamento do SiNAT, com

o intuito de contribuir para a melhoria dos mecanismos de avaliaco do
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desempenho de edificacoes, ampliando as contribuigdes, iniciadas nos anos
de 2010 a 2012, para a revisao da norma. No Capitulo 2, so apresentados
os métodos e critérios para avaliagio do desempenho térmico de edificagoes
com métodos simplificado e detalhado, bem como os aspectos que precisam
ser aprimorados. No Capitulo 3, hd uma proposta para a melhoria do método
simplificado. No Capitulo 4, além de uma proposta para o aprimoramento
do método detalhado, sao apresentadas sugestdes para serem incorporadas
ao SiNAT. No Capitulo 5, ¢ indicado um método para a determinagio
de isolagdo sonora de fachadas em andares altos. No Capitulo 6, por fim,
apresenta-se uma proposta de melhoria do método e critérios de ensaio de
choque térmico de paredes.

O livro também contempla o trabalho desenvolvido em parceria pelo
IAU e FAU/USP relativo a uma aplicagdo real dos métodos desenvolvidos
para avalia¢do da manutenibilidade e avalia¢io de desempenho em uso. Com
aplicagdo em escala real, foi possivel nao s6 avaliar um conjunto habitacional
desenvolvido com sistema inovador, como consolidar os métodos
apresentados no primeiro volume da coletdnea. A contribui¢ao da equipe do
IAU/FAU contempla o Capitulo 7, que traz levantamentos das diretrizes e
DATec’s desenvolvidos pelo SiNAT e apresenta estudos de caso exploratérios
referentes a execucao de trés sistemas construtivos inovadores diferentes,
construidos de forma industrializada. No Capitulo 8, a equipe apresenta
o levantamento e andlise da documenta¢ao e projetos de um conjunto
habitacional construido com sistema sistemas de paredes constituidas por
painéis pré-moldados misto (concreto e blocos cerdmicos), de acordo com a
Diretriz SiNAT n. 002 — revisdo 02/DATec 08A. O Capitulo 9 contempla
a avaliagdo técnica de desempenho em uso e manuten¢io de habitagoes
construidas com o referido sistema construtivo. O capitulo 10 apresenta os
resultados e andlises estatisticas referentes a percep¢io dos usudrios sobre as
habitacoes construidas com o mesmo sistema de painéis pré-moldados mistos
(concreto e blocos cerAmicos). O capitulo 11 traz um balango geral sobre a
efetividade dos métodos avaliativos desenvolvidos pela equipe, para aplicagao

em conjuntos habitacionais construidos com sistemas inovadores.

O capitulo 12, desenvolvido pela equipe da PUC-Rio, apresenta
informagoes bdsicas sobre a biologia, fisica e mecanica do bambu
enquanto material de construgdo, considerando, particularmente, as
espécies Dendrocalamus giganteus, Guadua angustifolia, Guadua tagoara,
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Phyllostachys heterocycla pubescens (Moso) e Phyllostachys bambusoides (Matake),
para as quais sao apresentadas as propriedades fisicas e mecanicas, permitindo
que profissionais de engenharia e arquitetura considerem esse material em

projetos de construgio.

Outra colaboragao encartada no livro ¢ da equipe da FZEA/USP,
desenvolvida no Capitulo 13, que contribui para a evolugao do campo dos
métodos e avaliagdes da durabilidade dos concretos estruturais com agregados
leves inovadores por meio de métodos de carbonatagao acelerada. O artigo
compara concretos dosados com diferentes tipos de agregados (brita 1, argila
expandida, argila calcinada de Itu e argila calcinada de Porto Ferreira) e
contrasta a evolugio da profundidade de carbonatagao nos corpos de prova
de concreto.

A equipe da UFRGS contribui no Capitulo 14 com métodos de
avaliagio de desempenho do concreto armado e apresenta requisitos e
critérios para o emprego eficiente de espagadores e cobrimento de concreto
correto das barras de aco empregadas. Os requisitos propostos e critérios
dimensionais estabelecido foram baseados na Norma Europeia (CEB, 1990)
e Norma Britinica (BS 7973-1, 2001). A partir desses critérios, o trabalho
investiga e compara diferentes modelos de espagadores plasticos disponiveis
no mercado brasileiro em face de diversas situacées de uso. Foram também
consideradas diferentes caracteristicas dimensionais dos espacadores, de
estabilidade, de fixagao e aplicagdo desses elementos, dentre outros itens.
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