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Apresentacgao

0 livro “Pesquisas do Profbio - volume 2" é a continuagao
da publicagcao de uma série de trabalhos desenvolvidos no
ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (Profbio), associada UERJ. Os capitulos trazem
os resultados de dissertagdes com propostas didaticas
elaboradas por professores de Biologia, matriculados na
segunda turma do Programa (turma 2018). Ao longo do
mestrado, estes queridos mestres buscaram desenvolver
solucdes para a pratica de ensino de biologia na sala de aula.

Essas pesquisas refletem o compromisso de cada um
dos mestres formados e seus orientadores/orientadoras com
a melhoria da qualidade do Ensino de Biologia. Os capitulos
contemplam temas relacionados a contetudos especificos
do curriculo de Biologia, assim como o uso de tecnologias
em sala de aula, educagao em saude e educagao ambiental.
Cada capitulo oferece uma contribuigéo pratica para o ensino,
utilizando metodologias ativas e recursos diversificados que
visam engajar os alunos e aprimorar o aprendizado.

As pesquisas apresentadas, neste segundo volume,
sao um reflexo do compromisso dos professores de Biologia
com a melhoria continua de suas praticas pedagdgicas.
Através da diversidade de temas e abordagens, os capitulos
demonstram como a educagdo em Biologia pode ser
enriquecida por metodologias inovadoras, tecnologias, e um
olhar atento a saude e ao meio ambiente.

Ao longo dos 18 capitulos, os leitores poderao
encontrar sugestdes para a elboracdo e produgédo de
materiais didaticos utilizando-se de ferramentas analdgicas



e digitais, buscando novas formas de engajar os estudantes
e facilitar o processo de aprendizagem. Temas como a
Educagdo em Saude trazem propostas que podem promover
a sensibilizacdo e a discussdo de temas relevantes para
a saude publica, além de abordar o impacto da Biologia
na qualidade de vida dos alunos. A Educacdao Ambiental é
apresentada em discussdes sobre questdes ecoldgicas e
socioambientais, utilizando metodologias que estimulam a
criticidade e praticas interdisciplinares. O uso de tecnologias,
a preocupagao com a saude e o meio ambiente, além do
foco em conteudos especificos de Biologia, sdo elementos
gue mostram a diversidade e a riqueza das producgdes
académicas deste volume.

Esse volume é um testemunho do impacto que a
formacao continuada e a pesquisa aplicada podem ter na
sala de aula e na formagao de professores mais criticos e
engajados com o conhecimento cientifico. Esperamos que
os leitores aproveitem as propostas didaticas apresentadas
e que estes resultados contribuam para a formagédo de
cidaddos cada vez mais criticos e preocupados com a
qualidade das informagdes divulgadas.

Boas leituras!

Os Organizadores
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Prefacio

E com muito orgulho que escrevo este prefécio,
relembrando todas as etapas e desafios vencidos pelos agora
Mestres em Ensino de Biologia. A turma 2018, foi a segunda
turma matriculada, e cada mestrando, em parceria com seu
orientador/orientadora trouxe contribui¢cdes valiosas para a
melhoria da qualidade do ensino de biologia.

A Biologia, como ciéncia experimental esta em
constante evolugao, e novos conhecimentos sdo gerados
a uma velocidade crescente. E essencial que o professor
desenvolva a habilidade de analisar criticamente novas
informacgdes, permitindo-lhe assumir um papel ativo na
utilizagao e disseminagao desse conhecimento, bem como
em suas implicagdes.

A proposta do Profbio destaca a importancia de
capacitar estes professores de Biologia, que possuem
matricula na rede publica estadual, e lecionam no ensino
médio, garantindo que eles nao apenas dominem os
conteudos basicos atualizados, mas também apliquem
metodologias de ensino para facilitar a compreensao e a
aproximacao com o contexto dos estudantes.

No ambito da politica de Pds-graduacao e pesquisa da
UERJ, descrito no Plano de Desenvolvimento Institucional
2015 (PDI), a criagdo do Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia se insere na primeira das oito metas
principais da Sub-reitoria de Pds-graduagao e pesquisa
(PR-2): “Ampliar o sistema de Pés-graduagao, buscando a
exceléncia em todas as areas”. Essa iniciativa foi de grande
importancia, pois se alinha com a necessidade de qualificar



professores de Biologia do ensino médio, proporcionando-
lhes uma formacao especializada que impacte positivamente
suas praticas pedagogicas. O mestrado profissional permite
que o professor ndo s6 aprofunde seus conhecimentos
sobre conteudos biolégicos de forma atualizada, mas
também desenvolva habilidades de pesquisa voltadas
especificamente para a melhoria da qualidade das praticas
para a sala de aula.

Ao criar esse programa, a UERJ oferece uma
oportunidade de desenvolvimento profissional, essencial
para garantir que os professores estejam preparados para
atuar como mediadores competentes no processo de
construgao do conhecimento cientifico. Essa capacitagao
contribui diretamente para a exceléncia no ensino de Biologia,
impactando tanto o desempenho dos estudantes quanto a
formacgao de cidadaos criticos e bem informados.

Assim, temos, na UERJ, o Profbio que capacita
professores para que estejam na sala de aula, do ensino
médio, com informacdes atualizadas e preocupados em
facilitar e mediar o processo de aprendizagem. A publicagéo
do volume 2, que traz os resultados alcancados pela turma
2018, reafirma nosso compromisso de fazer pesquisa de
qualidade, no ambito de uma universidade publica e gratuita,
com excelentes resultados e propostas didaticas que podem
ser compartilhados por docentes de todo o pais.

Rosane Moreira Silva de Meirelles
Coordenadora Adjunta PROFBIO/UERJ (2017-2020)
Prof. Associada do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia

Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes - UERJ
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Dinamicas de Grupo como um
Instrumento Didatico para o Ensino
de Biologia: Relato da Experiéncia

de Elaboracao de um Roteiro

Ana Paula de Oljveira Barreto
Anderson Vilasboa de Vasconcellos

Resumo

0 emprego de atividades educacionais diferenciadas é reconhecido
como um instrumento para desenvolver nos individuos a capacidade
de dialogar, questionar e compartilhar conhecimentos, promovendo
reflexdo e mudancas frente as dificuldades que os educadores
e educandos sao submetidos cotidianamente nos processos
ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o presente trabalho propos
a construgcao de um Roteiro de Dindmicas de Grupo como um
instrumento de apoio didatico voltado para professores de Biologia. Ao
utilizar as dinamicas de grupo como estratégia pedagogica buscou-se
uma interacdo mais significativa com os alunos, contribuindo para a
formacao de cidadaos mais participativos, comprometidos e criticos.
Os Temas Estruturadores nortearam os procedimentos metodolégicos
propostos nesta pesquisa, pois sao tépicos a serem enfatizados no
ensino de Biologia, visando a promogao de competéncias e habilidades
sugeridas para os estudantes do Ensino Médio. O roteiro desenvolvido
€ composto por seis propostas de dindmicas de grupo e foi avaliado,
tanto por professores de Biologia quanto por alunos do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica do Estado do Rio de Janeiro. As
dindmicas foram planejadas de modo que os estudantes participem
ativamente, oportunizando o desenvolvimento de atividades tedrico-
praticas contextualizadas que podem conduzir os sujeitos ao alcance
de novas estruturas cognitivas. O roteiro se mostra como uma
proposta possivel no objetivo maior dos processos educacionais,
buscando uma aprendizagem significativa que destaca a participacao
efetiva dos estudantes, permitindo que o docente atue como mediador
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do processo, valorizando as concepgoes prévias e a bagagem cultural
dos discentes.

Palavras-chave: ensino por investigacao; aprendizagem significativa;
sequéncias didaticas.

Introducao

Como atrair a atencao dos jovens com tantas distragoes
disponiveis para eles? Como tornar as aulas mais dinamicas e
interessantes? Como tratar de determinados conteudos de modo
menos mondtono? Como fazer os alunos participarem ativamente
da construgao de saberes? Como despertar o interesse pelo co-
nhecimento? Esses questionamentos surgem na mente de muitos
professores diariamente, tornando-se um dos grandes desafios
para quem esta em sala de aula atualmente.

No ensino tradicional, o conhecimento geralmente esta dis-
tante da vivéncia dos alunos e pobre em referéncias com a realida-
de, o que resulta em desinteresse e baixo desempenho por parte
dos alunos. Em contraposi¢ao ao ensino tradicional, o ensino de
Biologia pautado nas competéncias baseia-se na resolugao de pro-
blemas, na interagao do grupo, estimula a comunicagao, a analise,
a discussao e a argumentagao, promovendo uma adequagao das
praticas pedagdgicas. Adequar as praticas pedagdgicas ao publico-
-alvo esta diretamente relacionado com uma melhora na qualidade
dos processos ensino-aprendizagem e na formacao de cidadaos
criticos e conscientes (BRASIL, 2002).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), langada em 2017,
constitui referéncia para elaboracédo de curriculos e propostas
pedagodgicas. Este documento propde competéncias gerais para
a Educacao Basica, entre elas o exercicio da curiosidade intelec-
tual, incluindo a investigacao, reflexao e analise critica a partir de
situagdes-problema; e também a atuagao coletiva com autonomia
e responsabilidade baseada em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios (MEC, 2017).
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Neste contexto, este trabalho propés a construgdo de um
Roteiro de Dinamicas de Grupo como um material de apoio didatico
para educadores que buscam tornar os conteudos da disciplina
de Biologia mais atraentes para os jovens educandos. Destina-se
em especial aos professores de Biologia e as estratégias didaticas
descritas visam tornar o trabalho docente um momento propicio a
construgdo de saberes, considerando os conhecimentos prévios
dos alunos, e assim possibilitando uma aprendizagem significativa
através de uma abordagem contextualizada.

As dindmicas de grupo baseiam-se em uma metodologia
participativa de construcao coletiva de saberes, em um regime de
democratizacdo das responsabilidades (MILITAO e MILITAQ, 2000).
As dinamicas apresentam caracteristicas indutoras de aprendiza-
gem e podem ser definidas como “agdes de curta duragao, que, ao
fazer uso de uma técnica propria, especifica, induzem motivagao e
envolvimento” (SILVA, 2008, p. 84). A Teoria da Aprendizagem Expe-
riencial proposta por Kolb (1984) indica que a aplicagdo de dinami-
cas de grupo como “uma situagao simulada, desenvolvida para se
criar experiéncias para aqueles que aprendem, serve para iniciar o
seu proprio processo de investigacdo e aprendizado” (KOLB, 1984,

p. 11).

Nas dinamicas de grupo, o professor passa a ser um facili-
tador da aprendizagem, criando as possibilidades para uma apren-
dizagem autébnoma e desenvolvendo uma atitude protagonista por
parte do estudante, despertando no educando o que Freire (2011)
chama de “curiosidade epistemolégica”, ou seja, um processo no
qual o aprendiz exerce sua capacidade de aprender, contrario ao
que se pode constatar no cotidiano da maioria das escolas (FREIRE,
2011). Essa curiosidade traz a possibilidade de transformar os con-
teudos de uma determinada disciplina em algo relevante, motivador
e interessante para os estudantes (KRASILCHIK, 2016), além de
desencadear processos afetivos que favorecem o estabelecimento
de memdrias (GUERRA, 2011). As dindmicas de grupo podem se
configurar como estratégias para melhor socializagao e aprendi-
zagem dos individuos, visto que os inter-relacionamentos grupais
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sdo indispensaveis a sobrevivéncia de nossa espécie e permitem o
desenvolvimento de habilidades em relagdes humanas (ZIMERMAN
e 0ZORIO, 1997).

Em um contexto educacional, percebe-se que as dinamicas
de grupo podem contribuir para o desenvolvimento e/ou potencia-
lizagcao cognitiva dos envolvidos, fazem um convite a cooperacao,
a comunicagao e ao auxilio mutuo, estimulam o amadurecimento,
a reflexao e o exercicio da autonomia, favorecem o estreitamento
dos vinculos socioafetivos, tornando a aula mais estimulante e mo-
tivadora, em uma experiéncia altamente desafiadora que envolve a
desconstrugdo de determinados modos de agir (tanto para alunos
como para os docentes), promovendo mudangas nos cendrios de
vida em que estes sujeitos estdo inseridos (SCHEIBEL e SILVEIRA,
2010). Entretanto, apesar de um grande potencial, esse tipo de
trabalho ndo tém tido o seu devido reconhecimento, principalmen-
te devido aos entendimentos equivocados de quem os utiliza. A
pratica das dinamicas de grupo para fins educacionais precisa se
sobrepor a banalizagdo desse instrumento, pois em grande parte
dos casos existe uma lacuna entre a atividade desenvolvida e o
planejamento pedagdgico (SILVA, 2008).

As dinamicas de grupo ainda podem se aliar ao ensino por
investigacao onde os jovens sao estimulados a vivenciarem situa-
¢Oes que oportunizam o desenvolvimento do pensamento reflexivo
e critico, fundamental na educacéo cientifica, e que os empodera
com ferramentas cognitivas essenciais para a tomada de decisdes
em suas vidas cotidianas (SASSERON, 2015). De modo geral, diver-
sos autores concordam que atividades investigativas no ensino de
Biologia proporcionam a aprendizagem de conceitos e procedimen-
tos, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compreensao
dos fendmenos cientificos, além de aprimorar a cooperagao entre
os participantes (ZOMPERO e LABURU, 2001).

As dinamicas apresentadas nesse trabalho foram planejadas
para que os estudantes participem ativamente de todo o processo,
oportunizando o desenvolvimento de atividades teérico-praticas,
conduzindo os sujeitos ao alcance de novas estruturas cognitivas,

16 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



com condigdes de contextualizar as atividades com seus conheci-
mentos prévios (ALBERTI et al., 2014). Ademais, as dindmicas de
grupo foram contextualizadas em sequéncias didaticas visando
contribuir para a melhor compreensao dos processos ensino-apren-
dizagem, encadeando os diferentes momentos de aprendizagem
(ZABALA, 1998).

O protagonismo dos alunos foi destaque na execugdo das
etapas do projeto, desde a escolha dos temas até a elaboragao
do produto. A avaliagao foi pautada na importancia e atualidade
dos temas propostos nas dinamicas, sobre o modo como todos a
vivenciaram, sobre os objetivos atingidos, sobre os pontos positivos
e negativos levantados tanto pelos estudantes, quanto pelos pro-
fessores que participaram da pesquisa.

O objetivo principal desse trabalho foi a elaboragdo, em
parceria com os educandos, de seis sequéncias didaticas para
compor um roteiro de dinamicas de grupo com base nos Temas Es-
truturadores (estabelecidos nos PCN+) para estudantes do Ensino
Médio. Os Temas Estruturadores (TE) norteiam os procedimentos
metodolégicos propostos nesta pesquisa, pois constituem-se em
uma organizagao de temas e topicos a serem enfatizados no ensi-
no de Biologia, visando a promog¢ao de competéncias e habilidades
sugeridas para os estudantes do Ensino Médio.

Metodologia

As dinamicas produzidas foram submetidas a avaliagéo
critica de discentes e docentes. A premissa deste trabalho é que
a utilizagdo de um roteiro de dinamicas de grupo e atividades
interativas possa tornar as aulas de Biologia mais atrativas e inte-
ressantes, funcionando como um apoio ao professor e contribuindo
para um melhor desempenho dos alunos e uma aprendizagem mais
significativa.

A avaliacédo e validagdo do uso do Roteiro de Dindmicas de
Grupo proposto neste trabalho foram realizadas através de questio-
narios aplicados com os estudantes do Ensino Médio que participa-
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ram do desenvolvimento do trabalho, com dezoito (18) professores
matriculados no Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PRO-
FBIO), além de observagao participante e grupos focais realizados
com os estudantes (BOGDAN e BIKLEN, 1994; MORGAN, 1997);
Morgan, 1997). Os mestrandos do PROFBIO foram escolhidos para
validar esta pesquisa, pois sdo professores da rede publica e traba-
lham com turmas do Ensino Médio, vivenciando realidades muito
semelhantes com aquelas da escola escolhida.

O trabalho foi realizado com sessenta e seis (66) estudantes,
com idades entre 17 e 22 anos, matriculados a época do desen-
volvimento da pesquisa, em setembro de 2019, nas trés turmas do
3° ano do Ensino Médio de uma escola publica em S&o Gongalo,
municipio do Estado do Rio de Janeiro. Os estudantes que parti-
ciparam da pesquisa sdo moradores de comunidades localizadas
no entorno do colégio. Portanto, estao sujeitos as dificuldades ge-
ralmente associadas a estes locais, como falta de saneamento béa-
sico adequado, coleta de lixo irregular, transporte publico precario,
condig¢des de moradia inadequadas, violéncia doméstica e nas ruas,
gravidez precoce, falta de acompanhamento familiar nos estudos,
entre outros.

Resultados e discussao

A selecao dos conteudos a compor as dinamicas elaboradas
foi realizada com base no contexto socioeconémico e cultural em
que os alunos estao inseridos. A utilizagao dos temas estruturado-
res como referencial para a elaboragcao das dinamicas mostrou-se
conveniente como abordagem didatica, pois os assuntos relaciona-
dos a eles costumam ser cobrados com frequéncia nas provas do
ENEM e demais vestibulares.

Com base nos Temas Estruturadores e partindo das suges-
tdes que os proprios alunos de turmas do 3° ano do Ensino Médio
pontuaram durante os grupos focais, foram desenvolvidas as se-
guintes dinamicas de grupo:

1) Sequéncia didatica baseada no Tema Estruturador
“Qualidade de vida das populagoes humanas” - Sistema
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2)

3)

4)

5)

6)

digestoério, alimentacao e saude. A escolha do sistema
digestorio para esta sequéncia didatica esta relacionada
com o fato deste assunto ser um dos mais cobrados nas
provas de vestibulares e no ENEM, atendendo, assim, a
uma solicitacao dos alunos para revisao deste conteudo.

Sequéncia didatica baseada nos Temas Estruturadores
“Interagao entre os seres vivos”, “Diversidade da vida”
e “Origem e evolugao da vida” - O jogo das adaptagoes
e a teia da vida. Esta atividade esta relacionada com o
conteudo “Ecossistemas”, visando identificar a importan-
cia dos diferentes grupos funcionais e suas interagdes na
manutenc¢ao dos ecossistemas.

Sequéncia didatica baseada nos Temas Estruturadores
“Interagao entre os seres vivos” e “Qualidade de vida
das populagdes humanas” - Debate sobre efeito estufa e
aquecimento global — simulag¢ao da Conferéncia do Cli-
ma da ONU (COP). O conteudo “Humanidade e ambiente”
tem por objetivo reconhecer a importancia dos ciclos
biogeoquimicos para a manutencgao da vida, identifican-
do alteragdes decorrentes de agdes antropicas e suas
consequéncias, além de avaliar métodos, processos ou
procedimentos utilizados no diagndéstico e/ou solugao de
problemas de ordem ambiental decorrentes de atividades
sociais e econdmicas.

Sequéncia didatica baseada nos Temas Estruturadores
“Qualidade de vida das populagdes humanas” e “Iden-
tidade dos seres vivos” - Eleicao dos parasitas. Esta
atividade foi sugerida por questées de saude publica,
visto que os jovens da comunidade envolvida na pesqui-
sa carecem de informacgdes sobre saude basica, sofrem
com a falta de saneamento basico e coleta regular de lixo
no municipio de Sao Gongalo.

Sequéncia didatica baseada nos Temas Estruturadores
“Identidade dos seres vivos” e “Diversidade da vida" - A
caixa. Esta atividade foi adaptada para o contetdo sobre
a diversidade dos seres vivos, abordado apenas no 7°
ano do Ensino Fundamental, pois o Curriculo Minimo
proposto pelo Estado do Rio de Janeiro ndo contempla
este assunto no Ensino Médio. O objetivo foi diminuir a
defasagem dos alunos da escola publica em relagao as
particulares, na tentativa de oferecer maior oportunidade
nas provas de vestibulares e ENEM.

Sequéncia didatica baseada no Tema Estruturador
“Transmissao da vida, ética e manipulagao génica” - Juri
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simulado: transgénicos. O conteudo sobre biotecnologia
é sugerido para 32 série do Ensino Médio e esta atividade
enquadra-se nas habilidades e competéncias relaciona-
das a avaliacado dos aspectos éticos da biotecnologia e
ao reconhecimento dos beneficios e limitagdes que os
estudos nesta area podem trazer a humanidade.

O roteiro de dinamicas de grupo elaborado nesse trabalho
pode ser acessado em https://drive.google.com/drive/folders/1Kz-
bhCvgXzbNyqe0QYK_yxhv6KKOPpv-jk?usp=sharing. Em cada uma
das sequéncias didaticas propostas no roteiro, a apresentagao de
uma situagao-problema, por parte do docente, foi o estimulo inicial
para as atividades, sempre de forma contextualizada e seguindo
os conteudos programaticos sugeridos para o Ensino Médio. Este
contexto ofereceu condi¢cbes para que os alunos refletissem sobre
a situacao desafiadora, trabalhassem de forma colaborativa e pu-
dessem extrapolar esses conhecimentos para as situagdes de seu
cotidiano.

Através da observagao-participativa e dos grupos focais
pode-se verificar que os alunos mais sociaveis eram aqueles que
mais demonstravam afinidades com os trabalhos colaborativos.
Houve aqueles que preferiram o ensino didatico tradicional, com
aulas mais conteudistas, e também os que sentiram falta de
experimentos e praticas, além dos estudantes que pareciam indi-
ferentes quanto ao tipo de proposta metodolégica escolhida. Essa
diversidade de respostas a aplicacao das dinamicas demonstra que
uma abordagem plural seria mais adequada para atingir uma apren-
dizagem significativa, considerando a heterogeneidade presente na
escola.

No contexto escolar, conhecer quem sao os jovens com 0s
quais se pretende trabalhar é de fundamental importancia, pois
somente através desse vinculo com a realidade do aluno e com a
cultura prépria da juventude, pode-se entender como se aproximar
para despertar o interesse pelo conhecer (SILVA et al., 2013). Neste
estudo, a maioria dos alunos (91%) que participou das atividades
ja conhecia o trabalho com dinamicas de grupo. Os estudantes ja
estavam familiarizados com essa proposta pedagdgica, pois ha-
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viam tido aula com esse tipo de abordagem em anos anteriores e
mantinham uma relagdo com a professora-pesquisadora. Este fato
possivelmente facilitou o engajamento e a motivagao para o desen-
volvimento das atividades. A qualidade das relagbes estabelecidas
(além do clima de intimidade e empatia), parece ter favorecido o
debate mais espontaneo entre os participantes desta pesquisa.

0 modelo de ensino que enfatiza a aprendizagem cooperativa
sugere que o professor deve estimular as aptiddes naturais de seus
aprendizes, principalmente aqueles que vivem em um contexto
desfavorecido, que é a realidade frequente entre os alunos pesqui-
sados, na tentativa de tornar o ensino mais democratico através da
socializagdo do conhecimento (FONSECA, 2018).

Neste estudo, 94% dos estudantes consideraram importante
ou muito importante a troca de conhecimento durante a realizagéao
das atividades, destacando que “o aprendizado é pautado em troca”
e “faz com que o professor fique mais proximo dos alunos e, juntos,
construam bases sélidas de conhecimento”, reforgando a ideia
de que as interagOes sociais durante o processo de construgao
de saberes sdo essenciais (VYGOTSKY, 1984). Ao serem questio-
nados se tiveram dificuldades para chegarem a um consenso na
resolucao de situagdes-problema, 53% dos alunos relataram que
“sim”, um pouco e 47% relataram que “nao”. A andlise das falas
dos alunos sobre a importancia do debate de ideias, tais como “ao
estar num grupo com pessoas que pensam diferente, acaba tendo
algumas discussdes, no entanto é bom esse tipo de situagao” e “ é
importante discutir as questdes propostas, porque cada um tem um
ponto de vista diferente”, pode-se verificar o alinhamento entre as
respostas dos alunos e os autores presentes no referencial tedrico
deste trabalho.

Cabe ressaltar que, quando questionados se esse tipo de
atividade poderia melhorar o aprendizado dos conteudos de Biolo-
gia, 65% dos estudantes responderam “sim, muito”. Alguns alunos
justificam o porqué desta opinido, deixando claro que “trabalhos
em grupo ajudam a ter acesso a novas ideias, novos e diferentes
conhecimentos”. Durante as atividades propostas nesta pesquisa,
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pode-se observar que 0s processos argumentativos desencade-
ados nos grupos focais estabeleceram uma oportunidade para
que os alunos pudessem relacionar dados, fatos, afirmacdes e
justificativas, desenvolvendo o pensamento critico e realizando
escolhas para persuadir os colegas na tomada de decisdes. Estas
habilidades séo reforgadas por Trivelato e Tonidandel (2015) como
fundamentais para o desenvolvimento do ensino por investigagéao,
sendo um padrédo bastante utilizado pela comunidade cientifica
na construgao do conhecimento e podem ser evidenciadas nas
respostas dos estudantes, onde 46% responderam que as dina-
micas de grupo podem, sim, contribuir para o desenvolvimento
da autonomia e do protagonismo, 21% consideraram que podem
contribuir muito e 30% consideraram que contribuem um pouco. Os
alunos destacaram que se sentiram a vontade para falar e expor
suas ideias e pensamentos sem serem julgados e também que o
uso das dinamicas melhorou os trabalhos em equipe e estimulou
as pesquisas dos assuntos abordados ao longo do ano.

Do ponto de vista do rendimento escolar, com a utilizagao
de dinamicas de grupo nas aulas de Biologia, 71% dos estudantes
responderam que o rendimento melhorou e 21% responderam que
melhorou um pouco. Segundo os alunos, “a dinamica é uma forma
de manter o interesse mesmo com todo o conteudo passado’, jus-
tificando o volume de assuntos dentro da disciplina de Biologia e
“porque quando fica divertido, fica mais facil aprender”. Essa fala
corrobora o que foi mencionado por Dewey (1959) sobre a busca
de propostas educativas mais atraentes para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem no cotidiano das escolas.

Investigar como os alunos sentem-se durante as aulas, partin-
do do pressuposto que as emogdes e as sensagdes presentes nas
situacdes de ensino podem influenciar de forma decisiva a apren-
dizagem, tornou-se um dos principais métodos de avaliagdo desta
pesquisa. Dentre os sentimentos apontados durante a realizagao
das atividades, 40% dos jovens assinalaram que se sentiram bem,
33% se sentiram interessados, 22% empolgados e 31% tranquilos.
Lembrando que neste questionamento especifico os alunos podiam
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marcar mais de um sentimento. Timidez e vergonha foram aspec-
tos negativos apontados, mas nédo se tornaram um empecilho para
o desenvolvimento da proposta, uma vez que os alunos que citaram
esses sentimentos conseguiram desempenhar as atividades e tra-
balhar com suas equipes.

A avaliacao do roteiro de dinamicas de grupo pelos dezoito
docentes (todos mestrandos no Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia - PROFBIO/UERJ) foi fundamental para viabilizar a pro-
posta. A utilizagao do roteiro no ensino de Biologia foi considerada
valida por 89% dos professores que participaram da pesquisa. As
informacgdes presentes no roteiro foram consideradas de facil
acesso ao publico, a linguagem utilizada foi considerada adequada
para aplicacdao em sala de aula e foi verificada que sua utilizagao
pode favorecer o processo ensino-aprendizagem por 95% dos
participantes. Em relagao a utilizagao do roteiro como recurso di-
datico para dinamizar as aulas e desenvolver diferentes formas de
aprendizagem, 89% dos participantes concordam totalmente com a
abordagem.

Para 79% dos docentes as atividades presentes no roteiro
podem despertar maior interesse pelas aulas e tornar a aprendiza-
gem significativa, além de promover o fortalecimento de vinculos
em uma atitude colaborativa, o desenvolvimento da autonomia e
protagonismo, e a contribuigdo para que os estudantes explorem
concretamente o tema da aula.

Os docentes destacaram como pontos positivos do roteiro a
exceléncia e o fato do material ser considerado como uma proposta
diferenciada, estimulante e plural, atingindo os objetivos propostos
para este trabalho. Os docentes salientaram a participagao do
professor como mediador nas atividades, o desenvolvimento da
autonomia e protagonismo por parte dos estudantes, o estimulo
ao ensino investigativo e participativo, a presenga de atividades
colaborativas e diversificadas, de facil aplicagdo e adaptagao em
diferentes contextos, conteldos e necessidades educacionais.

Espera-se que o roteiro sirva de base para a criagao de no-
vas dinamicas, trazendo para o cotidiano de sala de aula formas
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alternativas de ensinar Biologia, estimulando a busca pelo conhe-
cimento numa atitude investigativa e reflexiva sobre os conteudos
abordados.

Consideragoes finais

O pluralismo metodolégico é defendido por pesquisadores da
area de educagao e foi a base para o desenvolvimento dessa pes-
quisa, onde procurou-se usar como base o ensino de Biologia por
investigagao através da aplicagao de dinamicas de grupo para tornar
0s processos ensino-aprendizagem mais envolvente e produtivo.

A implementagao de praticas pedagdgicas colaborativas
oportuniza o desenvolvimento do raciocinio argumentativo, do
pensamento critico-reflexivo e de uma postura investigativa sobre
a realidade, podendo propiciar um ambiente de aprendizagem em
que os estudantes possam construir conhecimentos e habilidades,
desenvolvendo sua autonomia, auxiliando-os a exercer a cidadania
plena nos contextos em que estao inseridos. Ao criar experiéncias e
vivenciar situagoes relacionadas ao seu cotidiano, os alunos iniciam
seu processo de investigagao e aprendizado com autonomia, tendo
papel ativo na construgao do préprio conhecimento. O engajamento
dos alunos na realizagao das atividades, o trabalho baseado nos
conhecimentos prévios, a busca auténoma por informagdes, a reso-
lugdo de situagdes-problema, a comunicagado dos conhecimentos
adquiridos e os debates nos grupos focais caracterizam a proposta
investigativa através da aplicagdo de dinamicas de grupo no ensino
de Biologia.

0 desenvolvimento de dinamicas de grupo no ensino de Biolo-
gia se apresenta como uma iniciativa interessante para tornar o pro-
cesso ensino-aprendizagem mais colaborativo, criativo e motivador.
0 espacgo escolar passa entao a ser visto como um ambiente onde
o auxilio mutuo e o compartilhamento de saberes proporcionam o
crescimento dos educandos, auxiliando os participantes no desen-
volvimento das habilidades necessarias para a formacgao de jovens
cidadaos capazes de negociar seus pontos de vista, respeitar as
opinides alheias, tomar decisdes, modificar comportamentos e
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atitudes, estimulando a reflexdo, o pensamento critico, o protago-
nismo e a autonomia para continuar a aprender.
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Podcasts no Ensino de Biologia:
Relato de uma Experiéncia
Investigativa

Artur Emilio Nunes
Fatima Kzam Damaceno de Lacerda

Resumo

O podcast é um recurso tecnolégico simples e poderoso, com
capacidades pedagdgicas, especialmente flexibilidade e mobilidade,
para complementar o ensino presencial, mas ainda pouco explorado
nas escolas. Neste contexto, o objetivo do artigo é relatar a experiéncia
desenvolvida com estudantes do 1° e 2° anos do Ensino Médio
de um colégio publico do Estado do Rio de Janeiro na qual foram
produzidos podcasts com conteudos de Biologia, utilizando uma
abordagem investigativa. Os instrumentos de coleta de dados e
avaliagao foram realizados através de questionarios sobre a vivéncia
em Tecnologia Digital e sobre as percepg¢des dos estudantes no que
se refere aos desdobramentos da proposta. Os resultados apontaram
para a possibilidade de implementar uma aprendizagem colaborativa
e calcada na abordagem investigativa. A utilizagao dos celulares foi
indicada como um aspecto positivo da experiéncia. Como produto da
pesquisa foi elaborado um tutorial sobre o uso de podcasts, disponivel
para consulta de outros professores e estudantes. Esperamos assim
contribuir com o estudo sobre tecnologias digitais da informacéao
e comunicagdo e seu papel como recurso no processo ensino-
aprendizagem, estimulando o uso de podcasts através da participacao
ativa dos estudantes na construgao de seu conhecimento, em especial,
na disciplina biologia.

Palavras-chave: podcasts na educagao; Tecnologias Digitais da
Informagdo e Comunicagdo (TDICs); ensino investigativo; metodologia
ativa; ensino-aprendizagem de ciéncias bioldgicas.
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Introducao

A pesquisa aqui relatada nasceu da experiéncia pregressa do
autor principal deste artigo num projeto de Radio Escolar que envol-
via os estudantes. Ele percebeu que poderia usar esse recurso nao
apenas em atividades paralelas, fora do contexto da aprendizagem
formal, mas também como parte da proposta didatico-pedagdgica
do ensino de Biologia. Afinal, por que nao aproveitar o acesso co-
tidiano dos estudantes aos recursos tecnoldgicos, as chamadas
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagéo (TDIC), para
uso em sala de aula, tornando o processo ensino-aprendizagem
mais ludico e significativo?

Nessa linha, destacamos que o podcast é uma forma de pro-
ducdo de contelido em &udio, distribuido digitalmente (via downlo-
ad ou streaming), acessado quando, onde e por meio do dispositivo
que o ouvinte escolher (on demand). Assim, o seu uso pode fazer
parte do planejamento docente, reforgando o ensino de contetdos
de uma disciplina escolar e, consequentemente, a melhoria dos
resultados da aprendizagem, pois, segundo Moura e Brandao (2013,
p. 3), ao utilizar o podcast “o professor alia informacao, entreteni-
mento, dinamismo e rapidez ao processo de ensino-aprendizagem”.
Mas o uso de podcast, sozinho, ndo basta para garantir um trabalho
diferenciado em sala de aula e que resulte no maior interesse dos
estudantes, uma vez que nao adianta propor uma inovagao, com
a introdugao de um recurso tecnoldgico, sem inovar a proposta
pedagodgica utilizada.

Em outras palavras, apresentar para o estudante o contetdo
a ser estudado, no formato de audio, para que ele assimile o que o
professor tem a transmitir, é repetir o que Freire (1996) denominou
de ensino bancério. E fazer mais do mesmo. Portanto, a participa-
cao ativa dos estudantes, utilizando uma abordagem investigativa,
é fundamental para a proposta que aqui se pretende defender:
colocar o estudante na posi¢cao de protagonista do seu proprio
aprendizado.
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Assim, o objetivo principal da pesquisa foi discutir o uso das
TDIC, em particular, os podcasts, aliados as metodologias ativas,
no cenario do ensino-aprendizagem de Biologia no Ensino Médio.
Como objetivos especificos destacamos:

- desenvolver podcasts com conteudos de Biologia dos

1° e 2° anos do Ensino Médio, com a participagao dos
estudantes;

— avaliar a participacao e aceitacdo do uso dos podcasts
em sala de aula; e

— elaborar um tutorial sobre o uso de podcasts e divulga-lo
através de um site/blog para que outros professores e
estudantes possam fazer uso da proposta.

Desenvolvimento

Segundo Carvalho et al. (2009, p. 1), “podcasts basicamente
sdo arquivos de dudio que podem ser ouvidos diretamente na web
ou descarregados para o computador ou um dispositivo mével, em
um processo que pode ser automatizado”. Para os autores supraci-
tados os podcasts tém potencialidades educacionais em diversas
areas do conhecimento e em diferentes niveis de ensino: apoiar es-
tudantes com perfil auditivo e nao visual e estudantes estrangeiros;
possibilitar um feedback das aulas; possibilitar um feedback de tra-
balhos realizados; apresentar resumos de conceitos; proporcionar
conteudos suplementares e revisdes de aulas; fornecer orientagdes
em atividades praticas; disponibilizar episddios das aulas, apoiar a
autoaprendizagem, entre outras.

Trata-se de uma tecnologia simples e, ao mesmo tempo,
poderosa, que pode ser utilizada na educacgao a distancia ou como
complemento ao ensino presencial: 0 podcast na escola é o renas-
cimento do 4udio para fins educativos (CARVALHO et al., 2009).

Dessa forma, entende-se que o uso do podcast pode contri-
buir para motivar a aprendizagem ativa do conteudo, respeitando
os diferentes ritmos de aprendizagem. A aprendizagem ativa é
marcada pela busca do conhecimento pelo préprio estudante, que
aprende, organiza e reestrutura a informacgéao fornecida, fazendo
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com que o mesmo saia da condigao passiva na qual sé recebe a
informacéo e realiza a sua reproducéo (SANTOS, 2009).

A proposta de uso de podcasts na educacgao aqui defendida
alinha-se, portanto, com a educacgao progressista proposta por
Freire (1971, p. 66), na qual “os sujeitos sdo as figuras centrais do
processo educativo’, isto é, acima de qualquer processo tecnolégi-
co. Amparados em Freire (2006), temos a educagdo como processo
de maturagao da leitura de mundo dos sujeitos, situados em pers-
pectiva dialogica a partir do pensamento conjunto e igualitario entre
os envolvidos, construtores do conhecimento pela convivéncia no
mundo a ser lido e (re)construido concomitantemente. O autor ar-
gumenta que os grandes atributos do educando sao a inquietagao,
a duvida, a curiosidade, a serem tomadas pelo professor como
desafios. Neste contexto, a abordagem tedrica desta investigacao
relaciona-se com o uso de metodologias ativas como possibilidade
de ressignificacao da pratica docente, uma vez que o método ativo
estimula a autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para
pesquisar, refletir e analisar possiveis situagdes para tomada de
decisdo, sendo o professor o facilitador desse processo (BERBEL,
2011).

A partir dessa reflexdo, justifica-se essa proposta de estudo
que busca pontos de convergéncia entre as metodologias ativas de
ensino e outras abordagens no ambito da ressignificagdo da pratica
docente. Nesse sentido, outras abordagens teédricas voltadas para
os processos de ensino-aprendizagem dialogam, em especial, a
aprendizagem pela interagao social, preconizada por Vygotsky
(1989), a aprendizagem pela experiéncia proposta por Dewey
(1979), e a perspectiva freiriana da autonomia (FREIRE, 1996). Es-
ses referenciais tedricos contribuem para defendermos a visao de
que as TDIC necessariamente interagem com as demais propostas
de ensino-aprendizagem, e que sao pertinentes para a inovagao do
ensino de Biologia.

A pesquisa foi conduzida pelo método investigativo, privile-
giando o protagonismo do estudante na construgao de cada uma
das etapas. Nesse sentido, concordamos com Pereira (2012):
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“Por Metodologia Ativa entendemos todo o processo de orga-
nizagao da aprendizagem (estratégias didaticas) cuja centrali-
dade do processo esteja, efetivamente, no aluno. Contrariando,
assim, a exclusividade da agao intelectual do professor e a
representacao do livro didatico como fontes exclusivas do
saber na sala de aula" (PEREIRA, 2012, p. 6).

Buscamos informacgdes sobre o uso de podcasts no ensino-
-aprendizagem de Ciéncias, em especial de Biologia, nos trabalhos
de Graga (2015), Leite (2011 e 2012), Valério (2012), Cunha et al.
(2009), Carvalho (2009 e 2010), Aguiar et al. (2009), que propdem
acdes e suscitam ideias que foram consideradas no desenvolvi-
mento da pesquisa.

Para a realizagao da pesquisa, participaram grupos de es-
tudantes, com faixa etaria entre 14 e 19 anos do 1° e 2° anos do
Ensino Médio de um colégio da rede publica, localizado na zona
sul da cidade do Rio de Janeiro. Os estudantes foram convidados
através de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
dirigido aos mesmos e aos seus responsaveis. Houve a autorizagao
da diregcédo do colégio para realizagao dos trabalhos de pesquisa
e parecer favoravel da Comissao Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP 3.809.650).

Foram elaborados podcasts sobre 10 temas, agrupados em
dois grandes tépicos, Citologia e Fisiologia, dentro dos contetudos
de Biologia dos 1° e 2° anos do Ensino Médio, escolhidos por fazer
parte do conteldo programatico do 3° e 4° bimestres do ano letivo
de 2019, periodo de realizacao da coleta de dados da pesquisa.

Os temas escolhidos por sua complexidade e grau de

nou

abstracdo foram: “Principais componentes das células”, “Divisdo

" ou

celular”, “Respiragao celular” e “Fotossintese” — 1° ano e “Sistema
Respiratdrio”, “Sistema Reprodutor Masculino”, “Sistema Reprodutor
Feminino”, “Sistema Nervoso”, “Sistema Nervoso Periférico (SNP)”
e “Tecido Epitelial” — 2° ano. Buscamos suscitar a pesquisa des-
ses temas usando ferramentas atuais e dinamicas, presentes no

cotidiano dos estudantes, existentes na internet, como o Google,
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e outros procuradores indexadores de sites, a fim de promover o
protagonismo, o habito da pesquisa e a busca pelo conhecimento.

Divididos em pequenos grupos de 3 a 5 integrantes, os es-
tudantes pesquisaram sobre os temas escolhidos, elaboraram os
textos, gravaram e editaram os audios produzidos, abordando os
temas selecionados, com a orientagao do professor. Utilizou-se os
espacos da Escola, em sala de aula, o laboratério de informatica e a
sala do projeto da Radio Escolar, durante os horarios de aula e tam-
bém fora do horario oficial (encontros presenciais). Houve também
o desenvolvimento das tarefas por comunicagao remota, através
do uso de celulares, usando o aplicativo WhatsApp, mensagens de
texto e de voz, e do blog do professor (http://profarturbio.blogspot.
com/).

A duragao dos podcasts variou de 3 a 8 minutos, segundo re-
comendacao de Frydenberg (2008) e de Lee e Chan (2007). Recor-
reu-se as propostas de Pereira (2013) e Miro (2013) quanto ao uso
do software gratuito Audacity. O equipamento (hardware) utilizado
foi, em grande parte, do préprio professor-pesquisador, com uso de
laptop e desktop, microfones de mao e de lapela, caixas de som e
fones de ouvido com microfone acoplado (headset), e smartphones
dos estudantes, a fim de evidenciar o facil manuseio e o baixo custo
da produgdo de podcasts. Os arquivos produzidos foram divulga-
dos e disponibilizados a todos os estudantes das turmas de 1° e 2°
anos, em apoio complementar ao material utilizado pelo professor
nas aulas de Biologia.

Os estudantes que participaram da pesquisa responderam
dois questionarios, um antes da produgao dos podcasts, de cunho
informativo, e outro apds o término da proposta, de cunho opinati-
vo. O primeiro questionario revelou o perfil de usuario dos estudan-
tes no que se refere a capacidade de utilizagdo de equipamentos e
competéncias informaticas e uso de ferramentas da Web 2.0 em
dispositivos moveis. O segundo questionario teve como objetivo
revelar as opinides dos estudantes sobre uso de podcasts em au-
las de Biologia e a contribuicdo que o material apresentou para a
compreensao dos assuntos abordados em sala de aula. Assim, os
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estudantes tiveram a oportunidade de destacar pontos positivos
e negativos da proposta pedagdgica, e apresentar sugestdes para
melhora da qualidade dos podcasts produzidos.

O tutorial para a elaboracao de podcasts foi desenvolvido a
partir dos dados obtidos, por meio do feedback dado pelos estu-
dantes ao responderem os questionarios e opinarem a respeito dos
podcasts produzidos.

Informacgdes detalhadas sobre os procedimentos adotados
podem ser obtidas em Nunes (2020) e Nunes e Lacerda (2021).

Resultados e discussao

Participaram 87 estudantes, sendo 40 do 1° ano e 47 do 2°
ano. O perfil etdrio dos respondentes foi de 79 menores (entre 14 e
17 anos) e oito maiores de idade. Quanto ao género, tivemos a par-
ticipacao de 33 respondentes femininos e 54 masculinos. A maioria
dos estudantes (94%) declarou possuir acesso a equipamentos
eletronicos e de informatica, sendo o smartphone e o computador
os mais utilizados, o que provavelmente facilitou a participagdo no
projeto. Nenhum estudante dos dois grupos declarou nao ter aces-
SO a internet.

Percebemos, pelas respostas ao 1° questionario, que ape-
sar da maioria dos estudantes (85%) declarar que conheciam a
ferramenta podcast, ao citar os nomes de podcasts que ouvem
regularmente, estes evidenciaram que confundem essa ferramenta
com titulos de produg¢des musicais, especialmente do ritmo funk,
pois alguns artistas colocam essa nomenclatura nas produgdes
musicais que séo disponibilizadas na internet.

Além disso, embora esse recurso seja conhecido pelos estu-
dantes, o podcast ndo se configura como uma estratégia perma-
nente e continua de acesso a informacao de conteudos diversos, ja
que a maioria (62%) relatou que ndo ouve podcasts com frequéncia.

A utilizagé@o desse recurso na escola foi uma novidade, uma
vez que os respondentes apontaram que as ferramentas on-line
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mais utilizadas para complementar as aulas presenciais na escola
eram textos em pdf/doc e apresentagées em PowerPoint. Com me-
nor frequéncia, as redes sociais, como blogs, YouTube, WhatsApp,
e-mail e o Facebook também foram citadas.

Verificamos que através do processo de pesquisa e elabo-
racao de texto para a produgao do podcast educacional, usando
principalmente livros didaticos, apostilas e acesso a internet, sites
e blogs, com uso de aparelhos celulares, os estudantes aprofun-
daram seus estudos e adquiriram, em grande parte, a percepg¢ao
necessaria ao entendimento dos conteudos.

Observamos dificuldades pontuais na elaboragao de um
texto conciso dentro do tempo de gravagao proposto, além de uma
natural timidez inicial, quanto a gravagao e audi¢ao da prépria voz,
na produgao dos audios. Também registramos problemas técnicos,
como a falta de cabos de transferéncia, memoria insuficiente nos
celulares ou problemas de conexao do computador e celulares com
a internet, que buscamos sanar procurando alternativas junto aos
demais colegas de turma.

Apos as atividades desenvolvidas na produgao dos podcasts
educativos em Biologia, os estudantes demonstraram progresso na
compreensao dos conteudos propostos, evidenciado pela melhoria
significativa no rendimento escolar, como também foi observado
por Silva e Alves (2018) e Silva e Bodart (2015). Os estudantes
tiveram maior interesse nas aulas presenciais, e apresentaram-se
mais motivados a assistirem as aulas, fortalecendo a relagao estu-
dante-professor.

A interagao entre todos os estudantes participantes do tra-
balho de pesquisa também se tornou mais intensa fora das aulas
presenciais. Nos grupos do WhatsApp usados por todos da turma,
os estudantes passaram a interagir, compartilhando ideias e com-
peténcias, 0 que antes apenas acontecia nos encontros presenciais.

Percebemos indicios de uma aprendizagem ativa, através da
estimulagao ao estudo constante, a independéncia e a responsabili-
dade do estudante, como nos indicam Freire (1996) e Berbel (2011).
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Foi possivel perceber que os estudantes se acostumaram a parti-
Ihar opinides sobre as tarefas propostas, resolvendo-as mediante
trabalho colaborativo em sala de aula, o que antes ndo ocorria tao
comumente.

Os podcasts produzidos pelos estudantes foram disponibili-
zados em diferentes servidores e agregadores de podcasts:

— https://anchor.fm/artur-emlio-nunes;

- https://www.spreaker.com/show/biopodcast; https://
www.podomatic.com/podcasts/arturnunes; https://artu-
remilionunes.podbean.com/; https://open.spotify.com/
show/7kVJWyUSFzvmTJqc18nDFD; https://podcasts.
google.com/feed/aHROcHM®6Ly93d3cuc3ByZWFr-
ZXIuY29tL3Nob3cvNDEOMjAXNC9IcGlzb2Rlcy9mZWVKk;

— https://www.breaker.audio/biopodcast;
- https://radiopublic.com/biopodcast-WDNIOV

Os estudantes afirmaram que gostaram de ouvir os conteu-
dos em audio, observando que podiam fazé-lo em qualquer lugar e
situagdo, como por exemplo, no recreio, no caminho da casa para
a escola, dentre outros. Sobre isso, Paula e Sobrinho (2010, p. 4)
observam que “os podcasts podem permitir uma revisao e fixagao
de conteudo, através principalmente da recapitulagdo dos prin-
cipais pontos de uma aula ou de um conjunto de aulas”, o que se
confirmou na resposta dos estudantes: “As explicagées no podcast
sao uma vantagem para estudarmos em casa” e “Poderiamos ouvir
quantas vezes for necessario até entender a matéria”.

Nas respostas ao segundo questionario, constatou-se que a
maioria dos estudantes (63% do 1° ano e 76% do 2° ano) apresen-
tou uma opinido positiva sobre o valor educacional dos podcasts e
gue estes sdo um recurso a mais para auxiliar nos estudos. Apre-
sentaram sugestdes para a evolugcao do processo pedagogico e
técnico da produgao de podcasts no ambiente escolar, que puderam
ser agrupadas em trés categorias: o incentivo e demanda de novi-
dades pedagdgicas para uso nas demais disciplinas - “... poderia
ser usado mais em aulas para ajudar na memorizagao”; melhorias na
qualidade técnica dos audios e do acesso a pagina hospedeira dos
podcasts - “... a sala de informatica poderia voltar a funcionar para
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a gente pesquisar e gravar melhor”; e dificuldades na pesquisa e
elaboragao dos textos e adequagao ao formato dudio podcast-“... a
gente escreve muito e ndo ta sabendo resumir pra falar na gravagao”.

A motivagao durante a realizagao da atividade de produgao
dos podcasts teve resultados positivos, ja que a maioria dos estu-
dantes citou que se interessou mais pelos conteudos da disciplina
Biologia. Observamos que os estudantes registraram no questio-
nario que “aulas com uso de tecnologias sdo mais interessantes!”
e, também, que “Aprendemos por nos mesmos”, ressaltando que a
utilizagao do site de podcasts aumenta a motivagao e o interesse
pelas aulas: “O dudio gravado facilita a aprendizagem e prende mais
a atencao.”

O tutorial produzido foi divulgado em dois formatos: como
texto em pdf para download (disponivel em: https://url.gratis/
XT9IuA) e na forma hipertexto em um blog (disponivel em: https://
podcastsparaprofessores.blogspot.com), construido especifica-
mente para esse fim, como espaco de troca de ideias e experién-
cias entre professores (Figura 1).

Podcasts para Professores (PPP)

Espago de troca de idéias para produc3o e uso de podcasts no ensino

BioPodcast no Podomatic

O QUE E PODCAST?

Sistema Nervoso Periférico

Pesquisar este blog

T

Simplificadmente, Podcasts s@o "programas de radio" personalizados,
gravados e disponibilizados na internet. Ou seja, € um arquivo digital que
€ gratuito, produzido e compartihado e que esta disponivel para
download, podendo ser ouvido em aparelhos como telefones celulares,
computadores e tablets.

Quem sou eu

Figura 1 — Blog Podcasts para professores.
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Consideracoes finais

0 uso do podcast como recurso pedagdgico possibilitou es-
timular a autoria discente, ja que os estudantes foram convidados
a exercitar sua autonomia para produzirem, de forma autoral, o
texto-base do 4udio a ser gravado e transformado em podcast. Bus-
cou-se, dessa forma, a apropriagdo de uma importante ferramenta
tecnoldgica por parte dos docentes e dos estudantes envolvidos, a
fim de tornar as aulas dinamicas, incentivando a curiosidade cien-
tifica e a construgao do conhecimento, visando produzir cidadaos
criticos e conscientes.

Os dados obtidos nos permitem inferir que os podcasts
podem ser utilizados com resultados positivos no processo ensi-
no-aprendizagem dos conteudos de Biologia. Percebemos que a
producao dos podcasts favoreceu a aprendizagem investigativa e
o desenvolvimento de conhecimentos significativos por parte dos
estudantes, justificando-se esta conclusao com base nos resul-
tados obtidos nas avaliagdes formais da escola e nas respostas
aos questionarios de pesquisa, onde os estudantes manifestaram
opinides sobre o processo de produgao dos podcasts.

Por fim, identificamos que incentivar o uso de diferentes
tecnologias para pesquisa e produgao de podcasts no ambiente es-
colar pode contribuir para uma educacao mais participativa e signi-
ficativa para os estudantes, ja que estédo inseridos em um ambiente
de grande apelo tecnolégico audiovisual e o conhecimento nessa
area pode ajuda-los a se comunicar melhor no/com o mundo.

A trajetdria do processo ensino-aprendizagem desenvolvido
na pesquisa, culminando com a producao e utilizacao de podcasts
durante as aulas de Biologia, contribuiu para identificar o papel
dessa ferramenta no campo educacional, e insere-se no contexto
de repensar a agao docente, especialmente na situagao atual que
estamos vivenciando, em tempos de pandemia, que nos exige uma
modificagdo nos formatos de ensinar e aprender.
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Cabe ressaltar que a experiéncia aqui relatada foi utilizada,
com excelentes resultados, no periodo de ensino remoto, nos anos
de 2020 e 2021, em fungao da pandemia de Covid-19.
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Proposta sobre o Uso de Parodias
Musicais como Recurso Didatico
para o Ensino de Biologia

Marcia Soares Pereira Alves
Rosane Moreira Silva de Meirelles

Resumo

O professor da Educacao Basica passa por desafios no processo
de construgao do conhecimento, uma vez que ha a cobranga pela
atualizagdo constante. Além disso, ha o perfil do estudante atual, que
possui acesso facilitado a informacdes, nem sempre corretas, através
das tecnologias digitais e midias sociais. A musica é uma linguagem
que faz parte da realidade da maioria dos estudantes e promove
reagdes afetivas e emotivas. A utilizagao da musica, enquanto recurso
didatico, pode se tornar fator de aproximagéao do aluno com a disciplina
e dos objetivos de aprendizagem. Neste capitulo foi utilizado como
pressuposto de investigagao que a producao de parddias didaticas
musicalizadas pode facilitar a aprendizagem de novos contetdos de
Biologia. O objetivo geral foi apresentar a importancia do processo
de producao de pardédias como recurso para ensino de Biologia no
Ensino Médio, com abordagem investigativa, onde os discentes do
terceiro ano do Ensino Médio puderam elaborar as parddias, apés uma
pesquisa sobre o contelido de ecologia estudado. O propdsito nao foi
valorizar a memorizagao dos conteldos, mas facilitar o entendimento
destes, construindo assim, uma forma de sintetizar e favorecer a
assimilacao dos conceitos de Biologia. Os resultados mostraram que
o processo de produgao de parddias pode facilitar a compreensao
sobre novos conteldos de Biologia, pois os discentes tiveram a
oportunidade de serem protagonistas, através das respostas da
problematizacgao, elaborac¢ao e divulgagao das parddias, trabalharam
em equipes, desenvolvendo as habilidades de colaboracgao, criatividade
e comunicagao.

Palavras-chave: ensino investigativo; saberes experienciais; ciéncias e
arte; musica e biologia; interdisciplinaridade.
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A musica e o processo de ensino-aprendizagem

Partindo da ideia de que o professor € um facilitador/me-
diador, torna-se indispensavel repensar sua pratica pedagogica,
sempre buscando novos recursos que acompanhem a realidade
dos alunos. Dentre os recursos mais efetivos para a apreensao
de conteudos e que instigue o interesse do alunato esta a musica
(FONTERRADA, 2008). Segundo o autor, a utilizagdo da musica
auxilia no tratamento das dificuldades dos alunos, e se torna viavel
tendo como base as linhas de pensamentos cognitivistas. A utiliza-
¢cao da musica enquanto recurso didatico torna-se, portanto, fator
de aproximacgao do aluno com a disciplina.

A aprendizagem é um processo integrado, que provoca uma
transformacao qualitativa na estrutura mental do individuo. Essa
transformacao, resultante da aprendizagem, é proveniente do
contato entre estruturas mentais e o ambiente envolvente que pode
propiciar a adequacgao de novos elementos cognitivos. Num am-
biente escolar, o professor deve atuar como coautor do processo de
aprendizagem do aluno, desempenhando uma importante funcao,
aquisi¢cao de novos conhecimentos, desenvolvendo competéncias e
gerando uma mudanga de comportamento e mente do aluno (HAM-
ZE, 2007). O professor deve possibilitar ao aluno a construgdo do
conhecimento, ou seja, o professor é o mediador, proporcionando
ao aluno a construir o saber no decorrer do ensino aprendizagem
(PIAGET, 2007). Segundo Freire (1996, p. 47), numa perspectiva
progressista, “saber que ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua prépria produgao ou sua constru-
¢ao’. Dessa forma, o processo de aprendizagem nao esta apartado
do aluno.

Através de uma metodologia participativa, os educandos dei-
xam de ser recipientes passivos das informacdes (educacdo ban-
céria), passando a investigadores criticos, buscando conhecimento
e debatendo ideias, contribuindo assim para sua formagao como
cidadao (FREIRE, 2005).
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Como estratégia, contribuindo ainda mais para o processo
ensino aprendizagem, esta o uso da musica. Esta surge como um
recurso para complementar as aulas de forma mais dinamica, des-
pertando o interesse dos alunos e facilitando a aprendizagem dos
conteudos trabalhados. A musica é uma linguagem que faz parte
da vida dos seres humanos e promove reagoes afetivas e emotivas.
Em relagdo a aplicagdo de musicas nas aulas de Biologia, essas
podem torna-las mais dinamicas e proximas a realidade do aluno.
Seu aspecto ludico ultrapassa as fronteiras da educagao formal, po-
pularizando o contato dos alunos com a disciplina. De acordo com
Oliveira, Rocha e Francisco (2008), a ciéncia é abstrata para os edu-
candos; assim, os docentes precisam utilizar recursos pedagogicos
e tecnoldgicos para modificar esta realidade e apresentar a devida
importancia da ciéncia e tecnologia no seu dia a dia. Devido a boa
aceitagao dos estudantes e por ser um recurso ludico, podendo
ser trabalhado de forma dinamica, por isso a escolha de parddias
musicais como ferramenta.

O uso de parodias musicais no processo de
ensino-aprendizagem

A parddia é definida como “uma imitagdo engracada ou critica
de uma obra (literaria, teatral, musical)” (AULETE, 2004, p. 595). A
parodia é uma imitagao de uma obra ou composigao literaria. Mes-
mo a parddia sendo relacionada a composi¢des jocosas, quando
sdo utilizadas em sala de aula, ela perde esse sentido, aplicando-se
o conteudo especifico, para ser usada como um recurso didatico
em diversas disciplinas (BORGES, 2018). Surge como um recurso
para complementar as aulas de forma mais dinamica, despertando
o interesse dos alunos e facilitando a aprendizagem dos conteu-
dos trabalhados, pois o Iudico promove prazer, fazendo surgir a
memorizagdo em longo prazo, que auxilia no processo de ensino
aprendizagem (TREZZA, SANTOS, SANTOS, 2007).

Para a composicao de parddias didaticas musicalizadas
utilizou-se a melodia da musica escolhida, pelos alunos, mudando
a letra original e inserindo o conteudo de objeto de estudo. Assim,
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a pardédia musicalizada se torna um recurso didatico para os
alunos. A musica para parodiar deve ser conhecida e consagrada
pelos alunos para que o objetivo seja alcangado. Assim, o uso de
parddias musicais pode permitir aos alunos uma consolidagao da
aprendizagem, pois a elaboracao de parddias exige criatividade e
compreensao das definigdes nelas incluidas, podendo favorecer a
aprendizagem de conteldos de Biologia (BORGES, 2018).

O ensino investigativo e os saberes
experienciais como referéncias tedricas da
pesquisa

0 ensino investigativo cria a possibilidade de construgédo do
conhecimento, pois tera o papel ativo dos estudantes e, dessa for-
ma, espera-se que 0s mesmos possam desenvolver ndo apenas a
compreensao dos conteudos, mas também, e em particular, conhe-
cimentos sobre a respectiva ciéncia, as influéncias bilaterais entre
ciéncia e a comunidade e os modos de construir conhecimentos
cientificos (SASSERON, 2018).

Quando o professor traz uma questdo-problema para os
alunos, o mesmo oportuniza que o estudante possa refletir sobre o
tema. Assim, o professor nao tera mais o papel de expor conteudos,
mas de orientar e direcionar as ideias dos alunos para a construgao
do conhecimento.

Segundo Sasseron (2013), toda investigacao cientifica envol-
ve um problema, o levantamento de hipdteses e a construgao de
uma explicagdo. Para Carvalho (2013), o ensino investigativo deve
atentar aos conhecimentos e conceitos que os alunos ja tenham
trabalhado, aos modos de uma relagao dos alunos com o problema
e a observagao que resulta e se mantém das interagdes ocorridas
em aula.

Tardif (2014) define os saberes experienciais como o saber
vivenciado e nao proveniente de teorias:
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Pode-se chamar de saberes experienciais o conjunto de sabe-
res atualizados, adquiridos e necessarios no ambito da pratica
da profissao docente e que nao provém das instituicoes de
formagdo nem dos curriculos. Estes saberes nao se encon-
tram sistematizados em doutrinas ou teorias. Sdo saberes
praticos [...] e formam um conjunto de representagdes a partir
das quais os professores interpretam, compreendem e orien-
tam sua profissao e sua pratica cotidiana em todas as suas
dimensoes. Eles constituem, por assim dizer, a cultura docente
em agdo (TARDIF, 2014, p. 35).

O professor, segundo Tardif (2014), é um profissional de
formacao heterogénea, demorada e constante, lidando no seu
cotidiano com situagdes imprevistas com seus alunos, onde os
saberes do docente dardo conta de suas fungdes com dinamismo
(CARVALHO, 2008).

Campo de estudo

A pesquisa foi desenvolvida em margo de 2020 e a sequéncia de
atividades foi organizada em: investigagao de conteudo, produgéo
de parddias, produgao/gravacao dos videos e divulgacgao, e por
ultimo, a produgao do roteiro para os professores. As atividades
ocorreram de forma compartilhada com os estudantes que par-
ticipariam de todas as etapas envolvidas, exceto a produgédo do
roteiro. A coleta de dados foi realizada em turmas da terceira série
da Educacéao Integral para Ensino Médio em um colégio da Rede
Estadual do Rio de Janeiro, localizado no bairro Brisamar, na cidade
de Itaguai.

Desta forma, foi desenvolvida uma proposta didatica adotan-
do-se como recurso didatico a composi¢ao de parodias didaticas
musicalizadas, e como tematica, os conteudos de Ecologia.

Percurso metodoldgico I: formagao dos grupos, pergunta
investigativa e pesquisa

A escolha e a elaboragado das perguntas foram criadas a
partir do Curriculo Minimo de Ciéncias e Biologia (BRASIL, 2012,
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p.13), usando as seguintes habilidades e competéncias do foco
Humanidade e Ambiente: “Analisar perturbagées ambientais,
identificando agentes causadores e seus efeitos em sistemas na-
turais, produtivos ou sociais; reconhecer a importancia dos ciclos
biogeoquimicos para a manutencao da vida”, visando abordar os
principais assuntos de Ecologia (ciclos biogeoquimicos e impactos
ambientais).

Os grupos foram criados a partir dos “times” que os alunos
formam e sentam juntos desde o inicio do ano letivo, visto que, no
Ensino Integral, a aprendizagem colaborativa é essencial e integra
as competéncias de ensino. A vista disso, nessa turma tivemos trés
grupos. O primeiro grupo (grupo 1) com nove alunos, ficou com
a seguinte pergunta investigativa: “Qual a importancia da Energia
Solar para o Ciclo da agua?”. O segundo grupo (grupo 2) teve sete
alunos e ficou com a seguinte pergunta investigativa: “Como as
atividades humanas ameacam a biodiversidade da Terra?". Cada
grupo discutiu entre si para a elaboracao de hipoteses e, apés um
tempo de dez minutos, cada grupo argumentou sobre as hipoteses
e os demais grupos debateram sobre as mesmas. Logo apés o
didlogo, os alunos foram para o laboratério de informatica e para a
biblioteca da escola para buscar informagdes sobre cada assunto.
Como o contelddo a ser pesquisado era novo para os educandos, a
pesquisadora deu algumas dicas de onde buscar sobre os assuntos
nos livros e na internet, mas respeitando a autonomia dos alunos.

Percurso metodoldgico II: produgao das parédias musicais

Com as informacdes levantadas da pesquisa pelos alunos,
0S grupos comegaram a criar suas respectivas parodias musicais,
cada grupo teve a autonomia para escolher o estilo de musica para
ser usada na paroddia. Assim, a pesquisadora passou a fungao
para os alunos escolherem o estilo musical de acordo com o seu
ambiente cultural. O Grupo 1 ficou com o conteudo “Ciclo da d4gua
ou ciclo hidrolégico — Ciclos Biogeoquimicos”. Fizeram a pesquisa
em livros didaticos da escola, pesquisando sobre o ciclo da agua.
Apés a produgao da parddia musical, percebemos que os alunos
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compreenderam a importancia da energia solar para esse proces-
so. Na letra da parddia didatica musicalizada produzida: Baile da
agua (Figura 1), os alunos adaptaram o contetdo do ciclo da &gua,
abordando: evaporagao “ [..] a dgua é aquecida [...] vapor converte”,
condensagao “[...] sobe para atmosfera, formam-se as nuvens”,
precipitagao “[...] e a chuva ela desce a beca” e transpiragao “[...]
lancado ao ar pela transpiragao”.

Como estilo musical, o grupo 1, escolheu o estilo “funk”
usando a musica “Baile de favela” do artista Mc Jodo, do album
Mc Jodo, langado em 2016. Segundo Le&o et al. (2014, 2018), a es-
colha de musicas do dia a dia dos estudantes permite a facilidade
do desenvolvimento para a producao das parddias, uma vez que
as musicas usadas como base para elaboragao das parédias sé@o
estimadas pelos alunos.

MUsica: Baile de favela
Artista: Mc Jodo

Que ela veio quente, hoje eu to
fervendo

Que ela veio quente, hoje eu t6
fervendo

Quer desafiar, ndo t6 entendendo
Mexeu com Mc Jodo vai ter que
mostrar o seu talento (vai)

Que o Helipa, é baile de favela
Que a Marconi, é baile de favela
E a Sdo Rafael, é baile de favela
E os ‘menor” preparado tudo pra
dancgar com ela

Parddia: Baile da agua
Grupo: 1

E a agua ela é aquecida

pela prépria energia solar

E no vapor converte sobe para
atmosfera

Formam-se as nuvens

e o vapor condensa

E a chuva ela desce a bega

Vai para o solo a grande parcela

No chao é retirado pela raiz da planta
E langado ao ar pela transpiracao.

Figura 1 — Parddia musical elaborada pelo Grupo 1.
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O Grupo 2 ficou com a pergunta “Como as atividades huma-
nas ameagam a biodiversidade da Terra?”. Os alunos criaram a
parodia a partir de noticias pesquisadas na internet, sobre impactos
ambientais, de acordo com alguns fatos que ocorreram em 2019
pela falta de responsabilidade humana. A pesquisa na internet foi
possivel usando os computadores da escola. Pelos programas de
navegagao, como o Google, havia muitas informacgdes e noticias,
por esse motivo a pesquisadora auxiliou aos alunos sobre quais
palavras colocarem na busca.

Através de uma pesquisa em sites colocando as seguintes
palavras/expressoes: “impactos ambientais, destruicdo do meio
ambiente, natureza e o homem”, os alunos perceberam e criticaram
as acgoes dos seres humanos que destroem a natureza na parddia
didatica musicalizada: Regrediu (Figura 2), apresentada pelo grupo
2. Fazem uma critica ao caso do navio petroleiro Bouboulina “[...] A
Bouboulina veio jogando, matando a fauna marinha passa no Brasil
despejando dleo no Porto de Galinha”. Atualmente, o Ministério da
Marinha, divulgou um relatério, embora ndo comprovado, indicando
que o responsavel pelo derramamento de 6leo era proveniente do
navio petroleiro Bouboulina (G1, 2020). Os alunos também critica-
ram a empresa Vale pelo o que aconteceu em Brumadinho “[...]Ja
aconteceu em Brumadinho é o desastre la da Vale [...] Brumadinho ta
ai a prova, chega de poluigao”. E apontam para a mudanca de refle-
xdo das a¢des humanas contra a natureza “[...] se mudarmos vamos
além para impedir o desastre [...] chega de poluicao”.

0 Grupo 2, escolheu o estilo musical “funk” usando a musica
“Evoluiu” do artista Kevin o Chris, do album Evoluiu (Remix), langado
em 2019.
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Musica: Evoluiu

Artista: Kevin o Chris

Evoluiu! Ritmo agressivo, 150 fluiu
Levando levadas que vocé nunca ouviu
Eu sou o Rio!

Vai, brisa na vibe do Kevin O Chris
Do tamborzao que te faz mexer
Seja no Lins ou no PPG

Pode comegar a descer

Vai, brisa na vibe do Kevin O Chris
Do tamborzao que te faz mexer
Seja no Lins ou no PPG

Pode comegar a descer
Habilidosa, ela vem jogando

Abre e fecha, quicadinha

Passa em mim sensualizando

Eu dou aquela sarradinha
Habilidosa, ela vem jogando

Abre e fecha, quicadinha

Passa em mim sensualizando

Eu dou aquela sarradinha

Fim de semana é de lei

Que os cria vai ficar suave

Se nods chamar, sei que elas vem
Pra baile de comunidade

Ja avisei pro Kevin O Chris

Pra soltar couro de verdade

Que se f*** a minha ex

Hoje tem baile da gaiola

Parddia: Regrediu

Grupo 2

Regrediu, bem antes de Cristo o ser
humano destruiu, desmatando a
fauna e flora do Brasil, e os rios!
Vai em Sao Paulo pra tu vé as
margens do rio Tiete

Seja em Manaus ao Perequé a
natureza vai vencer

A natureza é mais que um pais

Ela nao é s¢ lazer,

A Amazonia esta queimando o que
podemos fazer?

A Bolbolina veio jogando,

matando a fauna marinha

passa no Brasil despejando

6leo no Porto de Galinha

A Bolbolina veio jogando,

matando a fauna marinha

passa no Brasil despejando

6leo no Porto de Galinha

Eu fico triste s6 de ver

Toda essa descriminalidade

Se mudarmos vamos além

Para impedir o desastre

Ja aconteceu em Brumadinho

E o desastre la na Vale, Falo pra tu
mais uma vez, O Brumadinho ta ai a
prova chega de poluigao

Em 2019 é s6 indignagao

Figura 2 — Parddia musical elaborada pelo Grupo 2.
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A pesquisadora foi a responsdvel por mediar os grupos.
Durante a semana eles se reuniram para produzir os videos audiovi-
suais, para apresentar para os alunos da turma e divulgar no Canal.
Apds esse processo, todos os alunos tiveram acesso as parédias
musicais criadas, através das midias sociais, onde também opina-
ram sobre o formato final.

Percurso metodoldgico lllI: divulgagao no canal do YouTube
e produgao do roteiro

A escolha para divulgacao das pardédias, via rede social, foi
através da plataforma YouTube. O YouTube é maior plataforma de
compartilhamento de videos na internet. O canal foi criado pela
pesquisadora e a arte foi criada por uma microempresa de arte
gréfica, que fez um Logotipo (Figura 3) para o canal no YouTube.
A marca “Parodiando Biologia”, com sua simbologia, representa a
ligagdo da musica, ou seja, da parodia, com o ensino de Biologia. O
conceito do Logotipo esta ligado ao desenvolvimento do aprendiza-
do de Biologia, pois 0 simbolo criado liga a matéria proposta com
a musica. A arvore é um simbolo que significa, entre outros, o de-
senvolvimento do ser humano, pois cada fase que passa a arvore,
analogamente o ser humano, também, vivencia. Destacamos que
foi acrescido a ideia da pessoa com os bragos elevados ao simbolo,
para remeter a alguém recebendo algo e crescendo a partir disso. O
elo entre a Biologia e a musica inseriu na marca um ar de transfor-
magcao: as folhas tornam-se notas musicais, dando a entender que
cada producgao do canal ird gerar novas melodias. A fonte utilizada
foi pensada para dar ludicidade e “sensacéao jovial”, uma vez que o
conteudo é voltado para estudantes da Educagao Basica e também
para docentes que queiram utilizar os videos na sala de aula.

50 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



.00 :9 J

: Parodiando :
\}{O|OQIG o

o
ﬂ prof® Marcia soares
o “0’ .'{‘ ™ . . .
-»; ;== Parodiando Biologia
. Kol Q
’ 31 inscritos

Figura 3 — Canal do YouTube criado para divulgar as atividades.

Assim, como produtos desta pesquisa, temos o conjunto
de parédias (dudio e video) disponibilizadas em rede social via
plataforma YouTube, <https://www.youtube.com/channel/UC4Cgc-
QUzOXpot-SUF6FtqAA> e o processo de construgao das mesmas,
disponivel no Roteiro “Elaboragédo de parddias didaticas musicali-
zadas” (Figura 4). A construgdo do roteiro se deu pela necessidade
de a pesquisadora contribuir com os docentes que nao se sintam
confortdveis para cantar ou se sentem intimidados para o fazer, as-
sim, o roteiro permitird que os docentes realizem com seus alunos
essa pratica que aproxima os conteudos trabalhados na sala de
aula com a aprendizagem dos mesmos, pois a musica possibilita
essa aproximacao.
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MARCIA SOARES
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ROTEIRO PARA A
PRODUQAO DE
PARODIAS DIDATICAS
MUSICALIZADAS

UM RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

Figura 4 — Roteiro para a elaboragao de parddias musicalizadas.

Consideragoes finais

Para Silva, Pereira e Melo (2015, p.5) “a parddia surge como
excelente auxiliadora, [...] € capaz de correlacionar os contetdos
passados dentro da area bioldgica, incorporando a sua realidade,
gerando curiosidade intelectual”. Os autores mostram, ainda, que
o uso de parédias em sala de aula aumentou a compreensao dos
conteudos curriculares, pois os alunos com o uso de pardédias, inte-
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ragem de forma divertida, consolidando a aprendizagem. Assim, a
construgao de parddias como estratégia para o ensino de Biologia
e outras disciplinas, pode proporcionar a aprendizagem significa-
tiva de modo prazeroso (FERREIRA, LIMA; JESUS, 2013). Segundo
Neves et al. (2015), a utilizagdo de pardédias musicais é um recurso
inovador, facilitando e incentivando os discentes a aprender certos
conteudos que sentem dificuldades.

Com os resultados da presente pesquisa foi possivel con-
cluir que o uso de parddias didaticas musicalizadas, associado a
perguntas investigativas, como proposto, pode facilitar a aprendi-
zagem dos alunos, pois promove o protagonismo dos mesmos.
As parddias didaticas musicalizadas foram feitas com diferentes
estratégias de produgdo compartilhada. Foi possivel observar o
entusiasmo e a animacgao na construgao das parddias pelos alunos,
0S quais apresentaram maior socializagao ou interagao social. Foi
observado também o comprometimento dos alunos para realizar a
tarefa proposta e o trabalho em equipe desde o levantamento de
hipoteses das perguntas investigativas até a construgao das paro-
dias didaticas musicalizadas.

Usamos como recurso didatico a elaboracao de parddias
didaticas musicalizadas, abordando assuntos dentro do contetdo
de ecologia. Concluimos, assim, que o uso de parddias facilitou a
compreensao de novos conteudos, corroborando com outros au-
tores que também relataram a importancia do uso de parddias na
pratica docente.

Espera-se que a proposta didatico-pedagogica aqui apre-
sentada possa ser utilizada em outras tematicas e abordagens,

contribuindo para o ensino da Biologia em contexto mais ludico e
significativo para os estudantes.
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Sequeéncia Didatica com Estratéegias
para a Promog¢ao da Saude no
Ensino Médio

Patricia Almeida Costa da Silva
Rosane Moreira Silva de Meirelles

Resumo

Por meio das a¢des da Promocao da Saude torna-se possivel enfrentar
complexos problemas sociais. E a escola, dada a sua abrangéncia,
pode ser uma 6tima aliada, ao fortalecer as capacidades dos alunos
para que tomem decisdes responsaveis e favoraveis para a sua saude
e da sua comunidade, como as relacionadas a vacinagao, intervengao
que estd enfrentando atualmente um periodo de grandes desafios
no Brasil, devido as fake news (noticias falsas). Este artigo tem o
objetivo de apresentar uma sequéncia didatica para a Promogao da
Saude no Ensino Médio, fundamentada na Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) e na Aprendizagem Cooperativa Jigsaw com
diferentes estratégias. Ela podera servir de inspiragdo a professores
que pretendem, por meio de atividades problematizadoras,
investigativas e cooperativas tentar sensibilizar seus alunos para a
promocao de discussdes sobre suas condi¢cdes de vida. Os estudos
de alguns autores apontam como satisfatério o uso de metodologias
gue colocam os alunos como sujeitos ativos e cooperativos, e
revelam que elaborar sequéncias didaticas coloca o professor como
pesquisador das suas praticas docentes, articulando, incentivando
e mediando, e coloca o aluno como sujeito ativo e autbhomo nas
questdes relacionadas a sua saude e qualidade de vida. Por se tratar
de metodologias que estimulam o protagonismo dos alunos e o
trabalho participativo e colaborativo, espera-se que sejam sugestoes
inspiradoras para docentes a fim de auxiliar a aprendizagem e formar
cidadaos com senso investigativo e com habilidades cognitivas,
sociais e emocionais, visando a criticidade e tomada de decisbes para
melhoria da qualidade de vida.

Palavras-chave: sequéncia didatica; vacinagao; promogao da saude;
ABP; Jigsaw.
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Introducao

A Promocgéao da Saude tem um papel essencial no convite
para a participagao e autonomia na vida em sociedade. Por isso,
as suas agdes sao muito bem-vindas nas escolas, para lidar com
temas nos quais os alunos estao diretamente envolvidos, tanto na
sua familia quanto na sua comunidade (BYDLOWSKI; WESTPHAL,;
PEREIRA, 2004).

Embora as escolas ndo se sintam responsaveis pelas agoes
relacionadas a saude, é inquestionavel a sua funcdo em questdes
voltadas para ela, por se tratar de um ambiente apropriado para lidar
com temas nos quais os alunos estao envolvidos, até mesmo em
sua familia ou comunidade (TAVARES; ROCHA, 2006; FERNANDES;
ROCHA; SOUZA, 2005). Segundo Silva (1997), o ambiente escolar
pode ofertar importantes componentes de capacitagao para o cida-
dao ter mais salde em sua vida. Tavares e Rocha (2006) colocam a
necessidade de instituir um local na escola para que seja levantado
o debate a fim de aumentar o entendimento da relagdo existente
entre a saude e seus determinantes gerais e com isso possibilitar
meios de aprendizagem definitivas para os envolvidos. Essas auto-
ras defendem os relacionamentos espaciais com outros ambientes,
como o familiar, o comunitario e os hospitalares, identificando as
circunstancias sociais e os variados estilos de vida através de com-
portamentos simplificados e participativos.

O curriculo minimo do 2° ano do Ensino Médio também refor-
¢a a importancia de trabalhar a Promoc¢ao da Saude com alunos
adolescentes. No 4° bimestre, o curriculo desta série de ensino
apresenta o foco em doencgas e na Promocgao da Saude. As habi-
lidades que devem ser trabalhadas sao: diferenciar as principais
doencas, dentre elas as infectocontagiosas; identificar as que mais
afetam a populagao brasileira, relacionando-as ao meio onde se
desenvolvem e ao bem-estar e a melhores condi¢oes de vida; assi-
nalar as suas medidas profilaticas; desenvolver meios individuais e
coletivos que promovam uma melhoria na qualidade de vida, tanto a
bioldgica quanto a social e enfatizar a importancia para a saude de
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manter bons habitos de higiene e de seguranga (RIO DE JANEIRO,
2012, p. 12).

Segundo Barros (2017), “Os adolescentes ndo tém o costume
de procurar o sistema de saude, portanto a parceria nas escolas
pretende alavancar a cobertura vacinal de vacinas, como o HPV,
assim como acontece em outros paises com essa mesma expe-
riéncia”. Muitos desses adolescentes frequentam as escolas, am-
bientes que apresentam um importante papel social voltado para
o exercicio da cidadania e para a transformacao das condi¢des de
vida da populagéo. Nelas devem ocorrer agdes sobre habitos com
propostas para a Promogao da Saude, prevencao de doencas e de
reforco aos fatores de protecao (BRASIL, 2002).

A elaboragao de estratégias didaticas para a Promocgao da
Saude no Ensino Médio se torna também necessaria para dirimir
concepgoes errbneas dos alunos em relagao a vacinacao, reverter
0 quadro de queda nas coberturas vacinais entre adolescentes e
na tentativa de desenvolver habilidades e competéncias que pode-
rao levar a prevengao de doencas. Levar os alunos a identificar a
problematica; pensar em estratégias; discutir os entraves; propor
solucgdes e testar em seus meios de convivio, de forma cooperativa,
a respeito de situagdes-problemas relacionadas a vacinagao, sao
iniciativas que poderao colaborar para que eles ajam como prota-
gonistas, desenvolvendo atitudes que promovam melhoria na sua
salde e qualidade de vida.

Aspectos metodoldgicos

A sequéncia didatica desenvolvida utilizou como metodolo-
gias inspiradoras a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
e a Aprendizagem Cooperativa, que possuem diversos métodos e
dentre eles o escolhido foi o Jigsaw. Elas serdo brevemente apre-
sentadas a seguir.

A Aprendizagem Baseada em Problemas

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é uma meto-
dologia ativa de aprendizagem que chegou na década de 1990 ao
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Brasil e foi inicialmente aplicada na Faculdade de Medicina de Mari-
lia e na Universidade Estadual de Londrina (SIMAS; VASCONCELOS,
2010). Nessa metodologia a aprendizagem do aluno é favorecida
pelo ambiente propicio, estabelecendo um pensamento consistente
sobre os conteudos assimilados, as suas explicagdes, a construgcao
de suas préprias teorias, a elaboragao de perguntas, a formagéao
dos conhecimentos e o controle de seus estudos, por meio da so-
cializagdo com os colegas (RIBEIRO, 2005).

Esta metodologia representa uma estratégia a ser percorrida
até alcancar o resultado esperado: a solugdo de uma situagao-
-problema, que simula um acontecimento préximo da realidade do
aluno e que ndo apresenta uma solug¢ao imediata. Essa situagao ge-
rara davidas, comuns da experiéncia reflexiva e ira colaborar com a
construgao do conhecimento conceitual, procedimental e atitudinal
dos alunos, ao colocé-los diante de situagdes motivadoras (BORO-
CHOVICIUS; TORTELLA, 2014).

0 método é iniciado com a analise do problema realizada
pelos alunos, seguindo pela condugao do seu préprio estudo e
pela troca de informagdes, nas atividades em grupo, entre os inte-
grantes, até ser alcancada a solugao. Os grupos sao formados e
organizados pelo professor que atua nesse momento como mero
mediador, seguindo seus objetivos pedagogicos de estimular o pro-
tagonismo de seus alunos. Esses devem atuar ativamente durante
as atividades, fazendo a divisdo das tarefas, determinando prazos
e estabelecendo metas por meio de discuss6es democraticas com
todos os integrantes do grupo. Essa pratica contribui com a refle-
xao sobre as suas aprendizagens e sobre os seus envolvimentos
durante as atividades (SOUZA; DOURADO, 2015).

Uma sequéncia didatica (SD) é similar a um “pequeno curso”,
como citado inicialmente por MATOS (1971). Castro (1976, p. 55)
destaca a sua importancia citando que “aprendizagem por unida-
des atende as necessidades do estudante de maneira mais efetiva.
Opde-se a que ele seja uma sucessao de aulas, tarefas e provas,
referentes a informacgdes esparsas, isoladas ou estanques”. Outro
autor mais atual conceitua uma sequéncia didatica como sendo um
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“conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para
a realizacao de certos objetivos educacionais que tém um principio
e um fim conhecidos, tanto pelo professor como pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p. 18). Neste sentido, “uma ‘sequéncia didatica’ é
um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira siste-
matica, em torno de um género textual oral ou escrito” (DOLZ, 2004,
p. 97). As situagdes-problemas exigem que os alunos busquem so-
lugbes, o que favorece a percepgao deles a respeito de sua prépria
aprendizagem, potencializando-a substancialmente. Possuem uma
estrutura que prioriza o ensino por investigagao, a aprendizagem
colaborativa e a contextualiza¢ao, por ser uma metodologia ativa in-
tensificadora da autonomia do aluno do século XXI, desenvolvendo
nele competéncias mais significativas (PERRENOUD, 1999). Além
disso, valoriza as interagdes entre os individuos e a sua metacog-
nigao, ou seja, a consciéncia que se tém dos seus proprios conhe-
cimentos, da sua compreensao, do seu controle e da manipulagao
das suas habilidades em aprender. Nao menos importante, promove
o envolvimento dos alunos ao possibilitar que eles construam os
seus conhecimentos, estabelecendo uma relag@o entre o que ja se
sabia com o que ainda ha de se saber. Ou melhor, relacionando seus
conhecimentos prévios com os conhecimentos que ainda serdao
construidos, cognitivamente (SOUZA; DOURADO, 2015).

Nessa perspectiva, os alunos tém a oportunidade de estabe-
lecer uma melhor comunicagao com o objeto do seu conhecimento,
fazendo a autogestao dos seus estudos e desenvolvendo novas
estratégias de busca para obter a solugao das situagées-problemas
apresentadas (RIBEIRO, 2003).

A Aprendizagem Cooperativa

A Aprendizagem Cooperativa (AC) é “...uma metodologia
com a qual os alunos se ajudam no processo de aprendizagem,
atuando como parceiros entre si e com o professor, visando adquirir
conhecimentos sobre um dado objeto.” (LOPES; SILVA, 2009, p. 4).
Pode ser compreendida como uma técnica de ensino aplicada em
grupos pequenos, onde cada aluno é responsavel por construir a
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sua propria aprendizagem e em colaborar com a aprendizagem dos
seus colegas (LOPES; SILVA, 2009). E ainda como uma estratégia
de ensino diferente das tradicionais que apresenta trés variantes:
uma que forma grupos pequenos, de quatro a cinco alunos com
diferentes niveis de aptidao; outra que é formada por duplas, onde
um domina mais o conteddo que o outro e desempenha o papel
de tutor ou explicador, sendo considerado como o especialista na
matéria, e a terceira que também é formada por duplas, mas com
niveis de conhecimento semelhantes, tendo ambos o intuito de me-
lhorar o grau de aprendizagem de cada um nas atividades (BESSA,;
FONTAINE, 2002).

A AC é, de acordo com Andrade (2011), uma das metodologias
mais benéficas para o processo de ensino e aprendizagem no que
se refere a aquisicao de conhecimentos, de competéncias e atitudes
positivas como o cooperativismo, a interatividade, entre outros.

Existem diversos tipos de métodos de AC, ou como denomina
Cochito (2004), abordagens de AC: Jigsaw, Graffiti Cooperativo/
Coletivo, Controvérsia académica, Aprender juntos, STAD (sigla que
em portugués significa ‘Grupos de trabalho para o sucesso’), Inves-
tigacao em grupo, a verdade ou mentira, entre outros. Eles podem
ser aplicados em diferentes niveis de ensino e de areas curriculares.

De acordo com Freitas e Freitas (2003), a multiplicidade de
métodos garante o uso da AC em diversas situagdes de ensino e co-
labora com a extensao da sua aplicabilidade. Outro autor, Bertrand
(2001), reforga a importancia desta enorme diversidade para a ade-
quacao as diferentes situagdes ocorridas em sala de aula, cabendo
ao professor fazer uso da sua criatividade e da sua autonomia na
escolha do método mais apropriado para potencializar a atividade
cooperativa.

0 Jigsaw

0 Jigsaw é um método de Aprendizagem Cooperativa desen-
volvido na década de 1970 por Elliot Aronson, um psicologo que
tinha na época quatro filhos em idade escolar e que investigava
sobre Psicologia Social em Austin, no Texas. A sua criagdo foi mo-
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tivada por um fato inédito que ocorreu nesta cidade americana no
ano de 1971. As escolas que antes eram racialmente segregadas
passaram a receber alunos de diferentes ragas, ou seja, afro-a-
mericanos, hispanicos e brancos passaram a estudar juntos, nas
mesmas escolas publicas. Esse fato gerou inimeros conflitos de
relacionamentos que preocupavam muito Aronson e foi o gatilho
para que ele e seus colegas criassem, em 1978, este método de
Aprendizagem Cooperativa que trabalha a coletividade em vez
do individualismo. Reduz desordens entre os alunos, que sao tao
comuns em todos os ambientes escolares, principalmente entre
os alunos do Ensino Médio, ajuda no processo da aprendizagem,
na motivagao e proporciona prazer em aprender. Além, também, de
desenvolver a autonomia e a responsabilidade (DE SA, 2015).

Esta metodologia consiste em dividir a turma em pequenos
grupos heterogéneos que irdo interagir cooperativamente por meio
de reorganizagdes e ocasioes diferentes para a troca de ideias e
conhecimentos (DIAS, 2018). Estes grupos irdo pesquisar o mesmo
assunto e serdo chamados de ‘Grupos de base’. Porém, ele sera
dividido em partes que serao distribuidas entre os seus integrantes,
cada integrante do grupo, entao, ficara com uma parte daquele
assunto para pesquisar. Em seguida, todos os integrantes dos dife-
rentes grupos que ficaram com a mesma parte irdo se reunir para
trocar informacgdes e ideias que adquiriram por meio das pesquisas
realizadas em grupos, denominados de Grupos de Especialistas
(Figura 1).
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Figura 1 - Grupos de base e grupos de Especialistas. (Fonte:
Adaptado de COCHITO, 2004, p. 57)

N

»

62 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



Esse momento também é importante para que duvidas sejam
tiradas e para que todos aprendam juntos. Apds esta etapa, 0s
alunos retornarao para os seus grupos iniciais e ficardo incumbidos
de passarem para os demais integrantes todas as informacoes ad-
quiridas sobre a sua parte da matéria. Um ensinara o outro, usando
a sua forma e o seu modo de falar. Na Figura 2 esta esquematizado
como funciona este método.

GRUPOS DE BASE: um determinado tépico € discutido pelos alunos de cada grupo. O tépico é subdividido em tantos
opi 0s bros do grupo.
w A
7] \
S
4 5 4 @
Grupo A rupo c rupo E
2 GRUPOS DE ESPECIALISTAS cada aluno estuda e discute juntamente com 0s membros dos outros grupos a quem
= foi distribui assim um grupo de especialistas.
n
2 0 ﬂ A nn K
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:000 222 288 2373 afaf
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Grupo X Grupo Y Grupo Z Grupo W Grupo E
RETORNO AS GRUPOS DE BASE: cada aluno volta ao grupo de base e apresenta 0 que aprendeu sobre o seu sub-
tépico aos colegas, de ira que fiquem reunidos os pensaveis para a compreencao do tépico
~-em quest3o.
®
v (
Grupo A Grupo [o] Grupo E

Figura 2 - Esquema do Método Cooperativo Jigsaw (Fonte:
Adaptado de FATARELI et al., 2010, p. 162).

Neste cenario, o professor, ao circular pela sala, atuara como
um mediador, observando a participagao e o empenho de cada
aluno durante as etapas do trabalho e no final realizara um pequeno
teste avaliativo, a fim de tomar conhecimento sobre o que aprende-
ram, individualmente. Cabera a ele, também, a atribuigao de elogios
e palavras positivas em relagao ao desempenho de cada aluno,
para incentivar e motivar o seu desenvolvimento durante todo o pro-
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cesso (LOPES; SILVA, 2009). O seu papel é fundamental para que a
aprendizagem seja bem-sucedida.

Elaboracgao da sequéncia didatica para a Promog¢ao da Saude

A inspiracao para o planejamento da sequéncia didatica veio
das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) e do
modelo de “estudo do meio do MCE (Movimento de Cooperazione
Educativa de ltalia)”, que é conceituado por Zabala (1998) como
um método globalizador que busca a construgao do conhecimento
por meio das etapas do método cientifico: elaboragao do problema,
levantamento de hipdteses e experimentagao. Segundo o autor,
essa proposta prioriza a formagéao de cidadados capazes de interagir
com o meio, dada a sua importante fungao social. Portanto, o seu
objetivo é basicamente fazer com que os alunos conhegam a sua
realidade para saberem se desenvolver nela. “O método de estudo
do meio submete a acao educativa a formacgao de cidadaos demo-
craticos e com ‘espirito cientifico’ e, finalmente, os projetos de tra-
balho globais entendem que o objetivo é a formacao de cidadaos e
cidadas capazes de ‘aprender a aprender” (ZABALA, 1998, p. 158).

A sequéncia didatica elaborada apresentou as seguintes
etapas:

a) Apresentagdo de uma situagdo conflitante retirada das
experiéncias de vida reais dos alunos, favorecendo a
motivacao deles;

b) Analise e explicagdo da situagao-problema;
c) Elaboragdo de hipéteses, respostas intuitivas;

d) Busca e selegdo das fontes bibliograficas para planejar a
investigacao;

e) Coleta e selegdo dos dados;
f) Divulgagao das conclusdes obtidas;
g) Expressdo comunicativa.

“,_n

Zabala explica que a etapa “a”, assim como a “b”, consiste
em elaborar uma situagao-problema sobre determinado assunto
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proximo da realidade dos alunos, para que os mesmos, individu-
almente ou em grupo, identifiquem as questdes envolvidas que
ainda sao desconhecidas por eles; na etapa “c”, ocorrera a formu-
lagdo de respostas intuitivas, corretas ou nao, sobre os problemas
propostos; na “d” os alunos irdo selecionar fontes de investigagao
adequadas para cada questao, como por exemplo: pesquisas,
experiéncias cientificas, observagoes, entrevistas, entre outros; na
etapa “e” acontecera a coleta dos dados obtida por meio das fontes
de investigacao e a sua consequente selecdo e classificagao; na
etapa “f” serdo elaboradas as conclusdes referentes as questdes e
problemas que foram propostos que poderao ser divulgados, cuja

“_n

etapa é a “g".

Publico participante e duragao

A sequéncia didatica foi elaborada como proposta para uso
por docentes de Biologia em turmas do Ensino Médio, os quais
poderado fazer uso preferencialmente na 22 série, para associar as
informacgdes vinculadas aos contelddos Imunologia e Promocao da
Saude, do ano letivo curricular. S3o necessarias para a sua aplica-
¢ao 5 aulas com 50 minutos cada.

Sequéncia didatica proposta: Promogao da Saude
no Ensino Médio Fundamentada na Aprendizagem
Baseada em Problemas e no Jigsaw

A sequéncia didatica produzida como proposta (Quadro 1)
podera auxiliar a aprendizagem dos alunos e busca colaborar com
docentes de Biologia que desejam formar cidadaos com o senso
investigativo para desenvolverem habilidades cognitivas, sociais e
emocionais e, consequentemente, alcangarem melhores condi¢des
de vida. Esta proposta apresenta apenas sugestdes de utilizagao
na pratica docente, ndo sendo considerada uma proposta fechada
ou prescritiva. Cada professor possui autonomia em perceber qual
conteudo, tema ou ferramenta sera interessante e proveitoso para
utilizagdo em sua sala de aula.
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Quadro 1 — Os elementos pedagogicos da sequéncia didatica elaborada.

Promocio da satide no Ensino Médio fundamentada na Aprendizagem

Baseada em Problemas e no ‘Jigsaw’

Tema: A Promogdo da saude na escola

Publico-alvo: alunos da 2* série do Ensino Médio.

Duracio: 10 aulas com 50 minutos, cada.
Meta: Os alunos irdo compreender a importancia da vacinagdo como meio de prevengdo e
erradicagdo de doengas, através de processos de capacitagdo para atuar na melhoria das suas

qualidades de vida.

Conteados abordados:
e Vacinas (como sio produzidas, como agem no organismo humano, doencas
imunopreviniveis por meio delas e m ecanismos imunolégicos);

e Promocio da saude.

Objetivo Geral: Colaborar com a compreensédo dos alunos a respeito de como s3o
produzidas as suas condi¢des de saiude, através da participagdo e da tomada de decisdes
para que possam atuar como protagonistas nas agdes relacionadas a ela.

Objetivos Especificos:
e Promover praticas que estimulem mudangas atitudinais;
e Conhecer como s3o produzidas as vacinas;
e Entender como funcionam as vacinas no organismo humano;
e Entender aimportancia da ampla cobertura vacinal;
e Identificar a queda na cobertura vacinal do pais e os fatores que foram responsaveis
por essa queda;
e Reconhecer aimportancia de pessoas de todas as idades estarem em dia com o
programa de vacinagao;
Perceber o impacto das fake News nas imunizagdes;
Analisar o calendario de vacinagao;
Aplicar tais conhecimentos para a solugado de problemas relacionados ao tema.

Entender a promog@o da satde como um processo de capacitagdo que colabora com
abuscapela prevengao de doengas.

Habilidades para a solucdo dos problemas:

Constatar e agrupar informagdes essenciais para solucionar os problemas;
Elaborar, discutir, observar, argumentar e testar hipoteses;

Relatar os conhecimentos adquiridos;

Fazer oregistro das ideias para analisar as hipoteses elaboradas (se elas foram
confirmadas ou n&o);

e Buscar a solugdo mais adequada para os problemas.
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Descrigao do processo de construgao da
Sequéncia Didatica

Primeiro momento da Sequéncia Didatica:
problematizagao e debates

De acordo com o que é determinado pela Metodologia da
Aprendizagem Baseada em Problemas, as situagdes-problema foram
elaboradas a partir de fatos concretos e reais do cotidiano dos alu-
nos. Fatos esses que apresentam possiveis irregularidades ou dificul-
dades, e que levam os alunos a investir seus conhecimentos prévios
na busca por sua solugdo. Associar o conteudo com situagdes reais
€ de suma importancia para que os alunos sejam motivados e sintam
a necessidade de adquirir novos conhecimentos. A primeira situagao-
-problema elaborada como proposta é apresentada na Figura 3.

Vocé? O que vocé diria pra eles? Vocé concordaria com 05 argumentos que
foram colocados? Que argumentos vocé utilizaria para reforgar a sua opinido?

Como vocé iria colaborar com o Claudio na decisdo de se vacinar ou nao?
Comente.

Figura 3 — Primeira situagao-problema proposta para as atividades
com os alunos (Fonte: a autora, 2020).
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Apés a leitura desta situagao-problema propde-se que seja
aberto um debate em sala de aula. Sobre o uso de debates, Carva-
lho (2012) argumenta que:

“[...] é preciso dar voz aos alunos e, portanto, € preciso escuta-
-los. Sendo assim, torna-se importante ndo so fazer perguntas,
mas também estar atento as colocacoes que eles trazem em
resposta as questdes do professor. E preciso nao ter pressa de
chegar logo a resposta mais adequada, deixando que as ideias
de um sejam complementadas pelas dos outros, mesmo que
nesse momento haja depoimentos repetitivos”" (CARVALHO,
2012, p. 47-48).

Debates estimulam o conflito de ideias e opinides e a partir
delas (ideias e opinides) podem ser formuladas (pelos alunos ou
pela professora) algumas questdes para serem respondidas (vari-
aveis desconhecidas), por meio de uma atividade investigativa que
levara os alunos a consultar livros, revistas, jornais ou até mesmo
especialistas no assunto para que o problema seja solucionado.
A seguir sdo apresentadas possiveis questdes (que devem ser
repensadas e ressignificadas, por cada professor, em sua pratica
docente):

a) Todas as vacinas administradas pela rede publica de

saude sao seguras e eficientes para a prevencao de do-
encgas? Nao ha nenhum risco?

b) O que acontece quando o agente infeccioso da vacina
entra no organismo da pessoa?

c) Por que algumas doengas voltam a aparecer?

d) Por que algumas pessoas sdo contra a vacinagao?

e) Por que é preciso se vacinar contra doengas que nao

apresentam mais casos registrados?

Pretende-se que, por meio da apresentacgao da situagao-pro-
blema, ocorram acgdes investigativas e uma reflexdao no ambiente
escolar para que possibilite aos envolvidos mudangas na forma
de interferir na sua prépria saude, assim como na de outras pes-
soas, pois se espera que passem a assumir o papel de agentes
multiplicadores, orientando-as sobre a importancia de manterem
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bons habitos de higiene e as suas cadernetas de vacinagao sempre
atualizadas.

Segundo momento: elaboragao de hipéteses, planejamento
para a investigacgao e coleta e sele¢ao dos dados

E proposta para essa etapa a distribuicdo das cinco ques-
tdes para todos os alunos. Cada aluno, ao receber uma delas, ira
elaborar hipéteses de acordo com os seus conhecimentos pré-
vios. Alguns conhecimentos prévios poderao ser confusos ou até
mesmo errdneos, enquanto outros serdo ratificados por meio das
pesquisas que serdo realizadas nas atividades seguintes. Exemplos
de possiveis hipdteses elaboradas, sao descritas abaixo:

a) As fake news sobre vacinas aumentaram o numero de
doencas que antes eram controladas;

b) Doencas voltaram a aparecer na populagdo devido a que-
da no numero de vacinados;

c) E importante se vacinar mesmo contra doencas que j
estejam erradicadas.

Apds elaborar as hipoteses, os instrumentos a serem utiliza-
dos serao determinados pelos alunos na busca pelas informacgdes
para que sejam feitas a coleta e a sele¢cdo dos dados e obtidas as
conclusdes que podem confirmar ou ndo as hipoteses elaboradas.

Essa etapa proposta seguiu a metodologia ‘Jigsaw’. Cada
aluno recebera um ndmero, compreendido entre 1 e 5 (nimero de
questdes propostas a partir do debate ocorrido acerca da situagao-
-problema que foi apresentada) e recebera a questado corresponden-
te ao nimero que recebeu para fazer a elaboragao das hipdteses.

Em seguida, os estudantes se organizardo em grupos. E
sugerida a formacgao de grupos com até cinco integrantes cada. A
organizagao se dara de modo que cada grupo tenha alunos com
cada um dos cinco algarismos que foram distribuidos. Esse grupo
é chamado de ‘Grupo de base’. Nesses grupos, os alunos farao
discussdes na busca por uma solugao para a situagao-problema
apresentada e receberao um material impresso contendo a situa-
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cao-problema em questao e alguns trechos com informagdes que
serdo Uteis para direcionar as pesquisas (ANEXO A).

Essa busca por informagdes que poderao corroborar ou refu-
tar as hipdteses elaboradas, continuara apds o fim da aula, e para
acontecer poderao ser consultados livros didaticos, sites, revistas,
profissionais da area, entre outros.

Terceiro momento: elaboragao das conclusoes

Propbe-se para esse momento que todos os integrantes que
receberam o mesmo numero e, portanto, a mesma questao para
pesquisar, se reinam, a fim de exporem suas hip6teses e trocarem
ideias e conhecimentos sobre as informagdes adquiridas por meio
das pesquisas realizadas. Esse grupo é conhecido na Metodologia
Cooperativa Jigsaw como “Grupo de especialistas”. Cada integran-
te, apds a troca de informacdes, retornara ao seu ‘grupo de base’
com a missao de passar para os demais integrantes todas as in-
formacgdes que serdo adquiridas por meio das suas pesquisas e da
troca de informagdes no grupo de especialistas. Eles reunirdo todos
os resultados obtidos por cada integrante, ampliando seu campo
de conhecimento e, a partir dai, irdo elaborar as solugbes para o
problema proposto, confirmando ou ndo as hipoteses que foram
formuladas. Essa solucdo sera descrita em um relatério que sera
entregue a professora.

Quarto momento: generalizagao

Nessa etapa é proposta a aplicagdao de uma segunda situa-
gao-problema, que devera ser solucionada com o uso das conclu-
sOes tiradas na atividade anterior para que assim seja caracterizada
uma aprendizagem mais eficiente e menos circunstancial (Figura
4). Zabala (1998) declara que esta é uma fase de descontextualiza-
¢do e utilizagcao das conclusdes em outras situagdes a fim de que a
aprendizagem nao se torne episodica.
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[ cedo iraor
a grande surpresa para as meninas: Mariana também estava sarampo!

Como isso como Mariana pegou P da? Mariana deveria ter
seguido o conselho da Carla? E a Carla, serd que também vali pegar a doenga?

Figura 4 — A segunda situagéo-problema proposta. (Fonte: a autora,
2020)

Os grupos de base (os mesmos da aula anterior) deverao dis-
cutir esta situagao-problema, elaborar hipdteses e tirar as suas con-
clusdes para que sejam expostas em outro relatério, que também
deve ser entregue ao professor. Segundo Zabala (1998), estabele-
cer generalizagdes, relagdes e descontextualizagdes evidencia que
o aluno sabe o que faz e porqué esta fazendo, tendo consciéncia

Sequéncia Didatica com Estratégias para a Promocéao da Saude no Ensino Médio | 71



do processo em todos os niveis. Este autor declara que por meio
desta etapa é possivel tomar conhecimento das dificuldades que
os alunos apresentam, para lhes dar a ajuda que for necessaria. Ela
também permite que os alunos percebam que efetivamente apren-
deram e isso, com certeza, os motivarao a seguir se esforcando
cada vez mais.

Quinto momento: divulgagao das conclusoes obtidas

Os alunos deverao elaborar cartilhas impressas e/ou virtuais
com o intuito de divulgar informacgdes educativas sobre as vacinas
para estudantes de outras turmas. Assim, sera extrapolado o cam-
po de atuacgéo de todas as atividades ocorridas em sala de aula,
para tentar promover a sensibilizagdo de todo o ambiente escolar a
respeito da importancia deste tema.

Nunes (2006), ao discutir sobre atuagdo na sociedade cita que:

“No momento atual, o exercicio da cidadania passa necessa-
riamente pela vivéncia de experiéncias coletivas participativas,
em que a nogao de conjunto, de coletividade e do existir cul-
tural como elemento importante na construgao da identidade
social, forja-se no cotidiano pelo lento aprendizado do viver
coletivo” (NUNES, 2006, p. 137).

Para a elaboragao das cartilhas, os alunos deverao se orga-
nizar nos mesmos grupos das atividades anteriores (Grupos de
base do Jigsaw) e utilizar os dados e imagens coletados por meio
das pesquisas realizadas. Neste material, € de suma importancia
qgue contenha textos explicativos com linguagem simples e de facil
compreensdao, e também imagens ilustrativas, de forma didatica.

Consideragoes finais

Para que ndo ocorra a simples apresentagcdo dos saberes
cientificos no ambiente escolar e para que a autonomia e a
participagao dos alunos sejam alcangadas, destacando as suas
individualidades e representagdes que possuem sobre a saude e
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a cidadania, é necessario que ocorram agdes essenciais que for-
talegam relacionamentos e debates. Essas a¢des podem permitir
uma melhor compreensao sobre a Promogao da Saude e melhoria
da qualidade de vida. Por isso, é fundamental tomar conhecimento
do contexto social em que vivem os alunos, identificando as suas
condigdes de vida e de saude para, a partir dai, direcionar praticas
de Promogao da Saude com eficiéncia.

As Metodologias Aprendizagem Baseada em Problemas e
Aprendizagem Cooperativa Jigsaw podem ser importantes estra-
tégias na tentativa de desenvolver habilidades nos alunos para a
busca do seu préprio conhecimento, para a troca de informagdes
e para a tomada de decisdes. Essas atitudes sdo essenciais para
a conquista por melhores condi¢des de vida. Associada a essas
estratégias de ensino, é preciso destacar que a avaliagao devera ser
condizente com as metodologias utilizadas.

Sendo assim, sugere-se que a avaliagao seja continua, uma
vez que sao dadas varias oportunidades para que os alunos rela-
cionem e apliguem seus conhecimentos em diversas situagdes. E o
professor, ao utilizar a sequéncia didatica em suas aulas, tera varios
momentos para verificar a sua relevancia, fazendo ajustes e revi-
sOes que julgar necessarios para que a aprendizagem significativa
dos alunos seja alcangada.

No entanto, ndo se afirma que a maneira como foi proposta a
sequéncia didatica esteja pronta e acabada e que nao seja passivel
de ajustes. Todavia, a sequéncia didatica que foi sugerida é uma
forma de mostrar que é possivel alcancgar a aprendizagem e o de-
senvolvimento de atitudes nos alunos, responsaveis por promover
melhorias nas suas condigées de vida, favorecendo a sua autonomia.

A autonomia e o coletivismo foram as caracteristicas mais
trabalhadas nas atividades propostas. Elas foram experimentadas
em varias ocasides pelos alunos, incentivando a¢des conscientes
e responsaveis de participacao ativa na sociedade. A consciéncia
critica acerca da realidade é fundamental para tomarem decisdes
responsaveis, diante das situagdes vividas. E por meio dessas ca-
racteristicas que os alunos reconhecerao seus direitos e responsa-
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bilidades e serdo protagonistas de sua prépria saude, tendo como
base o seu contexto e valores, quando se tornardo verdadeiramente
cidadaos.
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ANEXO A - Trechos com informagoes iniciais
para a solucao da 12 situagao-problema.

Trecho retirado do site <https://gazetadopovo.com.br>

" 'E impossivel fazer antivacinas voltarem atrés’, diz representante do Ministério da
Saude. O que o ministério esta fazendo, segundo seus representantes, é tentar agir no
grupo que hoje hesita, para que ele ndo pule para o outro lado. Argumentar com uma
pessoa que se convenceu de que as vacinas sdo armas da industria farmacéutica ou do
governo para reduzir a populagdo mundial ou infectar criangas com doengas parece (e é)
uma tarefa herctlea. Mas convencé-los ndo é impossivel, e é preciso tentar.”

Imagem retirada do site: https://www.greenme.com.br/viver/saude-e-bem-estar/8286-
movimento-antivacina-aumenta-mundo/

Trecho retirado do site <https:/iportal fiocroz br>

“0 retomo do sarampo em 2018 - com o registro de 10.163 casos no pads, até o fim de
novembro - coloca em nisco o titlo recebido pelas Aménicas, em 2016, de drea Ivre da
doenca, por um Comité Internacional de Especialistas da Organizacdo Pan-amenicana da
Saide (Opas). A vacina que previne a doenga encontra-se disponivel gratuitamente nas
umidades basicas do SUS, em duas doses - é a triplice viral, que também combate 2
cammba e a rubsola, ofertada no calenddrio desds 1995"

-""‘f'\

Imagem retirada
htips:jjwww.laguna. ﬂnﬂnd:ﬂbﬁrﬁuﬂdqﬁ?l??ﬂmmwahnﬂﬁﬂ?
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O inaceitavel retorno dos casos de
sarampo

Um resultado da negligéncia na vacinagdo, que, por ignorancia e desleixo,
perdeu terreno na sociedade
Por Natalia Cuminale - Atualizado em 6 Sep 2019, 06h30

mpo voltou, vergonhosamente, para assombrar 0 mundo — e,

tavelmente, o Brasil. Nos Ultimos trés meses, o pais registrou 2

€asos, numero 117% maior em relagdo ao mesmo periodo do ano

passado. Para piorar, o surto tem vitimado sobretudo criangas (bebés

com menos de 1 ano sdo os mais vulneréveis & doenga). As secretarias

estaduais de S2o Paulo e de Pernambuco confirmaram quatro mortes:

trés bebés, de 4, 7 e 9 es, € um adulto, de 42 anos. O
S Ima doen¢a erradicada ndo é, desta

0 a saliva, o sarampe é doenga
virus reduz a eficicia do sistema
olégico e deixa o organismo suscetivel a outras infecgdes. Em
cerca de 20% dos €asos ocorrem problemas graves, como pneumonia
efeitos s30 piores em criangas com menos
tridas e com o sistema imunoldgico
X 3 em cada 1000 que
traen DO desenvolverdo efalite, que pode levar a
convulsées, surdez ou deficiéncia intelectual A taxa de mortalidade
ria mu 0. Nos paises desenvolvidos, calcula-se uma morte para
of Nas na¢des muito pobres, especialmente as da
ariana, o0 nimero de dbitos pede chegar a preocupantes
100 para cada 1000. Criada na década de 60, a vacina contra o
sarampo esté incluida na chamada triplice viral, junto com rubéola e
caxumba. A dose garante a imunidade, ou sejs, a produgdo de
anticorpes especificos contra a doenga, em $5% das pessoas.”

Fontes (texto): <https://veja.abril.com.br>
magem): <https://uo.com.br>
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Uma Proposta de Abordagem
Investigativa para o Ensino do
Sistema Reprodutor

Andreia Tavares da Silva
Celly Cristina A. do Nascimento-Saba

Resumo

O numero crescente de jovens com infecgdes sexualmente
transmissiveis e gravidez precoce vem contribuindo para o abandono
da escola. A tematica Corpo Humano, Sistema Reprodutor Humano
e os temas correlatos geram grande interesse, no entanto, o tempo
disponibilizado para as aulas de Biologia e a abordagem tradicional
nao permitem atender as indagacdes dos estudantes. O objetivo
dessa pesquisa foi construir uma sequéncia didatica sobre sistema
reprodutor humano, com a participagao dos estudantes do Ensino
Médio da rede publica, tornando a aprendizagem significativa e
aplicavel ao cotidiano. Para tal, foram investigadas as concepcgdes
prévias e as duvidas dos estudantes sobre o sistema reprodutor e o
autocuidado. A partir dai foram desenvolvidas atividades de pesquisa,
seminario, debate, producado de material didatico e autoavaliagao.
0O levantamento de duvidas, de forma an6nima, e as respostas as
indagagdes motivaram a participagdo dos estudantes e facilitaram o
desenvolvimento de outras atividades. O pouco conhecimento sobre
anatomia e fisiologia reprodutora foi evidenciado na criagdo de mapas
conceituais. As atividades de pesquisa e seminario contribuiram com
a ampliagao do conhecimento cientifico, refletido nos novos mapas
conceituais construidos em grupo. A producao de materiais didaticos
e a apresentacao em sala e em exposi¢cdo da escola mostraram o
comprometimento dos estudantes e a adogdo de uma nova postura
em relagdo as questdes de maior duvida e interesse. Portanto, a
proposta induziu ao dominio do conhecimento cientifico sobre sistema
reprodutor e autocuidado, permitindo aos estudantes adotarem
condutas que minimizem situagoes adversas e nao desejadas, como
gravidez precoce e infecgdes sexualmente transmissiveis.
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Palavras-chave: corpo humano; reproducao; educacao sexual; gravidez
precoce; IST; aprendizagem significativa.

Introducao

Minha experiéncia em sala de aula, na rede publica, tem mos-
trado que, dentre os conteudos de Biologia de grande interesse dos
alunos, o destaque é o sistema reprodutor humano e temas correla-
tos. No entanto, apesar do assunto suscitar diversas indagacgoes e
necessitar de esclarecimentos, a abordagem realizada nao parece
ser suficiente para dar conta das duvidas e desfazer mitos.

No curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro, dentre as
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas em Ciéncias
e Biologia, estdo os temas de reprodugdo e doengas infectocon-
tagiosas e parasitarias sexualmente transmissiveis; bem como
a importancia do desenvolvimento de habitos saudaveis e de
seguranga, numa perspectiva bioldgica e social (RIO DE JANEIRO,
2012). Seguindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a nova
reforma de curriculo ndo esclarece a forma como o conteudo sobre
o sistema reprodutor e assuntos correlatos deve ser abordado no
ensino médio (BRASIL, 2018). O contetdo é evidenciado somente
no Ensino Fundamental. Tal fato contradiz com a habilidade
EM13CNT207, definida na Competéncia Especifica 2 das Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias no Ensino Médio:

“Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas, con-
siderando as dimensées fisica, psicoemocional e social, a fim
de desenvolver e divulgar agbdes de prevengao e de promogao
da saude e do bem-estar”. (BRASIL, 2018)

A abordagem da tematica deve ser considerada indispensavel
em todos os segmentos da Educagao Bdsica, como uma forma de
desenvolver educacdao em saude e qualidade de vida. De maneira
geral, nogdes basicas de autocuidado ndo sao praticadas por jo-
vens, a comegcar pelo uso de preservativo. Apesar de existir bastan-
te informagao disponivel sobre o corpo humano, em especial sobre
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o sistema reprodutor, uma recente pesquisa realizada pelo Minis-
tério da Saude, pela Organizagao dos Estados Ibero-americanos e
pela Faculdade Latino-Americana de Ciéncias (Flacso) mostrou que
18% das jovens brasileiras gravidas abandonam a escola (BRASIL,
2017). Embora os casos de gravidez ndo desejada na adolescéncia
venham diminuindo, o numero de gravidas com menos de 15 anos
ainda é preocupante, ndo apenas pelos problemas a saude, que
incluem o risco de morte, como pelas consequéncias psicolégicas
e econdmicas. Além da gravidez, como o uso de preservativos nao
é adotado pela maioria dos adolescentes, a presenca de infecgoes
sexualmente transmissiveis (IST) vem aumentando entre esses
jovens. Tal realidade, mais comum nas regides mais pobres, esta
associada a baixa escolaridade, baixa renda e baixa perspectiva de
vida (BRASIL, 20173, 2017b). Tais dados confirmam ainda, que o
inicio da vida sexual esta cada vez mais precoce. Como resultado
agravante para a vida da maioria das adolescentes, acontece o
abandono da escola (ZINET, 2016).

O material didatico disponivel nas escolas e o pouco tempo
para a abordagem do assunto sao insuficientes para que os alunos
ampliem seus conceitos. Embora exista um grande volume de
informacéao disponivel nas midias sobre sexualidade, gravidez e
infecgbes sexualmente transmissiveis e os jovens tenham algum
conhecimento, a simples informagé@o muitas vezes nao é adequada-
mente compreendida (BRASIL, 2017b).

A analise de livros didaticos adotados nas escolas da rede
publica do Rio de Janeiro revela ilustragdes de boa qualidade, mas,
sem proposta de atividades em grupo, enfoque multidisciplinar ou
de questdes que priorizem a problematizagao do assunto. Portanto,
a inadequacao dos livros a realidade dos jovens e suas necessi-
dades ndo contempla o definido nos PCN (SOUSA; COAN, 2013;
LADISLAU FILHA; RIBEIRO, 2016; FERREIRA; MACHADO; PEDREIRA,
2020). As fontes complementares de informacéao indicadas depen-
dem de acesso a sites, e 0s textos complementares nao se ade-
quam a realidade do estudante de regido socioecondmica carente.
Portanto, cabe ao professor repensar metodologias e diversificar
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recursos didaticos, contextualizando os temas abordados com o
cotidiano, para despertar os sentidos e a curiosidade dos estudan-
tes. No Ensino Médio, os estudantes sdo, em sua maioria, adoles-
centes, e estao vivenciando intensas transformagdes anatémicas,
fisioldgicas, psicoldgicas e sociais, que acarretam manifestagoes
inquietantes e duvidas em relagdo ao seu corpo e a sexualidade
(EISENSTEIN, 2005; BRETAS et al., 2011). Assim, da forma como
vem se apresentando, o ensino ndo garante o desenvolvimento de
um cidadao com autonomia para agir de forma critica e voluntaria
com relagdo a si mesmo (MOREIRA; MASINI, 2006).

Uma expectativa é que a introdugcao de metodologias ativas
possa contribuir para a aprendizagem significativa do funcionamen-
to do corpo, promovendo a educagao em saude e contribuindo para
repercussoes sociais favoraveis em curto e médio prazos. Efetiva-
mente, a aprendizagem significativa tem vantagens notaveis, tanto
do ponto de vista do enriquecimento da estrutura cognitiva do alu-
no, como do ponto de vista da lembranga posterior e, da utilizagao
para experimentar novas aprendizagens (MOREIRA; MASINI, 2006).

De acordo com Mordan (2015), metodologias de aprendizagem
que envolvam o estudante, como por exemplo, a aprendizagem
baseada em projetos ou em problemas, e sala de aula invertida, sdo
metodologias ativas que despertam a criatividade, fazem desabro-
char habilidades e favorecem o desenvolvimento de competéncias.
Podem ser desenvolvidas de forma individual e coletiva e possibili-
tam o aprofundamento de conceitos, repercutindo favoravelmente
no processo de aprendizagem.

Assim, o objetivo da presente pesquisa foi construir uma
sequéncia didatica para o Ensino Médio sobre a fisiologia do siste-
ma reprodutor e autocuidado, com uma abordagem investigativa.
Para tal, atividades foram propostas e desenvolvidas com e pelos
estudantes, como o levantamento de concepgdes, duvidas sobre
o sistema reprodutor e autocuidado; o desenvolvimento de mapa
conceitual; a pesquisa extraclasse; seminario; debate; a confecgao
de material didatico e autoavaliagcao. A proposta de utilizagdo de
metodologias diversificadas, como praticas pedagdgicas motiva-
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doras a participagao dos alunos — praticas investigativas - para o
aprimoramento da aprendizagem, vem sendo sugerida e consta das
orientagdes de documentos oficiais da educacgao (BRASIL, 2018).

Metodologia

A sequéncia didatica sobre a fisiologia do sistema reprodutor
e o0 autocuidado foi desenvolvida em turmas da 22 série do Ensino
Médio, de colégio da rede publica, situado no municipio do Rio de
Janeiro. Antes de ser iniciado, o projeto foi autorizado pela Diregao
do colégio; pelos responsaveis dos alunos menores de 18 anos e
pelos alunos maiores de 18 anos, por meio do Termo de Consen-
timento Livre e Esclarecido (TCLE) e, assentido pelos menores de
18 anos, por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE). No total, o projeto contou com a participagédo de 123 estu-
dantes, na faixa etaria de 16 a 19 anos.

Na etapa inicial, apds a apresentacao do projeto, foi disponi-
bilizada a “Caixa de Curiosidades” em sala de aula, cujo objetivo foi
ter um local para recolhimento de duvidas anénimas, ao longo de
uma semana, a serem discutidas em etapa posterior.

Na semana seguinte, a primeira etapa teve inicio com a
aplicagao de questionario de avaliagdo dos conteudos conceituais,
para levantamento de concepgdes prévias sobre sistema reprodu-
tor humano. Em seguida, foi realizada uma aula expositiva sobre
sistema reprodutor feminino e masculino.

A segunda etapa foi composta de varias atividades: a elabora-
¢ao de mapas conceituais individuais, sobre o sistema reprodutor;
uma Roda de Conversa: “Desvendando a Caixa de Curiosidades”;
a autocorregao dos questiondrios de avaliagdo dos conteudos
conceituais, aplicados na 12 etapa; a construgao coletiva do gaba-
rito do questionario, e a revisdo da autocorregao do questionario.
Finalizando a aula, houve a distribuicdo dos temas para producao
de semindrio, em grupo, e foi apresentada a proposta de criagédo de
recursos didaticos sobre os temas.
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Na terceira etapa aconteceu a apresentagao de seminarios e
um debate sobre a criagdo de materiais didaticos.

A quarta etapa teve a exposicdo e apresentagdo dos mate-
riais produzidos.

Na quinta etapa, para concluir a tematica foi elaborado um
mapa conceitual dos sistemas reprodutores, em grupo; realizada
uma autoavaliagdo do mapa conceitual individual, criado na segun-
da etapa; g, finalizando uma discussao e conclusao do tema.

Resultados e discussao

A elaboracgao e a execugao desta sequéncia didatica sobre o
sistema reprodutor humano foram capazes de tornar a aprendiza-
gem sobre este sistema significativa e, possivelmente, aplicavel ao
cotidiano do discente. O projeto foi motivador e transformador. Teve
seu inicio na escola, mas certamente tera reflexos positivos para a
coletividade, pois pode levar o estudante a uma reflexdo sobre suas
condutas, minimizando situa¢des adversas e nao desejadas pelos
adolescentes, como a gravidez precoce e as ISTs.

A etapa inicial da sequéncia didatica, a “caixa de curiosida-
des”, revelou os interesses dos estudantes sobre o assunto e tam-
bém estimulou o desejo em saber mais em relagdo ao tema. Foram
depositadas 219 perguntas sobre os temas menstruacgao, gravidez,
fisiologia, fisiopatologia, métodos contraceptivos, IST, anatomia
e prevencao a IST. O conteudo das perguntas estava diretamente
associado ao cotidiano dos estudantes e revelou a necessidade da
ampla abordagem sobre aspectos da reprodu¢do humana. Essa es-
tratégia pedagogica vem se mostrando util para tratar da tematica,
quebrando tabus e permitido esclarecer de forma descomplicada
duvidas, preponderantemente, sobre o ato sexual, métodos con-
traceptivos, gravidez, sexualidade, anatomia e prevencgéo as ISTs,
reforcando o desconhecimento dos jovens sobre o préprio corpo.
(ZANNOTTO; CRISOSTIMO, 2010; SILVA, 2013; ARAUJO et al., 2013).

O questionario aplicado para investigar os conhecimentos
prévios dos alunos mostrou que os estudantes possuem pouco
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conhecimento sobre a sua prdpria anatomia. Independente do sexo
biolégico do aluno, o maior desconhecimento foi sobre o sistema
reprodutor masculino, dificultando a associagao de estruturas
internas com suas fungdes, como por exemplo, bexiga e uretra as-
sociadas ao sistema reprodutor feminino. Sobre essa associagao,
Almeida e colaboradores (2011) acreditam estar relacionada as
imagens dos sistemas, que sao apresentadas nos livros didaticos.
Santana, Silva e Freitas (2015) ressaltaram a relevancia do uso de
questionario prévio como verificagao da aprendizagem significativa,
quando abordaram a tematica educagao sexual.

A aula expositiva, que se seguiu a aplicacao do questionario,
foi elaborada com base na analise das perguntas depositadas na
caixa de curiosidades. Os estudantes foram receptivos e participa-
tivos, contribuindo para o desenvolvimento de aula dialogada, pois
perceberam que suas indagagdes foram consideradas. Para a aula
foram utilizados cartazes, modelos anatdmicos e a projecao de
slides do sistema reprodutor humano, possibilitando conectar os
orgaos com sua funcao.

Na segunda etapa da pesquisa, os alunos elaboraram um
mapa conceitual individual respondendo a provocacgao didatica:
“Como vocé poderia organizar as estruturas e fungdes do sistema
reprodutor humano, utilizando um mapa conceitual? " O mapa
conceitual foi empregado como recurso para observar a evolugao
conceitual e proposicional do conteido abordado, como proposto
por Brum e Schuhmacher (2015). O mapeamento conceitual reali-
zado pelos estudantes serviu para identificar seus conhecimentos
prévios e ainda compreender como eles 0s organizam em sua
estrutura mental. Assim como em Zannotto e Crisostimo (2010), o
mapa conceitual foi utilizado para a conclusao da aula tedrica.

Os mapas foram avaliados seguindo os critérios de analise
conceituais individuais. Para o critério numero de subsuncores
apontados para os sistemas feminino e masculino, os principais
subsuncgores definidos no sistema feminino foram ovario, vagi-
na e utero e, no sistema masculino foram pénis e testiculos. Em
relagdo as conexdes propostas para o sistema feminino, as mais
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apontadas foram “ovario-6vulo”; “vulva- grandes e pequenos labios”;
“ovario-ovulagao”; “Utero-menstruagao”; “évulo-ovulagao” e “ovario-
ovulagao”. Para o sistema masculino, as conexdes mais presentes
foram “pénis-glande”; “saco escrotal-testiculos”, “pénis-prepucio”,
“testiculo-espermatozoide” e “pénis-uretra”. Os mapas conceituais
produzidos revelaram o pouco conhecimento sobre anatomia e fi-
siologia do sistema reprodutor, devido aos poucos subsuncores in-
seridos, a ndo associagdo entre subsuncores referentes a anatomia
interna e externa e a ndo designacao da fungao ao 6rgao descrito
ou, ainda, a associagao inadequada entre 6rgao e fungado. O pouco
uso de proposigdes pode ser atribuido a falta de habilidade para con-
feccionar o mapa conceitual, além da falta de conhecimento sobre o
sistema. Os mapas conceituais servem para entender a organizagao
hierarquica dos conceitos, partindo de ideias gerais para especificas,
mostra a diferenciagéo progressiva e as relagdes entre os conceitos,

promovendo a reconciliagéo integrativa (MOREIRA, 2010).

Ainda na segunda etapa, a roda de conversa serviu para
desvendar as perguntas da caixa de curiosidades. O momento foi
de debate, exposicao de questionamentos e compartilhamento
de ideias entre alunos e professora, numa perspectiva de troca. A
satisfacao foi geral e total, visto que as perguntas foram respon-
didas, as duvidas esclarecidas e ainda discutiram a promog¢éao do
autocuidado. No contexto do debate, foi enfatizada a importancia
de buscar fontes confidveis para o esclarecimento das duvidas,
tornando-os menos vulneraveis. Roda de Conversa é uma estraté-
gia interessante para discutir assuntos polémicos, ultrapassando
o resultado de uma conversa aberta e desmistificando o assunto
(SANTANA; SILVA; FREITAS, 2015; OSORIO et al., 2016; ANDREAS;
MEINSCHMIEDT; KLEIN, 2017).

Ao final da roda de conversa, a disponibilizagdo dos ques-
tiondarios para autocorregcao permitiu a apropriagdao de termos
biologicos das tematicas sexualidade e fisiologia do sistema repro-
dutor, promovendo a alfabetizagao cientifica e, consequentemente,
promovendo o autocuidado para a vida. Outro ponto relevante e
positivo foi em relagdo ao entendimento dos métodos preventivos
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a gravidez. No entanto, em relagao as ISTs algumas lacunas ainda
ficaram. Mas, pode-se considerar como ponto positivo, pois des-
pertou a necessidade da pratica do autocuidado. Além disso, os
esclarecimentos e novos conceitos incorporados promovem a alfa-
betizacao cientifica e ampliam o vocabulario cientifico dos alunos.

A construgao coletiva do gabarito do questionario de conheci-
mentos prévios foi um momento de intenso debate e muito enrique-
cedor e, seguida de autoavaliagdo/autocorrecao do pré-teste, con-
tribuiu para a avaliagao conceitual, em substituicdo a realizagao de
pré e pds-testes, como realizado por alguns professores (Zannotto;
Crisostimo, 2010). A utilizagdo de autoavaliagdo/autocorregédo de um
pré-teste funcionou com esse objetivo e tem sido aplicado na abor-
dagem do sistema digestério, com resultados muito semelhantes
aos encontrados no presente estudo (CRUZ, 2019; DELAZERI, 2019).

Na continuagao da sequéncia didatica, a proposta de criacao
de situagao-problema, respondendo ao questionamento gerado, deu
espaco a livre iniciativa dos estudantes, individualmente e em seus
grupos de trabalho. A proposta induziu os estudantes a pesquisa, a
reflexdo, a argumentacao, levando-os a explicitagao de ideias e co-
nhecimentos adquiridos, promovendo troca e avaliagdao do que foi
aprendido com outros (SOLINO, SASSERON, 2018). A escolha dos te-
mas seguiu a provocagao didatica: “Imagine uma situagao problema
com o tema escolhido. Qual seria o0 melhor material para responder
a situagao? Os temas escolhidos foram agrupados em: Anatomia e
Fisiologia, Gravidez, Fisiopatologia do Sistema Reprodutor, IST, Méto-
dos Contraceptivos. Quanto aos materiais didaticos, apresentaram:
modelos didaticos, rodas de conversa, jogos e aplicativos.

Dentre os temas escolhidos para seminario, “Aborto” foi muito
importante, pois contribuiu para a discussao sobre respeito por
opinides contrarias e valores. A produgao de materiais didaticos e
posterior exposic¢ao publica foram atividades diferentes, ainda nao
experimentadas, cujo papel da pesquisadora foi de orientadora, dei-
xando os estudantes a frente da investigagdo e da argumentacao,
como verdadeiros protagonistas do processo.
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A adesao a proposta e o desempenho dos estudantes consti-
tuem o reflexo da escolha metodoldgica e da tematica, capazes de
motivar a participagao. Dessa forma, desenvolveram uma aborda-
gem investigativa, como descrita por Sasseron (2015) €, no ensino
de Biologia proporcionam a aprendizagem de conceitos e procedi-
mentos, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compre-
ensao dos fendmenos cientificos, além de aprimorar a cooperagao
entre os participantes (ZOMPERO, LABURU, 2011).

A exposigao dos recursos criados pelos estudantes, na qua-
dra esportiva da escola, foi evento aberto a comunidade escolar,
incluindo os responsaveis pelos estudantes. Durante a exposicao, a
avaliacdo seguiu os critérios de: dominio de conteudo, interacdo no
grupo, criatividade, organizacao, apresentagao oral e demonstragéao
do recurso escolhido. Os materiais didaticos elaborados pelos estu-
dantes tém o objetivo de facilitar a passagem da estrutura conceitu-
al do conteudo ensinado para a estrutura cognitiva do estudante de
maneira significativa (SOUZA, 2007).

O entusiasmo e a curiosidade pela problematizacgao inicial,
estabelecida pelos préprios estudantes, instigou a investigagao
sobre a melhor forma de apresentacao e o melhor material a ser uti-
lizado. Os questionamentos sobre a criagdo do produto, atendendo
a proposta e solugao do problema, garantiram muitos momentos de
troca entre os componentes dos grupos. A apresentagao que con-
sideraram a ideal para o tema e a comunicacao entre eles foi um
diferencial de enriquecimento, com suas vivéncias. Demonstraram
criatividade e a maneira como gostariam de aprender.

A producao de material didatico expressando as respostas
a seus questionamentos iniciais e se utilizando de uma linguagem
propria dos jovens, foi importante pois materializou algo até entédo
abstrato e a possibilidade de expor sua obra incentivou e suscitou
o sentimento de pertencimento aquele contexto, culminando com o
engajamento total dos estudantes.

A comunidade escolar participou desse momento, impor-
tantissimo para atingir o maior nimero de turmas, aumentando
assim a autoestima, a valorizagao do estudante e o protagonismo.
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Ao final, a caixa de construgado pedagdgica repleta de relatos dos
estudantes, refletiu a importancia da proposta, a possibilidade de
construir e expor materiais didaticos e, principalmente, a aborda-
gem diferenciada do tema.

Como ultima etapa da sequéncia didatica, a pesquisadora
levou os estudantes a construgdo de mapa conceitual em grupo,
como estratégia para a aprendizagem significativa, que também foi
utilizado como instrumento avaliativo. O resultado foi impactante
e permitiu verificar o aprimoramento dos mapas e a ampliagao
significativa do conhecimento sobre o conteudo. A presencga de
conceitos finais, com possiveis pontos de reconciliacado integrati-
va, mostra ainda a possibilidade de ancorar mais subsungores e
aumentar o numero de proposi¢cdes, ampliando a rede mental, a
fim de promover continuamente a aprendizagem significativa. Em
propostas parcialmente semelhantes, Santana, Silva, Freitas (2015)
utilizaram o mapa conceitual como um instrumento de avaliagao
sobre sistema reprodutor e assuntos correlatos, enquanto Correia
e Nardi (2019) avaliaram o conhecimento de alunos sobre astro-
nomia, através de questionario e mapa conceitual, percebendo
que a melhoria no desempenho nos questionarios era refletida na
composicdo de mapas conceituais mais integrativos. Como forma
de mostrar aos estudantes resultado significativo na aprendizagem,
os mapas individuais iniciais e os mapas coletivos foram disponibi-
lizados.

Consideragoes finais

A metodologia tradicional adotada em sala de aula néo cola-
bora para aprimorar o conhecimento desses jovens. A construgao
da sequéncia didatica sobre a fisiologia do sistema reprodutor e
autocuidado, a partir de uma abordagem investigativa, na qual os
estudantes foram protagonistas, atingiu seu objetivo, pois envolveu
a todos e mostrou efetivamente a importancia de utilizar metodolo-
gias diversificadas e articuladas sobre um tema de grande impacto
na vida pessoal dos jovens. As atividades caracterizadas como de
investigagao, que ndo sao necessariamente praticas no laboratério,
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mas que podem ser atividades demonstrativas, experimentagdes
ilustrativas onde os estudantes ficam mais envolvidos e mais
participativos, contribuem para a aprendizagem conceitual e proce-
dimental (ZOMPERO, LABURU, 2011).

O desenvolvimento da sequéncia didatica levou em conside-
ragao tanto o professor quanto o aluno, ambos buscando produzir
conhecimento, ndo se limitando a simplesmente reproduzir algo
ja realizado e/ou descrito. O professor, atuando como mediador,
e ndo como transmissor de informagdes, considerou os conheci-
mentos prévios dos alunos para o desenvolvimento dos conteu-
dos/atividades.

Todo o projeto foi desenvolvido e aplicado respeitando a li-
berdade intelectual dos estudantes, permitindo que eles exponham
seus conhecimentos sem medo de errar e dando tempo necessario
para os alunos buscarem as respostas, como afirma Carvalho
(2018).

A avaliagao do conhecimento conceitual forneceu informa-
¢Oes sobre o estado de conhecimento dos estudantes e indicou os
obstaculos de aprendizagem, possibilitando ao professor adaptar
as atividades e preencher as lacunas de conhecimento.

Para a professora pesquisadora, a proposta permitiu ainda
a abordagem integrada dos sistemas do corpo humano que, em
geral, sao tratados isoladamente. Pelos resultados alcangados, a
pesquisa pode ser considerada exitosa e estimulou a criagdo de um
roteiro que pode ser reproduzido e/ou adaptado por professores de
Ensino Médio, tornando a abordagem da tematica “sistema repro-
dutor e autocuidado” mais criativa e participativa.

Ao colocar o estudante como protagonista do processo,
considerando seus conhecimentos prévios e suas duvidas, e dando
a oportunidade de integracao e problematizagdo do conteudo, o
momento é enriquecedor. A investigacao induz a busca pelo conhe-
cimento cientifico, habilidades e competéncias sdo desenvolvidas
e expostas e, o pertencimento do jovem a escola e ao mundo é
resgatado, tornando-os cidadaos criticos e responsaveis pelo seu
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bem-estar e do coletivo. Com as varias possibilidades oferecidas
e apresentadas, espera-se, portanto, ter alcangado a aprendizagem
significativa sobre o sistema reprodutor e autocuidado.
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Elaboragao e Avaliagcao de um Jogo
Didatico como Proposta de Ensino
sobre as Infec¢coes Sexualmente
Transmissiveis

Brunno Cértes da Silva
Flavia Venancio Silva

Resumo

A Pesquisa Nacional de Saude do Escolar (PeNSE) realizada em
2015 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, mostrou que
uma parcela dos jovens brasileiros inicia sua vida sexual quando
estdo frequentando o Ensino Fundamental. Considerando os dados
apresentados pela PeNSE e alinhado aos fundamentos tedricos
de Vygotsky, o presente estudo objetivou elaborar e aplicar um jogo
investigativo sobre as Infecgdes Sexualmente Transmissiveis (ISTs). A
metodologia de pesquisa seguiu a seguinte sequéncia: 1) elaboragéo
do Jogo das ISTs; 2) aplicacao do jogo com os estudantes em sala
de aula e; 3) avaliacdo do jogo pelos estudantes através de um
questionario. Posteriormente, as respostas dos alunos ao questionario
pos-jogo foram analisadas e os resultados organizados em tabelas
e graficos. Concluimos que o Jogo das ISTs é um material didatico
valido para colaborar com o processo de ensino-aprendizagem sobre
as ISTs no Ensino Médio.

Palavras-chave: ensino; biologia; prevencao; infecgdes; jogos
investigativos.

Introducgao

Um aspecto relevante sobre o processo de ensino-aprendi-
zagem que buscamos abordar nesta pesquisa, € como o ensino
por investigacao pode ser um aliado do professor de Biologia para
promover a alfabetizagao cientifica dos estudantes. De acordo com

Elaboracao e Avaliacdo de um Jogo Didatico como Proposta de Ensino sobre as Infeccoes... | 95



Carvalho (2013), o ensino por investigacdo entra como um gatilho
para a aprendizagem, propicia condicbes ao aprendiz de usar o
conhecimento prévio para iniciar o novo, permite interagir com os
colegas e passar do conhecimento espontaneo para o elaborado.
Ensino por investigagao é produzir uma atividade com uma situa-
céo problema contextualizada, relacionada ao cotidiano do aluno
e, depois disso, instigar o aluno a promover hipdteses e coletar
informacgdes que solucionem o caso proposto. Ferraz e Sasseron
(2017) ressaltam o papel do professor de Ciéncias e Biologia, em
produzir em sua abordagem, na sala de aula, praticas que promo-
vam o engajamento dos seus alunos e o ensino por meio de jogos
investigativos, os quais podem oportunizar em um espaco formal,
uma riqueza de elementos como discussao de ideias, interagao,
comunicagao e protagonismo.

Seguindo esta linha de pensamento, varios pesquisadores na
area de Ensino de Biologia e Ciéncias tém apontado a importancia
de os docentes adotarem metodologias que despertem o interesse
dos alunos e estimulem sua autonomia para a construgao do co-
nhecimento cientifico. De acordo com Meirelles et al. (2017), uma
estratégia fértil para realizar praticas de educagao em saude nas
escolas é através do uso de materiais lidicos que, apesar de terem
limitagdes inerentes a sua construgdo ou uso, também apresentam
potencial na promog¢ao do didlogo necessario a construgao do
conhecimento. Nessa perspectiva, os jogos sdao uma possibilidade
pedagdgica a servigo do professor, pois possuem caracteristicas de
ensino, e nesse contexto, podem ajudar estudantes e professores
numa convivéncia mais harmoniosa, melhorar a vivéncia dos alunos
em situacdes reais, como competicao, participagao, permitir-lhes
construir, moldar seu proprio conhecimento, ampliar e melhorar a
criatividade (MONSALVE, 2014).

Por outro lado, de acordo com Cunha (2012), o fracasso
escolar possui muitas causas e umas das consequéncias esta no
trabalho do professor. Sendo assim os jogos, quando levados a sala
de aula, podem promover aprendizagem de conceitos e de valores.
Continuando com essa pauta sobre o trabalho do professor, o
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ensino tradicional, segundo Resende e Valdes (2016), tem o foco
no conteudo e ndao no aluno, pois o estudante recebe conceitos,
acompanhados de um raciocinio entregue pelo professor. Isso
torna o processo de ensino-aprendizagem lento, desgastante e
sem motivagao. Em consonancia com o exposto, Souza e Resende
(2016) apontam que esta cada vez mais comum encontrar alunos
desmotivados, pois muitas vezes o conceito em Biologia € comple-
X0, com muitas terminologias, e ainda existe a falta de contextuali-
zacgao com o cotidiano do aluno. Os autores afirmam que conceitos
abordados na disciplina de Biologia exigem que os professores
inovem no método de ensino.

Logo, o uso de jogos em sala de aula tem sido um recurso
pedagdgico que facilita a entrada de discussao de diversos temas
na Educacgédo Basica. Além dos beneficios didaticos, assegura cres-
cimento pessoal, intelectual e melhora as relagdes entre os alunos
(MIRANDA et al., 2016). Como ferramenta pedagdgica, o jogo pode
ser a base para promover a facilitagdo da aprendizagem, porém é
importante que seja bem planejado e alinhado com o objetivo que
se pretende alcangar. Sabemos, contudo, que a aprendizagem é
individual, porém, ndo ha impeditivos para utilizar ferramentas que
promovam experiéncias e que possam ser utilizadas com os alu-
nos, ajudando-os a construir seu préprio conhecimento (SILVA et al.,
2015). Ao encontro dessas ideias, Monteiro et al., (2003) destacam
que recursos didaticos como jogos, livros, videos, entre outros,
sdo instrumentos que complementam e nao substituem a agdo do
professor.

Com base no exposto acima, buscamos elaborar um jogo
didatico alinhado a uma abordagem educativa de carater so-
ciocultural, recorrendo aos fundamentos tedéricos de Vygotsky.
A teoria socioconstrutivista de Vygotsky aponta que a Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI), é a mediagdo entre o Nivel de
Desenvolvimento Real (NDR) e o Potencial (REGO, 2002 apud SILVA,
FERREIRA, 2016). Essa teoria chama a atencdo até hoje pela sua
contemporaneidade (SILVA; FERREIRA, 2016). Quando se pensa em
adolescentes, a teoria socioconstrutivista parece fazer mais senti-
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do ainda, porque nessa etapa os estudantes possuem capacidade
para desenvolver o pensamento auténomo e critico sobre diversos
conhecimentos. Segundo essa teoria, a partir da mediagao, o
individuo aprenderda um novo conhecimento e o professor como
mediador tem a capacidade nao sé de ensinar, mas de fazer com
que o potencial de desenvolvimento dos seus alunos seja explorado
da melhor maneira possivel. Os autores ainda frisam que o pen-
samento critico, além de contribuir para o dever civico, permite ao
individuo emitir juizo de valor sobre varias questdes sociais.

Considerando que a Pesquisa Nacional de Saude do Escolar
(PeNSE), realizada em 2015 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), mostrou que uma parcela dos jovens brasileiros
inicia sua vida sexual quando ainda estao frequentando o Ensino
Fundamental, o presente estudo objetivou elaborar e aplicar um
jogo investigativo sobre as Infec¢des Sexualmente Transmissiveis
(ISTs) com alunos do Ensino Médio.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em um colégio estadual no municipio
de Sdo Gongalo, (RJ), apds a anuéncia da diregédo da escola e apro-
vacédo do projeto pelo Comité de Etica da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ), cujo parecer foi o de nimero 3.456.778.
Primeiramente, os alunos do Ensino Médio foram esclarecidos
sobre o projeto e receberam o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE) para ser assinado por seus responsaveis. Os
sujeitos da pesquisa foram estudantes das turmas do Ensino Médio
com idades entre 15 e 18, de uma turma de Primeiro Ano, duas de
Segundo Ano e uma turma de Terceiro Ano. As atividades foram
realizadas no segundo semestre de 2019, onde o total de alunos
participantes foi igual a 61.

0 “Jogo das ISTs” foi pensado como um material didatico de
carater investigativo voltado aos alunos do Ensino Médio. Durante o
jogo, cada jogador deve percorrer uma trilha, ao longo do caminho
recolhendo pistas para desvendar um caso relacionado a alguma
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IST. A elaboragéo do “Jogo das ISTs” foi inspirada no “Detetive” da
Estrela™” e no “Célula Adentro”, desenvolvido pela FIOCRUZ.

Durante a elaboragao do Jogo das ISTs foram idealizados os
seguintes componentes: (a) um tabuleiro com trilha ilustrada, (b)
cartas de casos de investigagao contendo histérias com persona-
gens envolvidos em situagdes de riscos para contrair algum tipo de
IST, (c) cartas com nome de ambientes que aparecem ilustrados no
tabuleiro, (d) cartas com pistas para os jogadores resolverem um
determinado caso de investigacao, (e) cartas com textos que po-
dem representar sorte ou azar para o jogador enquanto percorre a
trilha do tabuleiro, (f) cartdes para os jogadores anotarem as pistas
tiradas ao longo da trilha e assim chegarem a uma solugao sobre o
caso de investigacao, (g) um gabarito com as solugdes para cada
caso, (h) um manual com a descri¢édo das regras do jogo, (i) cinco
pedes de plastico e (j) um dado. O tabuleiro foi impresso numa
grafica em lona e tamanho A3; as cartas foram impressas em papel
A4, plastificadas e recortadas. O manual de instrugdes e o gabarito
dos casos foram impressos em tamanho A4 e plastificados. Os
dados e pedes foram comprados em sites da internet.

0 jogo é iniciado quando cada jogador escolhe um peéo e lan-
¢a o dado para definir a ordem da rodada, que seguira do maior para
o menor numero sorteado. Cada jogador deve escolher um cartao
de caso investigativo e pegar um cartdo de anotagao. Os jogadores
devem percorrer a trilha do tabuleiro que representa uma cidade e
cada um tem liberdade para escolher o caminho, mas sé é possivel
obter uma pista para a solugao de um caso, se o jogador parar num
dos seguintes ambientes: o hospital, o shopping, o bar, o posto de
saude, a boate, a escola ou o hotel. Ao longo do caminho, de acor-
do com o numero retirado no dado, cada jogador pode considerar
como casa a ser percorrida, os ambientes citados acima. Quando
a ultima casa a ser percorrida, de acordo com o nimero retirado no
dado, coincidir com um desses ambientes, o jogador permanece e
ganha uma carta de pista. O mediador |é a carta de pista em voz
alta para todos e depois entrega ao jogador, o qual deve anota-la no
cartao de anotagao e passar a vez. As pistas recolhidas ao longo
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do jogo devem ser anotadas pelo jogador, a fim de chegar a uma
solugéo para o cartdo de caso. Para cada caso existem sete cartas
de pistas, que tém a mesma cor da carta de caso correspondente.
No tabuleiro, existem casas com uma interrogagao, se o jogador cair
em uma destas casas, o mediador devera retirar uma carta de sorte
ou azar e ler para o jogador. Estes cartdes podem oferecer ajuda
ou desfavorecer o jogador e ficam empilhados e fixados ao lado do
tabuleiro. Quando o jogador terminar a coleta de todas as pistas, ele
deve propor uma solugao escrita e ler em voz alta para todos, na sua
vez da rodada. O mediador deve comparar a resposta do jogador
com o gabarito. Ganha o jogo, o primeiro a propor a solugdo de um
caso. A duragao da execucao do jogo é de cinquenta minutos.

Para o teste do jogo em sala de aula, as turmas foram organi-
zadas em grupos com seis alunos. No primeiro tempo de aula, foi
feita a aplicagdo do jogo com a mediagao do professor. A execugao
do jogo apresentou aos alunos informagdes sobre os agentes
etioldgicos das ISTs, formas de contagio, modos de prevengao, sin-
tomas e tratamentos. Essa dinamica visava estabelecer condi¢ao
que propiciasse a construgao de conhecimento dos participantes
acerca das ISTs através das interagdes que ocorreram entre alunos,
aluno-professor e aluno-conteudo. Nesta etapa da pesquisa, o
professor buscou avaliar se o jogo possibilitaria o protagonismo
dos alunos durante o processo de ensino e aprendizagem sobre as
ISTs, a partir dos casos investigativos apresentados pelo jogo como
problemas a serem desvendados pelos jogadores. O professor, ao
mediar o jogo, observou se o jogo poderia despertar a atengao,
curiosidade, interesse e participagao dos alunos para proporcionar
uma aprendizagem significativa a partir do que esses estudantes ja
sabiam sobre o tema.

Logo apds a execugao do jogo, no segundo tempo de aula, os
alunos participantes responderam a um questiondrio semiestrutu-
rado com cinco questdes, elaborado para averiguar a opiniao dos
estudantes sobre 0 jogo e se houve contribuicdo do material didati-
co para a aprendizagem dos participantes. A seguir, estao listadas
as questdes do questionario pds-jogo:
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1. O que vocé achou do jogo?
() Legal () Divertido ()Demorado ()Chato () Outros

2. 0 jogo ensinou algo novo, que vocé nao sabia? Justifique.
() Sim () Nao

3. 0 que voceé nao gostou no jogo? Qual sugestao faria? Pon-
tos positivos e negativos?

4. Quais as informacgoes sobre ISTs, prevengodes e sexualida-
de voceé teve acesso participando do jogo?

5. Qual é a sua opiniao sobre o uso de jogos didaticos em

sala de aula? Justifique.

As respostas dos alunos ao questionario pos-jogo geraram
dados que foram posteriormente analisados de acordo com BAR-
DIN (2009). A analise tematica serviu para organizar o conteddo
das respostas dos participantes da pesquisa. Primeiramente, foi
feita a leitura para o conhecimento do material e posteriormente
foi feita a andlise para o agrupamento das respostas em categorias
tematicas. A interpretagao dos resultados validou o significado dos
dados coletados.
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Resultados e discussao

Os resultados alcangados com a primeira pergunta do ques-
tiondrio (Grafico 1) mostraram que a maioria dos participantes das
diferentes turmas avaliaram o jogo como “divertido” e/ou “legal”.
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Categorias das respostas
®1002 m2001 =2002 3002
Grafico 1 - Respostas dos estudantes das quatro turmas

participantes a pergunta “O que vocés acharam do jogo?”. Fonte: os
autores, 2020.

Alguns participantes justificaram suas opinides sobre o jogo
com as seguintes afirmativas: “Achei interessante, aprendi coisas
que nem sabia” (aluno do primeiro ano) e “Além de ser divertido,
ganhamos conhecimento de DST” (aluno do segundo ano). Tais
resultados denotaram que o jogo foi bem aceito e estava adequado
a faixa etdria dos estudantes.

Em relagdo a segunda pergunta “O Jogo ensinou algo novo,
gue vocé nao sabia? Justifique.”, os resultados mostraram que
apenas 8 (13%) alunos responderam “nao”. Por outro lado, 53 (87%)
participantes responderam “sim” e, desses, 50 justificaram suas
respostas. Esses dados reforgaram o reconhecimento dos alunos
sobre o efeito do jogo no processo de aprendizagem deles sobre as
ISTs.
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De acordo com os descritores encontrados nas respostas dos
alunos a segunda pergunta, foram elaboradas seis categorias tema-
ticas que apontaram os principais aprendizados dos participantes
durante o jogo. Tais categorias sdo: 1) ISTs, 2) Prevencao, 3) ISTs e
prevencgdo, 4) Tratamento, 5) Sintomas e 6) Reforgo. Excertos de al-
gumas respostas que deram origem as categorias estao dispostos
ao lado de cada uma delas na Tabela 1. Tais respostas sao muito
significativas, pois os participantes apontaram claramente diferen-
tes assuntos abordados pelo jogo.

Ao recorrer a literatura, tomamos ciéncia de outro trabalho
que envolvia uma sequéncia didatica que também incluia um jogo
de trilha sobre IST, desenvolvido por MESQUITA (2019). Neste, os
resultados mostraram que a maioria dos alunos (92%) reconheceu
que o aprendizado foi mais efetivo do que durante uma aula tradi-
cional e que a participagao no jogo foi positiva.

Tabela 1 - Justificativas a segunda pergunta do pds-jogo. (F = frequéncia
e P = percentual).

Categorias Respostas dos Alunos F P

“Néao sabia que existem varias doengas
sexualmente transmissiveis”, “Relagdes sexuais que
eu pensava gue ndo se transmitiam sexualmente
e é perigoso’, “Ensinou sobre a sifilis que eu tinha
ISTs duvida®, “Eu né&o sabia como era a HPV e agora 13 26%
eu sei”, "A diferenga entre o nome da doenca e o
virus que a causa’, “Eu ndo sabia que o virus HIV
interferia na habilidade do organismo lutar contra

outras infecgdes”.

‘O jogo ensinou varios métodos de prevengao’,
“Ensinou a usar camisinha para me proteger de
doengas”, “Sempre usar preservativos e fazer
Prevengdo  exames’, “Os testes gratuitos no SUS que ficam 11 22%
prontos rapidamente”, “O método de prevengéo por
remédio como (PEP e PREP)", “Sobre prevencéo e ir
no ginecologista”.
Fonte: os autores, 2020.
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Categorias Respostas dos Alunos F P

“Sim, explicou mais caracteristica de tais doengas
ISTs e e que devemos sempre usar camisinha’, “Aprendi
Prevengdao  sobre as infecgOes e agora posso me precaver

» o

muito mais”, “Me mostrou sobre IST e como evitar”.

14%

‘Ajudou a entender algumas formas de tratamento’,

“Explicou sintomas, tratamentos, causas e as ISTs”, o
Tratamento , ) ) 3 6%

Ensinou novos tratamentos e dicas que o corpo da,

para perceber que tem algo errado”.

“Descobri que sifilis causa manchas, e que o
infectado muitas das vezes ndo sabe que contraiu’,
Sintomas “Que homens também pegam candidiase”’, “Aprendi 9 18%

sobre sintomas das doencgas”, “Ja sabia sobre as
doengas, mas ndo lembrava dos sintomas”.

o

“Porque eu ja sabia algumas coisas”, “Tudo que
estava no jogo eu ja tinha aprendido’, “Aprendi
bastante e renovei meus conhecimentos”, “Ensinou

de um jeito diferente”.

Reforgo 7 14%

Fonte: os autores, 2020.

A terceira pergunta buscava conhecer os pontos positivos e
negativos do jogo e se os estudantes tinham alguma sugestao para
a sua melhoria. A analise das respostas dos participantes gerou
cinco categorias que apontaram os pontos positivos ou auséncia
de opinido: 1) Aprendizado, 2) Entretenimento, 3) Bem avaliado sem
especificar, 4) Didatica e 5) Sem avaliagdo (Tabela 2). A categoria
que teve maior frequéncia foi “Aprendizado”, o que corrobora os
dados levantados com a segunda pergunta onde 87% dos estu-
dantes apontaram que aprenderam com o jogo e pelo visto 40%
acharam que este foi um ponto positivo do material. A categoria
“Entretenimento” foi o segundo ponto positivo mais apontado pelos
participantes e isso tem a ver com o fato da maioria dos alunos
ter achado o jogo divertido como foi visto a partir das respostas
a primeira pergunta. A categoria “Bem avaliado” surgiu a partir de
apontamentos dos participantes como: “Gostei de tudo” ou “Gostei
do jogo”. A categoria “Didatica” foi elaborada porque um aluno disse
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“A didatica utilizada sobre o contelddo”. Todos esses dados reforga-
ram a ideia de que o jogo foi adequado a faixa etdria dos alunos e
viabilizou a aprendizagem sobre as ISTs de forma divertida. Nossos
resultados corroboraram os observados por Barros (2019) que,
ao testar o jogo “Trilha da Sexualidade”, observou que o material
proporcionou momentos divertidos, facilitou a compreensao dos
alunos sobre as ISTs, melhorou a relagao professor aluno, desper-
tou o interesse dos estudantes e oportunizou a aprendizagem.

Outra pesquisa muito bem avaliada pelos participantes, foi a
realizada por Goulart et al., (2018) que aplicou um jogo digital sobre
ISTs intitulado “Zig Zaids” para alunos de Ensino Médio em Barra de
Pirai e em Duque de Caxias, RJ. Neste caso, a opinido dos alunos
sobre o jogo foi parecida com as dos participantes da presente
pesquisa. Os excertos “Porque é um jeito divertido de ter informa-
¢Oes sobre a AIDS” e “Porque é um grande aprendizado e podemos
aprender brincando”, apontados pelos autores supracitados, cor-
roboram os resultados alcangado com a aplicagao do “Jogo das
ISTs”. Nesse sentido, percebemos que diferentes modalidades de
jogo sao bem aceitas pelos jovens e por isso, a dire¢cao e a coor-
denacao das escolas devem incentivar os docentes a utilizar jogos
didaticos.

Tabela 2 - Categorias dos pontos positivos do jogo apontados pelos
participantes.

Categorias Numero de alunos Percentagem
1. Aprendizado 25 40%
2. Entretenimento 17 27%
3. Bem avaliado sem especificar 5 8,19%
4. Didatica 1 1,6%
5. Ndo apontaram pontos positivos 18 29%

Fonte: os autores, 2020.

Apoés a andlise de conteudo das respostas sobre os pontos
negativos do jogo, chegamos a seis categorias: 1) Demorado, 2)
Critica ao tabuleiro, 3) Complicado, 4) Critica as regras, 5) Escrever
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muito e 6) No apontaram pontos negativos (Tabela 3). E importan-
te frisar que 57% dos alunos nao apontaram pontos negativos, o
que entendemos como uma aceitagao das caracteristicas do jogo.

A categoria “Demorado” foi a mais indicada e relacionou-se
com o fato de os alunos terem que ler e anotar todas as pistas.
Mesmo que eles tenham achado demorado, a anotagao é uma
parte importante do jogo para eles treinarem leitura, escrita e elabo-
racao de resposta para o caso investigativo. A categoria “Tabuleiro”
resultou de respostas como: “Forma de locomover no tabuleiro é
confusa”, “Nao gostei da sorte ou azar” e “Achei um pouco confuso
por nao apresentar um ponto de partida e nem chegada”. Talvez
estes participantes precisem de um pouco mais de treino para com-
preender a dinamica do jogo no tabuleiro. A categoria “Tabuleiro”
resultou da resposta “O jogo podia ser menos complicado”. A cate-
goria “Regras” resultou de: “Muitas regras”, “Muitas dicas”, “...muito
dificil para pegar as dicas”. Essa categoria nos chamou a atencao
porque quando analisamos as respostas da segunda pergunta, oito
alunos escreveram que nao aprenderam algo de novo. Talvez esta
categoria seja uma pista da maior dificuldade dos estudantes que
nao aprenderam com o jogo e para confirmar isso sera necessario
utilizar o jogo mais vezes e conversar com os alunos sobre os pon-
tos negativos. Quatro alunos foram bem enfaticos como a seguir:
“O que eu nao gostei do jogo foi ter que escrever muito”, “Por ter
que escrever todas as cartas” e “Ter que escrever as pistas é muito
cansativo” e isto originou a categoria “Escrever muito”. Diante disso,
entendemos que escrever durante o jogo foi uma caracteristica que
nao cativou alguns alunos, porém também compreendemos que a
escrita ajuda no aprendizado e auxilia os alunos a ter atencao as
cartas de dicas, em comparagao ao trabalho realizado por Mon-
teiro et al. (2003), quando estudantes avaliaram um jogo didatico
e foram incentivados a dar sugestdes e criticas sobre o material
pedagdgico. Neste caso, a maior parte dos alunos indicaram que o
jogo nao precisava de mudangas, porém alguns sugeriram: “colora-

¢ao do jogo”, “movimentagao dos pinos” e “colocar ilustragdes de
doencas”.
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Tabela 3 - Categorias dos pontos negativos do jogo apontados pelos
participantes.

Categorias Frequéncia Percentagem
1. Demorado 13 21%
2. Tabuleiro 3 49%
3. Complicado 1 1,6%
4. Regras 9 14,7%
5. Escrever muito 4 6,5%
6. Ndo apontaram pontos negativos 5 57%

Fonte: Os autores, 2020.

As sugestbes de 33% dos participantes para a melhoria
do jogo, também solicitadas pela terceira questao, levaram a
elaboracao de oito categorias tematicas (Tabela 4). Esses dados
reforgaram a ideia de que alguns alunos tiveram dificuldades com

n o

o tabuleiro como: “Mais casinhas de sorte ou azar”, “Poderia ter

nou n o«

mais casas”, “Poucas casas de sorte ou azar”, “Mais pistas e mais
casinhas”, “Seria melhor se os caminhos nao dessem tantas vol-
tas” e “Um tabuleiro maior, com mais lugares”. Essa avaliagao nos
ajudou a entender a necessidade dos testes e ajustes a partir das
percepcdes dos alunos para validar a aplicacdao do material para o

ensino do assunto proposto.

Tabela 4 - Categorias das sugestbes para o jogo apontadas pelos
participantes.

Categorias Total Percentagem
1. Ter nas escolas 3 4,9%
2. Diminuir participantes 1 1,6%
3. Tabuleiro 14 229
4. Pistas/dicas 5 8%
5. Mais doenca 1 1,6%
6.1ma 1 1,6%
7. Escrita 3 49%
8. Ndo responderam 41 67%

Fonte: os autores, 2020.
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A quarta pergunta foi aberta e buscava quais as informacgoes
sobre ISTs, prevencao e sexualidade os alunos aprenderam ao jo-
gar. Os dados levantados para essa pergunta estdo organizados em
quatro categorias: 1) Prevencéo, 2) IST, 3) Nao especificaram e 4)
Nao responderam (Tabela 5) e confirmaram o que de alguma forma
ja tinha sido apontado pela maioria dos alunos ao responderem
afirmativamente a segunda questao, apontando o que jogo ensinou
a eles. A seguir apresentamos excertos que deram origem as ca-
tegorias apresentadas. Para a categoria “Preven¢ao” observamos:
“Que tem que ir no ginecologista, fazer exames... a partir de um

” oo

exame, indicar tratamento adequado”, “Prevengao usar camisinha

noa

e se sentir algum sintoma procura algum médico.”, “Tive acesso as

n oo

informacdes da AIDS e sobre os testes de prevengdes”, “Dos remé-
dios PEP e PREP”. Para a categoria “IST" observamos: “Sifilis, AIDS,

n oo

Gonorreia e etc”, “A minha doencga era HPV, aprendi que essa doen-

n o

¢a nao apresenta sintomas”, “Sobre a sifilis e prevengao pode ser a
camisinha”, “Informac¢des que muitas ISTs ndo tém cura, podendo
causar futuros danos psicoldgicos na pessoa, a maior prevengao
para nao transmitir nenhuma dessas ISTs é usando o preservativo,

seja masculino ou feminino”, “Que tem certas doengas que nao
descobrimos cura e s6 tem tratamento”.

Tabela 5 — Categorias sobre a aprendizagem dos alunos durante o jogo.

Categorias Total Percentagem
1. Prevencao 17 27.8%
2.IST 40 65,5%
3. N&o Especificaram 10 16,3%
4. Nao Responderam 6 9,8%

Fonte: Os autores, 2020.

A quinta pergunta buscou conhecer a opinidao dos alunos
sobre o uso de jogos em sala de aula e suas respostas foram or-
ganizadas em cinco categorias: 1) Conhecimento, 2) Prevencao e
sintomas das ISTs, 3) Conscientizagao, 4) Elogios e entretenimento
e 5) Ndo responderam (Tabela 6). A seguir algumas respostas:

108 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



“Interessante, pois pelo que eu percebi, a maioria dos alunos nao

n o«

tem uma visdo ampla das doencas”, “Otimo, pois fugimos da rotina

n o

e aprofundamos os assuntos”, “Muito bom. Porque ajuda os alunos
a se prevenir contra as ISTs”, “Minha opinido é que é muito intuitivo,
podendo trazer pensamento com reflexdo nos alunos quando for ter
uma relagao sexual com algumas pessoas e sempre se prevenir”.
“Minha opinido é que esses jogos fazem o aluno pensar, até quem
ndo gosta de estudar, participa e aprende”, “Otimo, porque néo é
s6 divertido também é educativo, além disso se torna gostoso e
interessante para aprender diversas coisas” e “Acho legal é bem
melhor do que ficar escrevendo no caderno”. Os dados levantados
mostraram como o jogo mobilizou conhecimentos no ambiente
escolar e envolveu a todos. Ficou claro que na opinidao dos alunos é
possivel aprender numa esfera agradavel, onde eles tém papel ativo

na propria aprendizagem.

Segundo Meirelles et al., (2017), um dos maiores desafios
para a educagdo em saude é a mudanga de habitos no cotidiano
das pessoas, visto que a relagao entre o saber e o praticar nem
sempre € linear. A observacao dos dados levantados com a presen-
te pesquisa nos permitiu inferir que o jogo testado configurou-se
como uma ferramenta para estimular os alunos a pensar sobre
as ISTs. Considerando que conhecimento é fundamental para a
conscientizacao sobre os riscos de contrair ISTs, principalmente
quando se tem alguns habitos de descuido com a propria saude,
percebemos que a promog¢ao de Educagdo em Saude na escola
podera colaborar com a pratica da prevencgao.

Tabela 6 — Categorias sobre a opinido dos alunos a respeito do uso de
jogos em sala de aula.

Categoria Frequéncia Percentagem
Conhecimento 24 39,3%
Prevencao e sintomas das ISTs 2 3,29%
Conscientizagao 3 4.9%
Elogios, satisfagéo e entretenimento 28 459%
N&o responderam 4 6,55%

Fonte: os autores, 2020.
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Consideracoes finais

A dinamica do Jogo das ISTs, elaborado durante este estu-
do, foi bem aceita pelos alunos que participaram da pesquisa.
Tais iniciativas devem ser incentivadas, pois se baseiam em uma
metodologia ativa que envolveu os estudantes e ao mesmo tempo
estimulou reflexdes sobre os riscos que correm ao iniciar uma vida
sexual ativa sem conhecimento sobre as ISTs.

Necessitamos criar na escola, cada vez mais, espagos de dia-
logo entre adolescentes, pois esses ambientes de convivéncia sdo
importantes para construir e valorizar conhecimentos que podem
promover a Educacao em Saude, tao necessaria para superagao da
vulnerabilidade dos jovens e combate as ISTs. Diante desta realida-
de, aconselhamos que sejam criadas, nas escolas, praticas conti-
nuadas de educacgao sexual, pois acreditamos que dessa maneira,
ha potencial para contribuir para a redugao do nimero de casos de
ISTs, vulnerabilidade dos jovens e gravidez nao planejada. Desta
forma, aumentam as chances de participagdo dos estudantes
em atividades dialdgicas, reflexivas e investigativas que possam
contribuir com a formagéo de senso critico e da desmistificagao
de conceitos relacionados as ISTs aprendidos fora do ambiente
escolar. Consideramos que houve um aumento de informacgao so-
bre prevengao e ISTs dos participantes da pesquisa, o que pode ter
contribuido para melhorar suas reflexdes sobre sexualidade e ISTs.

Desta forma, aumentam as chances de participag¢ao dos
estudantes em atividades dialdgicas, reflexivas, investigativas que
possam contribuir com a formagao de senso critico e a desmis-
tificacdo de conceitos relacionados as ISTs aprendidos fora do
ambiente escolar.
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Resumo

H4 uma grande dificuldade no processo de ensino-aprendizagem
do conteudo de Genética no Ensino Médio, tanto na elucidagédo dos
conceitos pelos professores, quanto para a compreensao destes pelos
alunos por exigir um alto nivel de abstracao, falta de contextualizacdo
e significado no cotidiano. Com isso, como alternativa de intervengao
e instrumento facilitador para apreensdo dos temas relacionados a
genética, o presente artigo tem por objetivo apresentar quatro atividades
que foram desenvolvidas baseadas em jogos cldssicos (domind, jogo
da memodria, pega-varetas, batalha naval e cartas). A utilizagado de
jogos como estratégia baseou-se nas ideias postuladas por Vygotsky e
Piaget sobre interacao e desenvolvimento, fomentando o uso de jogos
como recurso para a aprendizagem. Um desses jogos foi desenvolvido
através de uma abordagem de ensino investigativo, incentivando assim
o protagonismo discente estimulado pelas novas tendéncias de ensino,
sendo os mesmos aplicados no escopo de planejamento de sequéncias
didaticas. A pesquisa aconteceu em uma escola da rede publica
estadual do Rio de Janeiro, com 41 alunos do 3° Ano do Ensino Médio.
Participaram da pesquisa 18 professores da rede publica e privada de
ensino. Todos os participantes, alunos e professores, responderam a
um questiondrio com perguntas semiestruturadas para avaliarem a
exequibilidade dos jogos em relagao ao seu potencial como ferramenta
de ensino. Os resultados obtidos indicaram que os jogos didaticos
facilitam o aprendizado da Genética, mesmo apresentando alguma
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limitacdo em termos conceituais relacionados as analogias que inferem,
abrindo caminhos para a adogao e pesquisa de metodologias ativas no
ensino de Genética.

Palavras-chave: ensino de biologia; ensino de genética; jogos
didaticos; biologia molecular.

A genética nas escolas brasileiras

O conteudo de Genética no Ensino Médio é visto com grande
desinteresse pelos discentes da Educagao Basica, sendo conside-
rado por muitos alunos um tépico de dificil compreensao, apresen-
tando barreiras no seu aprendizado devido a inerente subjetividade
dos assuntos abordados (OCA, 2005). Corroborando a dificuldade
do aprendizado de Genética, Martinez, Fujihara e Martins. (2008)
afirmam que:

“Os conceitos abordados no ensino de Genética sao, geral-
mente, de dificil assimilagdo, sendo necessarias praticas que
auxiliem no aprendizado dos alunos. Dessa forma, métodos
inovadores de ensino que envolvam arte, modelos e jogos
mostram-se promissores para serem aplicados no ensino de
Genética. Tais atividades, quando aplicadas de forma ludica,
complementam o conteudo tedrico, permitindo uma maior
interacao entre conhecimento-professor-aluno, trazendo con-
tribuicbes ao processo ensino-aprendizagem”. (MARTINEZ,
FUJIHARA e MARTINS, 2008, p. 24)

A compreensdo e a uniformizagdo dos conceitos no ensi-
no da Biologia s@o essenciais na atual conjuntura educacional
(BENEDETTI et al., 2005), pois durante muitos anos o seu ensino
priorizou a abordagem da memorizagao, propiciando a estagnacao
dos alunos frente aos contelddos. A Genética é importante para a
compreensao de diversos temas associados a Biologia, como a
evolucao das espécies e a hereditariedade, sendo seus conceitos
fundamentais para o esclarecimento dessa ciéncia. No entanto, a
sua percepgao denota diversas dificuldades e inexatidées quanto a
forma que o conteldo é passado nas escolas brasileiras (JUSTINA
e ROSA, 2000; SCHEID, FERRARI e DELIZOICQV, 2005; SCHNEIDER
etal., 2011).
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O ensino de Genética também nédo tem sido relacionado de
forma direta com a vida dos alunos, fato que contribui para torna-lo
desinteressante conforme é evidenciado nos parametros curricula-
res nacionais do Ensino Médio:

[...] “Quando se ensina Genética na escola média, comumente
se procura familiarizar os alunos com os cddigos préprios des-
sa ciéncia, seus métodos experimentais e, de modo geral, nao
vai para além dessa abordagem. Nao ha uma preocupagcao em
tratar o fenébmeno da hereditariedade da vida de modo que o
conhecimento aprendido seja instrumental e possa subsidiar
o julgamento de questbes que envolvam preconceitos raciais,
ou facilitar o posicionamento diante de polémicas relaciona-
das a producgao e a utilizagao de organismos geneticamente
modificados, ou ao emprego de tecnologias resultantes da
manipulacao do DNA.” (BRASIL, 2002, p. 33)

Quanto a situagao sociopolitica nas escolas, sabe-se que
nem sempre ha estruturas fisica e financeira adequadas, ou ainda
incentivo a formagao continuada dos profissionais. Sendo assim, é
necessario desenvolver recursos que auxiliem o processo de apren-
dizagem significativa e que sejam de baixo custo, permanentes,
facil armazenagem e tenham uma funcionalidade positiva em sua
proposta, como é o caso dos jogos (TEZANI, 2006).

Os jogos podem ser utilizados como potentes instrumentos
da aprendizagem nas atividades escolares, articulando para que
o conhecimento cientifico se aproxime cada vez mais dos alunos.
Neste ambito, eles atuam como um recurso para permitir o desen-
volvimento de habilidades como a resolugao de problemas, induzir
a apropriagao de conceitos e atender as particularidades do periodo
da adolescéncia (MURCIA et al., 2005).

Com isso, Moura (2000) chama a atengao sobre a necessi-
dade de uma organizacao logica e com finalidade pedagdgica, pre-
viamente planejada, para que o jogo atenda de forma clara os obje-
tivos curriculares propostos. O curriculo que rege o Ensino Médio,
no Brasil, coloca como meta do ensino de Ciéncias, a apropriagao
pelos alunos sobre as novas tecnologias e tudo o que se relaciona
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com o desenvolvimento da sociedade em termos cientificos. Esses
conhecimentos capacitam o aluno a tomar decisdées dentro do
contexto da tematica, estando assim em acordo com o preconizado
na Lei de Diretrizes e Bases (LDB - lei 9394) da Educagdo Nacional
(1996). Para Cachapuz (2011), é justamente nesse ponto que se
apoia a educacgao cientifica, e a oferta de recursos e formas para
que a populagado em geral seja democraticamente inserida nessa
perspectiva educacional, possibilitando nao apenas o conhecer,
mas, além, tornar o individuo um ser critico e participativo, efetivan-
do a verdadeira alfabetizacao cientifica.

Breve histéria e a teoria por tras do ensino com jogos

No Brasil, o inicio da utilizagdo de jogos como um recurso di-
datico, foi implementado pelos jesuitas da Companhia de Jesus na
missdo de educar os povos indigenas no periodo colonial (NALLIN,
2005).

Outros grandes nomes também citaram os jogos como uma
estratégia relevante para a aprendizagem, como: Rabelais, no sécu-
lo XV; Rousseau e Pestalozzi, no século XVIII; Dewey, no século XIX;
Montessori, Vygotsky, Piaget e Freire, no século XX. (SANT'ANA e
NASCIMENTO, 2011).

Vygotsky defendeu que a aprendizagem acontece por inter-
médio da interagdo do homem com o seu meio, fundamentando o
seu pensamento em trés ideias, pilares de sua teoria: as fungoes
psicoldgicas possuindo um suporte bioldgico; o funcionamento psi-
coldgico baseado nas relagdes sociais entre o individuo e 0 mundo
exterior e a relagdo do homem com o mundo sendo mediada por
sistemas simbélicos (VYGOTSKY, 1988).

Os simbolos, de acordo com Vygotsky sdo elementos utiliza-
dos como mediadores no processo de aprendizagem, classificados
como instrumentos ou signos. O instrumento é um elemento fisico
que pode ser utilizado para realizar alguma atividade, por exemplo,
uma tesoura. Ja o signo é algo que possui algum significado, por
exemplo, as palavras e os icones de um aplicativo para celulares
(MOREIRA, 2011). Assim, o jogo didatico torna-se um importante alia-
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do quando categorizado no conceito de instrumento proposto por Vy-
gotsky em relagao ao estimulo das fungdes psicoldgicas superiores
(FPS), que em sua teoria se refere a memoria, atencdo e lembranga
voluntdria, memorizagao ativa, imaginagao, capacidade de planejar,
estabelecer relagdes, acao intencional, desenvolvimento da vontade,
elaboragao conceitual, uso da linguagem, representagao simbolica
das agdes propositadas, raciocinio dedutivo, pensamento abstrato,
contribuindo para a aprendizagem (VYGOTSKY, 2001).

Para Piaget (1979), os jogos tém uma relagao estreita com a
construgao da inteligéncia e possuem uma efetiva influéncia como
instrumento incentivador e motivador no processo de ensino-apren-
dizagem. Em seus estudos sobre o desenvolvimento do cérebro
humano e em defesa de que a aprendizagem sé ocorre mediante
os esquemas de assimilagdo sofrerem acomodacao, ele afirma
que nao ha aprendizagem sem desenvolvimento, e aponta o jogo
como um recurso desafiador para esse processo no aluno (MOURA,
2007). Sob o aspecto sociointeracionista, ao ser exposto ao jogo
e suas regras, o jovem tera a oportunidade de vivenciar de forma
ludica situagbes que podem aprimorar os seus conhecimentos
sociais e estimular o desenvolvimento cognitivo, estando o jogo
instrumentalmente vinculado a aprendizagem (GAMA, 2019).

Desenvolvimento dos jogos e a sua aplicagao

Esta pesquisa foi fundamentada em uma discussao tedrico-
-pratica sobre o ensino de Biologia através do recurso jogo, eviden-
ciando o conteudo de Genética e a viabilidade da aplicagcao em sala
de aula. Esta metodologia se apoia nos componentes curriculares
e é respaldada pelas recomendagdes dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Mé-
dio, no Curriculo Minimo (CM) proposto pelo Governo do Estado do
Rio de Janeiro e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Para a construgdao dos recursos didaticos-pedagogicos,
foram utilizados cinco jogos categorizados como classicos: o
Pega-Varetas, Jogo da Memdria, Domind, Batalha Naval e o Jogo
de Cartas, por serem jogos amplamente conhecidos pelo periodo
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em que foram inventados e que atravessam geragoes sem perder
seu valor. Assim, para se desenvolver conceitos importantes na
aprendizagem de Genética, como cromossomos, pareamento de
bases nucleotidicas, genes, alelos e outros, criou-se uma estratégia
de jogos em que as regras dos jogos originais foram parcialmente
mantidas, e introduzidos novos significados e objetivos, intencio-
nando a constru¢cdo do conhecimento de Genética e a detecgao
precoce de dificuldades de apreensao dos conceitos.

Estes jogos foram selecionados por possuirem um potencial
educacional em prol do protagonismo discente, pois podem oportu-
nizar o processo de construgao do conhecimento auténomo, onde
a partir da pratica do jogo, do trabalho em equipe e da competicao
estimulando o raciocinio, o aluno seja capaz de realizar associa-
¢Oes e perceber a organizagao do material genético e compactacao
do mesmo em cromossomos, a estruturagdo do DNA e a dinamica
de funcionamento dos genes, relacionando os mesmos com o seu
cotidiano. Dessa forma, o professor pode, por intermédio do jogo,
desenvolver atividades que possibilitem a curiosidade e a pesquisa,
conferindo um carater de flexibilidade aos jogos, abrindo uma diver-
sidade de aplicagdes alternativas.

A pesquisa envolveu 41 alunos de diferentes géneros do 3° Ano
do Ensino Médio da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro, de
uma escola de Sdo Gongalo, com idades entre 17 e 23 anos. O 3° Ano
foi escolhido pois os conteudos de Genética abordados nos jogos
sao preconizados pelos documentos que regem as diretrizes do con-
teudo neste ano escolar. O presente projeto foi submetido e aprovado
pela Comissdo de Etica em Pesquisa em novembro de 2019.

O primeiro jogo desenvolvido, denominado “Pega-Alelos”, ba-
seia-se em dois jogos classicos, Pega-Varetas e Jogo da Meméria.
O Pega-Alelos é um jogo idealizado para ocorrer em duas etapas,
integrando os dois jogos classicos.

Na primeira etapa, o jogo Pega-Varetas é o utilizado. No
jogo original as varetas sdo langadas em uma superficie plana
e os jogadores devem retirar o maior nimero de varetas uma de
cada vez sem movimentar as outras. Cada cor de vareta vale uma
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determinada pontuagéo. Vence o jogador com maior pontuacgao.
0 jogo “Pega-Alelos” segue o mesmo principio de jogabilidade do
Pega-Varetas tradicional, havendo uma analogia entre as varetas e
os cromossomos, onde cada vareta representa um cromossomo do
cariétipo humano.

A segunda etapa do jogo envolve o aprendizado de conceitos
sobre a heranga genética e a constituicdo genotipica e fenotipica
dos individuos através das variagOes alélicas e das relagdes de
dominancia entre os alelos. Nesta etapa, é utilizado o Jogo da
Memoria. Foram selecionados doze fenétipos e representadas duas
variantes alélicas de cada um, uma tratada como dominante e outra
considerada recessiva, sendo as mesmas representadas pelas car-
tas adaptadas do jogo (Figura 1).

Figura 1 - Genes alelos (micangas verdes claras e escuras)
posicionados nos cromossomos homoélogos (varetas) e suas
respectivas variagdes fenotipicas (cartas).
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0 segundo jogo desenvolvido baseou-se no jogo classico de
Domind. O jogo tradicional consiste na formag¢ao de combinagdes
numeéricas entre as pegas dispostas na mesa, vencendo aquele que
primeiro conseguir se desvencilhar de todas as pegas.

0 jogo adaptado “Dominética” objetiva a compreensao das
regras de pareamento entre as bases nucleotidicas que compdem
a dupla hélice de DNA, e dos processos de transcrigao e tradugao.
Partindo da norma de pareamento na qual adenina (A) e timina (T)
pareiam-se por duas pontes de hidrogénio e guanina (G) e citosina
(C) por trés pontes de hidrogénio, cada lado de uma peca é a re-
presentagdao de uma base nucleotidica que compde a molécula de
acido desoxirribonucleico (DNA) (Figura 2).

Figura 2 - Pecas do jogo Dominética.
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O terceiro jogo, “Batalha dos Cromossomos”, foi inspirado no
cladssico jogo de tabuleiro Batalha Naval, no qual os participantes
devem adivinhar o posicionamento dos navios do oponente por
combinagdo de letras e nimeros do tabuleiro, com o objetivo de
naufraga-los. Vence o jogador que naufragar primeiro todos os na-
vios do oponente. Adaptando o jogo para o universo da Genética, ao
invés de navios, os jogadores deverao localizar o posicionamento
dos cromossomos do seu oponente no nucleo celular, representado
pela area do tabuleiro (Figura 3).

BAYALZA DOS CIINCRITA O
a . < ° . 3 . " ' 4

- ©

Figura 3 — Jogo Batalha dos Cromossomos.

Por ultimo, o quarto jogo, denominado “Trinca”, foi criado por
um grupo de 8 alunos dos 41 participantes da pesquisa, inspirado
no jogo de cartas Uno. A partir dos conteddos ministrados nas
aulas, os alunos elaboraram o jogo Trinca, que estabelece uma
analogia com os processos de replicagao, transcrigao e tradugao
do material genético, através da formagao de trincas, que represen-
tam trés bases nucleotidicas, que deverao ser associadas as cartas
correspondentes, onde cada conjunto formado vale uma pontuagao
(Figura 4). Em seguida, um plano de aula foi elaborado pelo profes-
sor, baseado em uma sequéncia didatica para a aplicagao do jogo.
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Figura 4 — Exemplo de um dos tipos de formagédo de cartas que
podem ocorrer do jogo Trinca.
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A criagdo do jogo pelos alunos foi realizada em 4 encontros
nos quais foram elaborados o formato do jogo, o conteudo cor-
relacionado e as regras, etapas essas que caracterizam o ensino
por abordagem investigativa. Na pauta de discussao do grupo, as
questodes levantadas foram:

— Qual conteudo didatico o jogo abordaria?

— Como o jogo seria desenvolvido?

— Quais seriam as regras do jogo?

— Que materiais seriam utilizados para a construgao do jogo?

Posteriormente, todos os alunos foram convidados a responder
um questionario com perguntas semiestruturadas sobre as impres-
sOes em relagao o uso de jogos como recursos de aprendizagem.

Os quatro jogos desenvolvidos, incluindo o idealizado pelos
alunos, também foram apresentados a um grupo de dezoito profes-
sores de Biologia das redes publicas e privadas de ensino, sendo os
mesmos convidados a responder um questiondrio com perguntas
semiestruturadas para avaliarem a exequibilidade dos jogos en-
qguanto instrumentos de ensino.
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Resultados e consideragoes finais

Dos 41 alunos participantes da pesquisa, apenas um havia
utilizado jogo didatico como recurso de aprendizagem em aulas de
Biologia no Ensino Médio. Sobre o sentimento ao utilizarem jogos
como objeto de aprendizagem, 36 marcaram opgodes de sentimen-
tos positivos, enquanto 5 marcaram sentimentos negativos. En-
tretanto, estes mesmos 5 alunos também marcaram sentimentos
positivos. Os sentimentos negativos apontados foram ansiedade e
vergonha.

Quando perguntados se a utilizagao de jogos poderia melho-
rar a compreensao do conteddo de Genética nas aulas, 38 respon-
deram que sim.

O questionario respondido pelos alunos contemplou um
conjunto de termos e conceitos associados a Genética comumente
encontrados em livros didaticos de Biologia. Os participantes deve-
riam marcar as palavras com as quais possuissem familiaridade ou
que ja tivessem ouvido, mesmo que nao soubessem o significado
(Figura 5). Em seguida, foi solicitado que elaborassem uma frase
associando pelo menos trés das palavras marcadas como familiar
e que tivessem conhecimento dos seus significados. Essa solicita-
¢ao teve o intuito de avaliar o conhecimento dos participantes so-
bre Genética. Dos 41 participantes, somente 18 alunos realizaram a
atividade solicitada.

Figura 5 — Nuvens de palavras de conceitos e termos familiares
(esquerda) e ndo familiares (direita) usados em Genética.
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0 quantitativo de 18 professores de Biologia, com experiéncia
nas esferas publica e particular de ensino, com uma média 15,2
anos de atuagao respondeu o questionario para avaliar a exequibili-
dade dos jogos propostos como recursos de ensino-aprendizagem
de genética. Foi verificado que a maioria dos professores ja utilizou
ou utiliza jogos com finalidades pedagdgicas.

Dentre os temas da Biologia abordados nos jogos pelos
professores, foram mencionados: Sistema Imunoldgico, Genética,
Taxonomia, Ecologia, Evolucao, Citologia, Zoologia e Botanica.
Quando questionados sobre o valor da contribui¢do dos jogos para
o ensino, foi unanime entre os participantes a relevancia deles
como recurso de apoio, tanto relacionada aos jogos no geral, como
aos jogos apresentados nesta pesquisa. Todos os participantes
afirmaram que utilizariam os jogos Dominética, Pega-Alelos, Bata-
lha dos Cromossomos e Trinca em suas aulas. No entanto, foram
apontadas dificuldades na aplicagao dos jogos didaticos na sala de
aula, tais como: tempo exiguo das aulas, quantitativo excessivo de
alunos, visao conteudista do professor, falta de recursos, reduzida
capacidade de concentragao dos alunos, falta de espago fisico e
outros. Sobre a dificuldade em desenvolver o conteddo de Genética
em sala de aula, mais da metade dos participantes respondeu que
sim. As justificativas foram: abstragdo do tema (no caso de ambos,
professor e aluno), complexidade do tema, falta de embasamento
tedrico do aluno, pouco tempo de aula, nomenclatura utilizada, uso
da matematica e falta de conhecimentos sobre quimica.

A utilizagcao de jogos como estratégia de ensino-aprendiza-
gem é restrita por uma série de fatores e condigoes, inerentes ou
ndo ao papel do professor. Na andlise de respostas dos questio-
narios dirigidos aos professores, inumeras situagdes apontadas
evidenciam esse problema, embora os trabalhos consultados a
respeito da relagao jogo-aprendizagem ndao mencionassem as difi-
culdades dos professores no uso de jogos, mas sim os beneficios
advindos do uso desses recursos. Sendo assim, o desenvolvimento
de jogos com finalidade pedagdgica, em especial sobre os conteu-
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dos de Genética, que ja possuem um estigma negativo no que tange
as dificuldades de sua aprendizagem, torna-se um grande desafio.

Comparando as aulas ministradas sobre Genética antes e
apds o uso dos jogos, foi percebido que o movimento de interagéo,
produzido pelos jogos, fez com que os alunos se expressassem
mais, promovendo uma maior participacao e aten¢ao nas aulas.
Antes, predominava um ensino com carater passivo, com aulas
expositivas. Os jogos abriram espago para novas abordagens de
ensino, legitimando a eficacia do método adotado. Como exemplo,
durante a aplicagdo do jogo Batalha dos Cromossomos, houve
muitos questionamentos dos alunos sobre a estrutura cromosso6-
mica, a formagéao do nucleo celular, o quantitativo numérico entre
as espécies e doengas associadas, levando, na aula seguinte, a que
alguns alunos trouxessem informagdes sobre sindromes genéticas,
como as sindromes de Down, Turner e Klinefelter.

A pesquisa demonstrou haver um consenso entre alunos e
professores de que os jogos contribuem para o ensino-aprendiza-
gem de genética. Os quatro jogos desenvolvidos mostraram poten-
cial como facilitadores na apreensao de diferentes aspectos desse
universo da Biologia, mesmo com algumas limitagées. Assim, estes
servirao como instrumentos auxiliadores, tanto do professor quanto
do aluno, indicando uma redugéo da resisténcia dos alunos em
relacdo a aprendizagem de Genética, fornecendo subsidios para
que outros métodos nao tradicionais de ensino sejam aplicados
em sala de aula, e ofertando possibilidades de aprendizagem que
contemplem a heterogeneidade nas turmas.

A familiaridade com os termos e conceitos da Genética pelos
alunos nao significa o dominio sobre o conhecimento dos mesmos
e a sua correta aplicagao, sendo crucial desenvolver um ensino
contextualizado e significativo, estimulando o senso critico no pro-
cesso de formacao do discente.

Ha a necessidade de intervenc¢des na formacao dos profes-
sores para o ensino de Genética, ja que a falta de dominio e de
recursos pode levar ao desinteresse discente pelo tema. Muitos
professores permanecem distantes das inovagdes para o ensino
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em sala de aula, perpetuando conceitos estagnados e errados dos
livros didaticos, ainda que a maioria seja sensivel quanto a urgéncia
de mudangas no formato do ensino de Genética.

Perante essa situagao, trabalhos de atualizagdo, oficinas e
cursos de extensao podem ser Uteis. Isso faz com que perspectivas
acerca de novas abordagens sejam fomentadas no ambito da pes-
quisa sobre processos formativos. Ao mesmo tempo, o estudo con-
seguiu demonstrar que com materiais acessiveis e de baixo custo
é possivel desenvolver atividades, visto a realidade sociopolitica de
uma grande parte das escolas publicas, como é o caso dos jogos
para melhorar a qualidade das aulas e incentivar a apropriagado de
metodologias ativas de ensino.

Em suma, espera-se, que os produtos desenvolvidos na pre-
sente pesquisa tragam contribuigdes para o amadurecimento das
discussdes sobre o ensino de Genética, trazendo um novo olhar
diante das metodologias adotadas pelos professores e a propaga-
¢ao de informagdes corretas na sociedade.
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Jogos Didaticos no
Ensino de Genética

Felipe Steinhagem Muniz
Leticia Loss de Oliveira

Resumo

Os resultados do indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica
(IDEB) em 2019 confirmaram as diferengas dentro do Estado do Rio
de Janeiro, onde a Educagao Basica foi somente avaliada com base
nos conhecimentos de Portugués e Matematica, e ignorou-se o peso
da Educacao Cientifica para o desenvolvimento do pais e a formacéo
do cidadao. Perante essa situagao, é necessario reduzir a disparidade
e afastamento entre o conhecimento escolar, o conhecimento comum
e o saber cientifico, ao ponto de melhorar o ensino a uma condigao
que possa contribuir para resolver questdes humanas também de
forma cientifica. Para Vygotsky, o brinquedo instiga a iniciativa, a
curiosidade e a autoconfianga, possibilita a ampliagdo do pensamento,
da linguagem, da atencao e da concentracdao. Além disso, os
aspectos afetivos sdo decisivos na construcao da individualidade e
se mostram de forma explicita em um jogo. A partir deste contexto,
o presente trabalho objetiva a criacao de um jogo didatico que auxilie
o professor de Biologia do Ensino Médio como estratégia didatica na
sua mediagao do processo de ensino-aprendizagem de conteudos
de Genética. A inclusdo de jogos na pratica pedagdgica pode
favorecer o avango da associacgao do significado ao seu simbolo pela
construgao do conhecimento, o que é especialmente importante no
contexto da Genética, dada a abstragao necessdria para compreender
os conteldos desta area de conhecimento. Soma-se a isso a
potencialidade dos jogos ao estimular o raciocinio, 0 desempenho em
grupo e a expressao linguistica dos estudantes. O jogo PolimeRace
foi construido em formato de tabuleiro, com a ideia de corrida, e pode
contar com a participacao de até quatro participantes ou quatro grupos
de participantes. A dindmica se da através de perguntas e respostas
em que os erros mantém os grupos inertes e 0s acertos proporcionam
o avancgo pelo tabuleiro, sendo esses proporcionados pela sorte ao
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langamento de dados. A proposta é que o jogo seja construido com
a participacdo dos estudantes do Ensino Médio, que podem fazer
um levantamento de assuntos, duividas ou curiosidades cotidianas
relacionadas a Genética que despertam seu interesse. Essa pesquisa
ativa dos estudantes pode entédo servir como base para a elaboragao
das cartas de perguntas confeccionadas pelos mesmos, instigando-os
numa proposta investigativa, que fardo parte da estratégica do jogo.
Ganha o jogo o participante/grupo que conseguir responder todas
as perguntas, presentes nas casas existentes na sua trajetéria no
tabuleiro, que lhe forem langadas e assim alcangarem primeiro a linha
de chegada.

Palavras-chave: PolimeRace; genética; jogos didaticos; ensino médio.

Introducao

Como exemplo de atividade ludica, cita-se o jogo, cuja
ferramenta é de suma importancia no processo de ensino, ja que
atua no desenvolvimento motor, social, afetivo, moral e cognitivo,
e também, na construcdo do conhecimento (BRENELLI, 1996). As
atividades ludicas sao ferramentas muito benéficas no processo de
construgao e amarragao do saber, pois permitem desenvolver capa-
cidades de contexto formativo em varios pontos, como lideranga,
relacdo interpessoal, comunicagéao e trabalho em equipe, equilibran-
do competicdo e cooperagao (ANTUNES, 1998; BRASIL, 2006), além
do desenvolvimento psicocognitivo (SILVA ; ALMEIDA, 2016).

O ludico entusiasma o desenvolvimento do aluno, instruindo-o
a agir corretamente em uma determinada situagao e excitando sua
capacidade de percepcgao. Os jogos tém um papel significativo no
processo de aprendizagem quando se percebe que eles ajudam os
alunos a ter iniciativa e autoconfianga (BRENELLI, 1996).

Os jogos na pratica pedagdgica nao sao apenas simples
atividades, mas auxiliam na criagao de estratégias, podendo levar
ao desenvolvimento da confianga e do senso critico do estudante
(VALENTE et al., 2005). Ainda age como estimulante do pensamen-
to, fomentando permutas interpessoais, possibilitando a aprendiza-
gem de modo descontraido e util, causando uma educagao que vai
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além da acao de ensinar certo contelido aos estudantes (SANTOS,
2001). Com isso o aluno é estimulado a questionar, alcangando
objetivos e tirando suas préprias conclusoes.

Varias pesquisas mostram os inumeros beneficios do empre-
go de jogos didaticos no ensino. Para obter toda a potencialidade
do jogo é importante saber utiliza-lo e conseguir aplica-lo de ma-
neira consciente, para que os objetivos sejam atingidos, utilizando
a dinamica também como uma estratégia diagndstica no processo
de aprendizagem para implantar outras atividades, mais aptas para
sanar as dificuldades exibidas pelos estudantes (PAVAN et al.,
1998; GRANDO, 2001; VALENTE et al., 2005).

0 jogo sempre esteve presente na histéria da humanidade,
sendo uma das bases fundamentais da civilizagdo, uma vez que
age como uma alternativa a promogao do processo de ensino-
-aprendizagem, e também interfere positivamente na comunicacgao
e nos intercambios interpessoais (ORLICK, 1978; TORRES; HORTA-
LE; SCHALL, 2003; HUIZINGA, 2005).

Em cada percepgao de sociedade e de época é notado o valor
dos jogos didaticos no processo de desenvolvimento do sujeito e
seu uso no processo educativo (SANT'ANNA ; NASCIMENTO, 2011).
Na Grécia Antiga, Platdo evidenciava o valor da atividade ludica no
processo de desenvolvimento da crianga (LIMA, 2008). Os jogos
educacionais, para ele, deveriam estar presentes nos primeiros
anos da vida da crianga. Na Idade Média, os jogos chegaram a ser
proibidos, devido a viséo tradicional da educagcdo (PERAZZOLLO;
BAIOTTO, 2015). Nesse contexto, o siléncio absoluto reinava na sala
de aula, com uma autoridade imposta pelo professor e com alunos
inativos. Os jogos passaram a ser utilizados na pratica docente nos
colégios jesuitas, no século XVI, e com isso, as suas possibilidades
educativas foram percebidas (LIMA, 2008).

A criagdo de jogos como estratégia didatica para contribuir ao
processo de ensino e aprendizagem de determinado tema é o ins-
trumento que mais excita a esperteza e a socializagao, visto que ha
regras que “dominam” os jogadores nos seus impulsos e instigam
suas individualidades, como arranjo mental, senso de comando e
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raciocinio instantaneo, dentre outros (ANTUNES, 1998). Os jogos
pedagdgicos precisam gerar uma aprendizagem significativa, insti-
gar a construgao de um novo conhecimento e, sobretudo, estimular
o desenvolvimento de uma aptidao operatéria, que sao habilidades
que permitem o entendimento e a interferéncia do sujeito nos
acontecimentos sociais e culturais e, assim, estabelecer conexdes
(ANTUNES, 1998).

No contexto dos jogos didaticos, foram selecionados refe-
renciais que abordem as potencialidades e desafios de seu uso no
processo de ensino e aprendizagem. Nesta seara sobressaem-se
as teorias contextualizadas na visao construtivista. Por exemplo,
os escritos e ideias de Piaget podem auxiliar no ajuste de jogos,
a Teoria de Vygotsky pode assessorar no dimensionamento das
regras do jogo, na adaptagao dos jogos competitivos e em equipes
(FLEMMING E MELLO, 2003).

Os jogos didaticos, quando usados em sala de aula, propor-
cionam aos alunos modos distintos para aprendizagem de concei-
tos e ampliagao de valores. Além disso, desenvolvem a cognigao,
a construcao de representagdes mentais, a afetividade, as fungoes
sensoério motoras e a area social, ou seja, as relagdes entre os alu-
nos e a percepcao das regras. E nesse entender que habita a grande
importancia dos jogos como recurso didatico (KISHIMOTO, 1996).

Os jogos educacionais proporcionam uma dinamica alterna-
tiva de aprendizagem e ganham notoriedade nas escolas. Eles so
precisam ser utilizados de maneira adequada pelos professores
para que, assim, atuem como um poderoso motivador para o inicio
do processo de aprendizagem, instigando as relagdes cognitivas
como o desenvolvimento da inteligéncia, as relagoes afetivas, so-
ciais, psicomotoras e verbais (FLEMMING E MELLO, 2003). Os jogos
geram uma reacao critica, ativa e criativa dos educandos (VYGOT-
SKY, 1989, apud RIBEIRO, 1996), sobretudo quando o docente utiliza
este recurso por meio do ensino investigativo, sendo o estudante
protagonista ndo so6 na participagdao, mas também na elaboracao
do jogo. Os aspectos afetivos sdo decisivos na construgao da
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individualidade e eles se mostram de forma explicita no jogo (VY-
GOTSKY, 1989, apud RIBEIRO, 1996).

Analisando que a repeticao é uma qualidade basica para a
aprendizagem, o projeto de um jogo deve prever a motivagao para
que o aluno queira voltar ao mesmo varias vezes. Geralmente, quan-
do os jogos sao muito faceis ou usados de forma imprépria, sao
rapidamente descartados. Para aproximar o aluno, o jogo deve ser
lddico, ou seja, deve divertir e ensinar, a0 mesmo tempo agrupando
o divertimento para instigar a aprendizagem de conteddos (VYGOT-
SKY, 1989, apud RIBEIRO, 1996).

Projetos inovadores no exercicio docente minimizam a
ansiedade interna no discente, contribuindo para a assimilagao
de informagdes (KISHIMOTO, 1996). Deste modo, o emprego de
jogos educativos no processo de ensino-aprendizagem tem sido
um extraordinario instrumento para gerar, da crianca ao adulto, o
beneficio, a atuagao, a socializagao, a imaginacao, a aprendizagem,
a colaboragao e o amadurecimento, uma vez que torna o individuo
ativo no processo (KISHIMOTO, 1996; FREIRE; MORAES, 2005; MUR-
CIA, 2005; HUIZINGA, 2005).

E importante entender conceitos da Genética. Para tanto, os
professores devem fornecer auxilio por meio de novos métodos,
como um modelo de ensino alegre que ocasione prazer e que seja
um instrumento habil para que o conhecimento seja construido
(TEMP, 2011).

Os jogos educativos tém surgido como uma opg¢ao executa-
vel, frequentemente como elemento de uma estratégia para a am-
pliacdo de conceitos, tendo sido experimentados e positivamente
validados por docentes de Biologia (BARROS, 2004; LOPES, 2005;
FITTIPALDI; ROCHA, 2006; RAMALHO et al., 2006; JUSTINIANO et
al., 2006). Estas informacdes contam com resultados expressivos
que manifestam o contentamento do aluno e do professor com os
jogos didaticos. Enquanto instrumento, propde-se que o jogo pro-
porcione novas medidas para auxiliar na clareza e no entusiasmo
em estudar os conteudos da genética, beneficiando a assimilagéao
do conhecimento pelo aluno. Além do mais, permite um diagnosti-
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co por intermédio do professor em relagao ao contato inicial dos
alunos com esses assuntos (FREIRE; MORAES, 2005). Lembrando
que essa proximidade inicial faz referéncia também a uma manei-
ra inovadora de ponderar os fendmenos biolégicos dentro de um
ponto de vista contextualizado e estruturado (CAPRA, 1996; CAPRA,
2002; CAPRA, 2006).

Existem diversos trabalhos que utilizam jogos didaticos para
se abordar genética nas escolas; desse modo, os mais variados
contextos dentro dessa area podem ser debatidos e explorados.
Por exemplo, a adaptabilidade darwiniana (LEHRER, 2000), a varia-
bilidade génica numa populagdo (CAMPOS et al., 2018), a estrutura
do DNA, transcricao, traducgdo, primeira lei de Mendel (FREITAS et
al., 2011; PEREIRA; LEAO; JOFILIZOOS) gene, genotipo, fendtipo,
cromossomo, cromossomo homologo, alelo, ciclo celular, probabili-
dade, RNA, DNA, cromatina, proteina (PEREIRA; LEAO; JOFILI 2008),
heredogramas (CAMPQOS; BORTOLOTO, FELICIO, 2008), mutagdes
e crossing over (SILVEIRA; BARONE 1998), degeneragéo do coédigo
genético e dos processos bioldgicos que compdem o dogma cen-
tral (CASTILHO-FERNANDES et al., 2011), replicagdo do DNA e o
pareamento dos nucleotideos (VILHENA et al., 2016); ou até mesmo
jogos que envolvam os conceitos fundamentais de Genética e Bio-
logia Molecular (JUSTINIANO et al., 2006; MARTINEZ; FUJIHARA;
MARTINS 2008; FREITAS, 2011; LIMA, 2012; BRAO; PEREIRA 2015;
LOVATO et al., 2019; SANTOS et al., 2019).
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O Bingo da Sintese de Proteinas:
Relato de uma Proposta de Jogo
Baseado no Ensino por Investigacao
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Resumo

Alguns temas abordados no ensino de Biologia sdo considerados
de dificil compreenséao e seu grau de abstragado requer, por parte
do professor, recursos didaticos que o auxilie no processo de
ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o uso de jogos baseados
no ensino por investigacao pode contribuir de maneira significativa
e dinamica. Assim, o presente trabalho tem como objetivo relatar
o desenvolvimento do jogo “Bingo da Sintese de Proteinas” como
um recurso didatico para as aulas de Biologia no Ensino Médio.
Para tal, o trabalho consistiu em um levantamento bibliografico e
desenvolvimento de um bingo a partir da experiéncia docente com
turmas de 1° Ano do Ensino Médio em um colégio da rede publica
de ensino. A pesquisa bibliografica teve como intuito levantar as
discussoes ja registradas acerca do uso de jogos em sala de aula,
enquanto o desenvolvimento do bingo baseou-se nas premissas do
ensino por investigagdo. Como resultado, disponibilizou-se uma versao
do jogo e um roteiro que podem ser impressos e utilizados por outros
professores. Assim, espera-se contribuir para as discussdes da area de
pesquisa no ensino de Biologia.

Palavras-chave: ensino de biologia; jogos didaticos; aprendizagem
significativa; ensino investigativo; metodologia ativa.

Introducao

O uso de jogos como estratégica pedagdgica no processo
ensino-aprendizagem esta cada vez mais presente em sala de
aula. Segundo Strapason e Bisognim (2013), os jogos estimulam
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uma aprendizagem motivadora e interessante. Assim, o uso de
jogos como mais um recurso didatico no ensino de temas muito
complexos pode contribuir de maneira significativa para o sucesso
na construgao do conhecimento pelo estudante.

De acordo com Gregério, Oliveira e Matos (2016), o estudo de
conteudos referentes a Biologia Molecular, como sintese proteica,
traz conceitos fora da realidade do estudante, o que pode dificultar
o seu aprendizado. Sendo assim, o ensino de conceitos abstratos,
e que apresentam certo grau de complexidade, pode requerer es-
tratégias pedagdgicas que despertem o interesse e motivagao pelo
assunto estudado. Além disso, em um contexto investigativo, o pro-
fessor pode estimular o estudante a estruturar sua compreensao
sobre situagdes da vida que abranjam um conhecimento cientifico,
por meio da investigagao e da analise critica ao propor um proble-
ma. Portanto, no ensino por investigagao, o estudante constréi seu
conhecimento por acdes investigativas de levantamento, anadlise e
representacgao, de acordo com um contexto cientifico e pelo desen-
volvimento de habilidades especificas (CARVALHO, 2013).

Assim, partindo da premissa que 0s jogos sdo capazes de
tornar o aprendizado mais significativo e, conforme sugere o PCN+
(BRASIL, 2006), o presente trabalho tem como objetivo relatar o de-
senvolvimento de um bingo como um recurso pedagdgico, inserido
em um contexto investigativo, para ser compartilhado com outros
profissionais da area, a fim de contribuir para a pratica docente de
Biologia. Para tanto, a pesquisa procura demonstrar a potencia-
lidade dos jogos didaticos no ensino, em especial, no ensino de
Biologia; apresentar o bingo da sintese de proteinas em uma versao
que pode ser impressa e utilizada por outros docentes e propor um
roteiro de utilizagdo do bingo nos moldes preconizados pelo ensino
investigativo.

Desenvolvimento

0 uso de jogos no contexto escolar exercita habilidades emo-
cionais e sociais ao refletirem situagdes de negociagao, conflito e
de oposigao. Assim, levam a uma situagao de autorregulagao do

O Bingo da Sintese de Proteinas: Relato de uma Proposta de Jogo Baseado no Ensino.. | 139



comportamento para que nao infrinjam as regras e tenham que
lidar com a derrota. Além disso, o uso regular do jogo permite uma
melhora no processo cognitivo, pois é necessario manter atengao
durante longos periodos de tempo (RAMOS et al., 2017). Os auto-
res Strapason e Bisognim (2013), além de apresentarem algumas
caracteristicas para um jogo ser didatico, afirmam que: este deve
ser construido para dois ou mais jogadores; ter um objetivo a ser
alcangando e com vencedor; os estudantes devem ter um papel
interdependente, oposto e cooperativo; ter regras preestabelecidas
e permitir o uso de estratégias, de estabelecimento de planos, exe-
cutar jogadas e avaliar a eficacia desses elementos nos resultados
obtidos.

Ainda de acordo com Campos e Macedo (2011), em seu
trabalho sobre oficinas de jogos, o habito de trabalhar com jogos
pode gerar subsidios para a formagao de um professor mediador,
permitindo construir e dominar diversas formas de intervencgao e,
assim, afasta-se de um modelo de ensino mecéanico. Nesse papel
de mediador, o professor fica mais livre para inventar, criar, pesqui-
sar e solucionar questdes de acordo com as caracteristicas de seus
estudantes e com os problemas que surgem em sala de aula.

Gregodrio, Oliveira e Matos (2016) defendem que o estudo
da Biologia pode ser compreendido a partir de trés percepcdes
da realidade: macroscdpica, microscépica e simbdlica; sendo a
microscoépica a que exige do estudante a maior capacidade de abs-
tracao. Para os autores, 0 ensino da sintese proteica esta entre os
conteudos mais abstratos da Biologia e, embora nao seja percebida
pelos sentidos, a compreensao desse conteldo é importante, pois
€ a base de estudo para outros temas dentro da Biologia, como a
Genética, a Evolugao e a Biotecnologia.

Desta forma, o estudante apresenta mais dificuldade de
aprendizagem desses temas abstratos quando estudados por
processos convencionais, sendo favoravel ao processo ensino-
-aprendizagem o desenvolvimento de aulas mais interativas com
uso de jogos, seminarios, debates e simulagao, como sugerido nos
parametros curriculares nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000).
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Isso justifica o numero de trabalhos que discute o ensino do tema
“sintese de proteinas” utilizando abordagens diferenciadas, como o
“Twister Proteico”, um jogo elaborado por Weyh, Carvalho e Garnei-
ro (2015); o quebra-cabeca “Sintese Proteica” proposto por Rocha
et al. (2017) e a sequéncia didatica desenvolvida por Arcanjo, Jofili
e Ledo (2013), que tem, em uma das suas etapas, a aplicagdo de
um jogo.

Aliada as caracteristicas intrinsecas ao jogo, incluimos em
nossa proposta, as teorias que estao relacionadas ao ensino por
investigagdo. De acordo com Sasseron (2018), o ensino por investi-
gacao se estrutura nos seguintes critérios:

"0 papel intelectual e ativo dos estudantes; aprendizagem
para além dos conteudos conceituais; 0 ensino por meio da
apresentagao de novas culturas aos estudantes; a construgao
de relagbes entre praticas cotidianas e praticas para o ensino;
a aprendizagem para a mudanga social”. (SASSERON, 2018, p.
1068)

Nesse contexto, emerge a autonomia do estudante em
assumir as responsabilidades de suas préprias escolhas quando,
em uma pratica docente, o professor cria meios de inseri-lo como
protagonista da sua aprendizagem. O estudante se percebe
comprometido historicamente e socialmente, podendo intervir no
mundo que faz parte. Cabe ao professor, além do planejamento da
sua pratica ou até mesmo de sua criagdo, o papel de orientador,
incentivador e de esclarecer duvidas pertinentes ao conteudo, crian-
do um ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades
no estudante capaz de enfrentar as situagoes-problema propostas.
Para tanto, o professor deve considerar as informagdes e conceitos
ja trabalhados para realizar um processo de investigagao que per-
mita ao estudante a ancoragem de informacgdes na construcao de
um novo entendimento sobre essas informacgoes.

Outros autores e ideias também embasaram a elaboragao da
presente pesquisa, quais sejam, o sociointeracionismo de Vygotisky
(1991), a aprendizagem significativa de Ausubel (MOREIRA; MASI-

O Bingo da Sintese de Proteinas: Relato de uma Proposta de Jogo Baseado no Ensino... | 141



NI, 2001), sem perder de vista a importancia de valorizar a pratica e
o conhecimento docente. Tardif (2002) afirma que o conhecimento
do professor é adquirido em um contexto de socializagéo profissio-
nal, que é modificado e adaptado em funcgao do seu processo de
construgao ao longo de sua carreira profissional. O autor define o
saber do professor da seguinte forma:

“0 saber dos professores € o saber deles e esta relacionado
com a pessoa e a identidade deles, com a sua experiéncia de
vida e com a sua histdria profissional, com as suas relagoes
com os alunos em sala de aula e com os outros atores escola-
res na escola, etc.” (TARDIF, 2002, p. 11)

Assim, o saber do professor nao deve ser considerado sub-
jetivo, ou seja, baseado em informagdes, crencas, representagoes,
mas sim, como resultado de um conhecimento construido em suas
vivéncias escolares que, ao longo do tempo, vai se tornando cada
vez mais amplo. Para Tardif (2002), o saber do professor tem sua
relagdo com o ambiente de trabalho em sua pluralidade, no que
refere ao saber curricular, aos programas e livros didaticos utiliza-
dos, ao conhecimento disciplinar das matérias, e outros. Portanto,
nao deve ser considerado um saber “menor”. Nesta pesquisa, nos
interessamos, especialmente, pelos saberes chamados por Tardif
(2002) de saberes experienciais, ou seja, os saberes provenientes
da sua prépria experiéncia na profissao, na sala de aula e na escola,
tecidos/construidos por meio das relagées com os pares.

Assim, a partir da premissa de que o estudante deve construir
seu proprio conhecimento, mediado pelo professor, que, em seu
saber docente, desenvolve meios para estimular a autonomia inte-
lectual do estudante, em um contexto de expansao de descobertas
cientificas, elaborou-se a proposta de um jogo sobre o tema sintese
de proteinas, baseado no ensino investigativo.

Todo processo de elaboragao do jogo aconteceu no ambiente
escolar, na interagao entre estudantes e professor, considerando as
pluralidades do saber docente. Nesta perspectiva, 0 jogo passou
por varias adaptacgdes, de acordo com os resultados obtidos, em
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cada utilizagao, até atender as necessidades pedagdgicas do grupo
escolar envolvido. O estudo baseou-se, entdao, em uma abordagem
de pesquisa qualitativa, de natureza aplicada, utilizando e valori-
zando os saberes docentes. Optou-se pela pesquisa de natureza
aplicada, pois esta gera conhecimentos para a aplicagao pratica e a
resolugdo de um problema especifico que envolve o interesse local
(SILVEIRA; CORDOVA, 2009). Nesse cenério, pretende-se contribuir
para minimizar as dificuldades no ensino-aprendizagem do tema
sintese de proteinas no Ensino Médio.

0 jogo foi elaborado com base na experiéncia docente no que
se refere ao trabalho da autora principal como professora de Biolo-
gia, desde 2015, em turmas do 1° ano do Ensino Médio em um colé-
gio do municipio de Nova Friburgo, localizado na regiao serrana do
Estado do Rio de Janeiro. Na atividade profissional cotidiana houve
a necessidade de inovar a agao docente, pois percebeu-se a grande
dificuldade dos estudantes do 1° Ano no estudo da tematica.

ApOs a autorizagao da dire¢éo do colégio e parecer favora-
vel da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP, parecer
4.062.320), iniciaram-se os trabalhos de pesquisa. Primeiramente,
elaborou-se a primeira versao do “Bingo da Sintese de Proteinas”,
em 2019, conforme registrado em Santos, Pires e Lacerda (2020),
cuja versao foi aprimorada ao longo do curso de mestrado ProfBio.

Os processos de andlise dos dados e a reelaboragao do jogo
ocorreram ao longo do segundo semestre de 2019 e no primeiro
semestre de 2020.

ApOés a analise dos resultados obtidos, a partir da utilizagao
do jogo no contexto escolar, realizou-se as adaptagdes necessarias,
levando-se em conta a elaboragao de uma proposta baseada no
ensino investigativo. O detalhamento das etapas de construgao da
ferramenta pedagdgica pode ser encontrado em Santos (2020).

Resultados e discussao

0 “Bingo da Sintese de Proteinas” é um jogo didatico que
simula o processo de sintese das proteinas no qual o estudante
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aprende brincando. Este baseou-se no jogo conhecido como bingo,
com suas etapas e regras, que foram substituidas pelos processos
presentes na sintese de proteinas. Ganha a dupla que sintetizar pri-
meiro a sua proteina. O jogo é separado entre material do estudante
e do professor (Figuras 1 e 2), sendo que alguns materiais podem
ser substituidos a critério do professor, que deve disponibilizar pelo
menos dois tempos de aula para sua realizagao. O bingo pode ter
um carater investigativo ou simplesmente um recurso didatico
para aulas do tema em questdo. No entanto, para ter um carater
investigativo deve-se utilizar o roteiro proposto referente a atividade
investigativa.

Figura 1 - Material do estudante.
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Figura 2 — Material do professor.

O material do jogo é composto por: 15 cartelas — cada uma
apresenta o nome de 20 aminoacidos; 90 marcadores — cada um
identificado pela sigla aa (aminoacido); 15 tabelas de leitura do co-
digo genético; 15 relagdes de proteinas e suas respectivas fungoes;
15 esquemas da sintese de proteinas; 15 envelopes; 15 etiquetas
de RNAr; 15 etiquetas de RNAt; 01 etiqueta de RNAm; 01 caixa de
DNA; 26 blocos — cada bloco contém cddons; 01 cartao de interven-
¢ao; 01 questionario; 01 relagao de ribossomo e suas respectivas
proteinas; 01 relagao de bolas numeradas de cddon; 01 regra do
jogo; 01 roteiro didatico; 01 atividade investigativa.

O material para impresséao e o roteiro para sua utilizagao es-
tao disponiveis no endereco: <https://drive.google.com/drive/u/0/
folders/T1fAYXkVmTVAWEjqCIf17F6kC3tXsk_s9r>.

O objetivo principal do jogo é realizar a simulagdo do proces-
so da sintese das proteinas e os objetivos especificos sao:

— compreender a importancia da sintese proteica para os
seres vivos;
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— reconhecer o material genético: estrutura e funcao;

— compreender o funcionamento do cédigo genético e
quais sao suas caracteristicas;

— entender como ocorre o processo de transcrigdo e tradu-
cao;

— entender porque mutagdes podem alterar as estruturas
das proteinas;

— relacionar as mutagdes ao surgimento de outras caracte-
risticas.

Outros conceitos podem ser trabalhados, como: células e
suas organelas; material genético; codigo genético; mutagao géni-
ca; aminoacidos e proteinas.

De acordo com a literatura consultada, esta proposta configu-
ra-se como um jogo didatico e possui as caracteristicas ressaltadas
por Cunha (2012) e Strapason e Bisognim (2013), apresentando
um equilibrio entre a funcgao ludica e educacional, que favorece a
aprendizagem de novos conceitos quando as regras e atividades
estdo previamente programadas e conduzidas de forma planejada
pelo professor, o qual atua como mediador do processo ensino-
-aprendizagem. As diferentes etapas envolvem os estudantes num
ambiente, a0 mesmo tempo, de competicao e cooperagao. Estes
possuem um papel interdependente, sendo convidados a usar os
seus conhecimentos prévios e buscar novas informacdes para
construir novos conhecimentos.

Conforme ja mencionado anteriormente, o jogo pode ser
utilizado pelo professor para estimular o aprendizado do tema em
questao, mas recomenda-se que este se insira num contexto mais
amplo, que contemple o ensino investigativo.

A implementagéo do jogo baseado no ensino investigativo
culminou na elaboragdo de um roteiro que permite ao professor
conduzir o estudante na construgao do seu préprio saber. Assim, a
atividade investigativa foi desenvolvida em quatro etapas e repro-
duz o método cientifico no intuito de desenvolver as competéncias
e habilidades solicitadas nos Parametros Curriculares Nacionais do
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Ensino Médio (BRASIL, 2000). O intuito da proposta é, como anun-
cia Carvalho (2013):

“criar um ambiente investigativo em sala de aula [...] de tal
forma que possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no
processo (simplificado) do trabalho cientifico para que pos-
sam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica, adqui-
rindo, aula a aula, a linguagem cientifica [...] se alfabetizando
cientificamente” (CARVALHO, 2013, p. 9).

Nesse contexto, o estudante pode desenvolver as seguintes
competéncias e habilidades destacadas nos Parametros Curricula-
res do Ensino Médio, referentes as Ciéncias da Natureza, Matema-
tica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000): formular questdes a partir
de situagdes reais e compreender aquelas enunciadas; desenvolver
modelos explicativos; procurar e sistematizar informacgoes relevan-
tes para a compreensdao da situagdo-problema; formular hipéteses
e prever resultados; interpretar e criticar resultados a partir de ex-
perimentos e demonstragdes; articular o conhecimento cientifico e
tecnolégico numa perspectiva interdisciplinar.

Assim, o estudante, em cada etapa, deve alcangar o objetivo
previsto por meio das habilidades desenvolvidas. Logo, na primeira
etapa — “Vamos pesquisar para proteina sintetizar” - é momento
da pesquisa sobre a fungdo dessas biomoléculas, levantamento
de dados através da consulta a jornais, revistas, livros, internet e
rétulos de alimentos. Assim, esta etapa tem como objetivo apro-
ximar o estudante da sua realidade, desenvolvendo percepcdes
sobre a importancia das proteinas em sua vida. Na segunda etapa
- “Vamos estudar as evidéncias” — é momento do estudo de caso.
O estudante é informado de sua missdo e procura maneiras para
realiza-la. Nesta etapa, ele ja possui informagdes adquiridas na pes-
quisa e nos rotulos de alimentos. Portanto, tem que fazer reflexdes,
cruzar informacgoes, levantar hipoteses e, até mesmo, desenvolver
modelos para compreensao. Na terceira etapa — “Bingo da Sinte-
se de Proteinas” — é o momento de vivenciar o jogo. O estudante
deve compreender todo o processo de sintese de proteinas, cons-
truindo seu conhecimento mediado pelo professor. As perguntas
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elaboradas pelo docente auxiliam a turma a organizar as ideias a
respeito do processo durante o jogo. Nessa etapa, o estudante vai
consolidar as informacdes sobre a origem das proteinas, vai apren-
der a identificar o nome dos principais aminodcidos; compreender
o processo de sintese de proteinas e as funcdes dos elementos
responsaveis por este processo. Ja na quarta etapa — “Conclu-
sao” - vai confrontar todas as informagdes adquiridas durante a
atividade, a fim de responder se o bingo reproduz com fidelidade o
processo real de sintese de proteinas. E o momento de dar sentido
as informacgdes construidas ao longo da atividade para encontrar
as lacunas existentes na proposta.

Conforme ja ressaltado, ha na literatura académica muitas
propostas de jogos e sequéncias didaticas para o ensino da “Sin-
tese de proteinas”, a fim de ajudar os professores de Biologia no
desafio de trabalhar um tema tao abstrato com os estudantes de
Ensino Médio (WEYH; CARVALHO; GARNERO et al., 2015; ROCHA
et al., 2017, ARCANJO et al., 2013; MACHADO; FRAIHA-MARTINS,
2017). No entanto, a utilizagdo do bingo no ensino de sintese de
proteinas é uma proposta inédita, baseada no conhecimento expe-
riencial do docente (TARDIF, 2002). Além do mais, a utilizagdo dos
jogos tem sido apontada, pelos pesquisadores citados neste traba-
Iho, como uma possibilidade para reforgar o contetudo trabalhado
na aula tedrica ou como revisao/fixacao da matéria, e nao como
uma possibilidade de construgao desse conteudo, tendo o estudan-
te como protagonista da aprendizagem. Assim, nesta pesquisa, pro-
curou-se incluir o estudante num processo de ensino investigativo.
0 jogo, portanto, torna-se um caminho para que os conhecimentos
prévios trazidos pelos estudantes possam se associar aos novos
conhecimentos (MOREIRA; MASINI, 2001), construidos de forma
coletiva (REGO, 2014), por meio da interagdo entre os estudantes e
entre estudantes e professor, favorecendo a construgao do conhe-
cimento.

Vale ressaltar que, assim como afirma Carvalho (2013), em
uma mudanga no processo da constru¢ao do conhecimento, como
essa que aqui se propde, nao seria coerente o uso de avaliagdes
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tradicionais. Desta forma, sugerimos o uso de avaliagao formativa,
valorizando o caminho trilhado pelo estudante e ndo apenas o co-
nhecimento adquirido sobre o tema abordado, assumindo, assim, o
protagonismo do mesmo no desenvolvimento de sua aprendizagem.

Consideracoes finais

Esta pesquisa ressalta a utilizagdo de estratégias ludicas no
ensino, em especial, a utilizagao de jogos no ensino de Biologia. O
didlogo entre vertentes tedricas de diferentes matizes possibilitou
o entendimento das potencialidades e dificuldades de elaboragao
de uma proposta pedagdgica que seja, ao mesmo tempo, ludica e
educacional, e calcada nas premissas do ensino por investigagao.

Os resultados deste trabalho tiveram origem nos dados
coletados na pratica docente e na formacao profissional que, se-
gundo Tardif (2002), sdo fontes de conhecimentos que, integrados,
constituem o saber docente. Assim, foi possivel desenvolver novas
estratégicas pedagdgicas para o uso do “Bingo da Sintese de Prote-
inas” baseadas no ensino investigativo. Neste contexto, elaborou-se
um roteiro de orientagdo ao professor para aplicagao do bingo sob
este viés. Diferente de outras atividades relacionados com jogos,
o “Bingo da Sintese de Proteinas”, em sua esséncia investigativa,
permite a abordagem do tema, em sala de aula, sem a necessidade
de uma aula tedrica prévia.

Assim, espera que 0 jogo possa auxiliar estudantes e pro-
fessores no processo de ensino-aprendizagem do tema sintese de
proteinas, bem como a disponibilizagao do produto — o “Bingo da
Sintese de Proteinas” — para os professores, contribuindo, assim,
para a area de pesquisa no ensino de Biologia.
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Criacao de uma Sequencia Didatica

com Modelos 3D para o Ensino de

Sistema Cardiovascular no Ambito
da Deficiencia Visual

Filipe Lima Rego
Andréa Espinola de Siqueira
Ldcio Paulo do Amaral Crivano Machado

Resumo

Comparando os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) nos anos de 2010 e 2017 é possivel observar que
o numero de individuos com deficiéncia visual matriculados no ensino
regular, especial e Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) é baixo, ndo
existindo aumento ao longo do tempo. Uma das possiveis causas € a
auséncia de recursos que permitem incluir os individuos no processo
formativo, assim como uma inadequacao do préprio curriculo. Levando-
se em consideracao esses fatos, o tema Sistema Cardiovascular foi
escolhido em fungédo da importancia na area da saude, sabendo que
as doencas a ele relacionadas definem uma alta taxa de mortalidade.
Para explorar o tema foram desenvolvidos modelos tridimensionais,
que permitem a aprendizagem tatil, e uma sequéncia didatica sobre o
sistema cardiovascular. Essa sequéncia foi produzida com o objetivo
de estabelecer um processo de aprendizagem em etapas, sendo
possivel identificar a estrutura cognitiva dos educandos e assentar
novos conhecimentos. Dessa forma, os alunos com deficiéncia visual
podem ser incluidos, possibilitando uma melhora em sua qualidade
de vida. Ap6és um diagnéstico inicial, feito com professores e técnicos
do Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas (NAPNE) do Colégio Pedro Il — campus SCIIl, foram
criados modelos didaticos 3D e uma sequéncia didatica para orientar
a aplicacao destes modelos e a abordagem do tema sistema vascular.

Palavras-chave: ensino de biologia; materiais didaticos; modelos
tridimensionais; educacgao inclusiva.

152 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



Introducao

Durante anos os educandos com necessidades educacionais
especificas, incluindo alunos cegos ou com baixa visao, foram ex-
cluidos do processo educacional, ndo estando inseridos em nenhu-
ma modalidade de ensino. Quando nao, esses eram segregados,
sendo matriculados em classes especiais e nao tendo contato com
as pessoas ditas normais (COSTA, 2012).

Ao longo do tempo, os alunos com necessidades educacio-
nais especificas foram sendo integrados no ensino regular, mas em
espacos fisicos diferentes. A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988)
e a Declaragao de Salamanca (UNESCO; MEC-ESPANHA, 1994) es-
timulam que esses alunos sejam incluidos no ensino regular, junto
aos demais estudantes.

E notdrio que a auséncia de recursos, como os que deveriam
ser oferecidos para as turmas inclusivas, que vao desde salas para
atendimento focal até as escolas voltadas para a aprendizagem dos
sujeitos, € um impeditivo na inclusao das pessoas com deficiéncia
visual no processo de aprendizagem. A auséncia de tais classes é
um dos fatores que contribui para a excluséo intraescolar (MACEDO
etal., 2011).

A impressao 3D é uma tecnologia assistiva que permite aos
educandos com deficiéncia visual uma experiéncia tatil, que, associa-
da a uma sequéncia didatica planejada para atender alunos cegos ou
com baixa viséo, pode contribuir no processo de aprendizagem.

A tematica da sequéncia didatica apresentada aqui foi defini-
da em fungao da relevancia que o bom conhecimento do sistema
cardiovascular pode ter na vida dos alunos. Segundo a Organizagéao
Mundial da Saude,” 17.9 milhdes de pessoas morrem a cada ano
por doengas cardiovasculares, nimero que representa 31% das
mortes em todo mundo. No Brasil, segundo dados da Sociedade
Brasileira de Cardiologia, as doengas cardiovasculares também

1. OMS. Cardivascular disease. Disponivel em: https://www.who.int/
cardiovascular_diseases/en/. Acesso em: 16 abr. 2079.
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representam a principal causa de morte, sendo mais de mil mortes
por dia, 43 por hora, uma a cada 90 segundos, totalizando 30% dos
Obitos registrados.’

Os principais fatores que favorecem o desenvolvimento de do-
encas cardiovasculares sdo: tabagismo, maus habitos alimentares,
sedentarismo e uso abusivo de alcool. Outros fatores como diabetes
mellitus, sobrepeso e hipertensao, sdao agravantes do quadro exis-
tente. As doengas cardiovasculares estao intimamente relacionadas
aos habitos adotados ao longo da vida das pessoas. Espera-se que
se o tema for bem trabalhado durante o processo educacional, os
estudantes desenvolvam o senso critico, optando por escolhas mais
saudaveis, diminuindo assim, a incidéncia destes disturbios.

A dissertagao que deu origem a esse capitulo teve como
objetivo criar modelos tridimensionais para o ensino de sistema
cardiovascular, bem como uma sequéncia didatica para orientar
a utilizacao destes modelos e a abordagem do tema para alunos
com deficiéncia visual. O desenvolvimento dos modelos 3D sera
apresentado num artigo que esta em processo de submisséo. Des-
ta forma, o presente capitulo dara énfase a criagao da sequéncia
didatica e abordara, de forma mais resumida, informacgdes sobre os
modelos 3D.

Metodologia

A fim de encontrar publicagdes sobre o tema foram realizadas
pesquisas no Google e no Google Académico utilizando como pala-
vras-chave diversas expressoes relacionadas a deficiéncia visual,
tecnologias assistivas e sequéncias didaticas, tais como, “educagao

n ou n o«

para cegos”, “educacgao de cegos e impressao 3D", “aprendizagem

U

de sujeitos de baixa visao”, “aprendizagem tatil e individuos cegos”,

“sequéncias didaticas”, “aprendizagem significativa”, “educacéo in-

clusiva”, “tecnologias assistivas e sujeitos cegos”, bem como suas
versOes em inglés. Foram também procurados dados estatisticos

1. SBC. Disponivel em: http:/www.cardiometro.com.br/. Acesso em: 30
ago. 2019.
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sobre educacao de cegos e alunos com baixa visdo nos sites do
IBGE? e do INEPS,

Ap6s a aprovacdo do projeto pela Comiss&o de Etica da UERJ
(parecer 3.612.244), foram aplicados questiondrios diagndsticos,
de perguntas abertas e fechadas, com professores e técnicos ad-
ministrativos do Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades
Educacionais Especificas (NAPNE). Este questiondrio teve a finali-
dade de fazer o levantamento dos fatores referentes as tecnologias
assistivas que podem influenciar a aprendizagem dos alunos com
deficiéncia visual atendidos por este setor do Colégio Pedro Il cam-
pus Sao Cristévao lll. As respostas obtidas nos questionarios foram
avaliadas de forma qualitativa.

Os modelos 3D, que representam se¢des de veias e artérias, fo-
ram criados com o programa de modelagem tridimensional gratuito
chamado Tinkercad. Um modelo 3D do coragao humano foi selecio-
nado no site Thingiverse* e foi retrabalhado, com o auxilio do progra-
ma gratuito Autodesk Meshmixer, para tornar as paredes dos vasos
sanguineos um pouco mais espessas, facilitando a impressao. Este
programa também foi utilizado para cortar o coragao em duas partes
e permitir a observacao das camaras e outras estruturas internas. Os
modelos foram impressos com o filamento acido polilatico em trés
impressoras 3D: Creality Ender 2 e Ender 3 e Tevo Tarantula Pro.

A proposta de sequéncia didatica foi orientada pela normativa
do INEP que definiu a matriz de referéncia para o Ensino Médio. A
sequéncia foi planejada tendo como publico-alvo os alunos cegos e
de baixa visdao do 2° ano do Ensino Médio atendidos pelo NAPNE e,
também, alunos videntes. A sequéncia foi dividida em seis tempos
de 40 minutos e utiliza como materiais e outros recursos, além dos
modelos 3D, seringas de diferentes volumes, para a percepgao da
relagcdo entre volume e forga de ejegcéo, e som das bulhas cardiacas
e estetoscopio, para a percepcgao da frequéncia cardiaca em repou-
so e durante a realizagéo de atividades fisicas.

2. https://www.ibge.gov.br/
3. http://www.inep.gov.br/
4. https://www.thingiverse.com/thing:852939
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Segundo o planejamento inicial, a sequéncia didatica e um
questionario final seriam aplicados aos alunos e professores, a fim
de fazer um levantamento de como a experiéncia foi vivenciada
pelos educandos com deficiéncia visual atendidos pelo NAPNE,
com uso conjunto da sequéncia didatica e da impressao 3D. Infe-
lizmente, em fungao da pandemia de SARS-COV-2, ndo foi possivel
realizar essas etapas.

Resultados e Discussao

Foi feito o levantamento de alguns fatores que influenciam no
processo educacional dos alunos com deficiéncia visual atendidos
pelo NAPNE do Colégio Pedro Il campus SC Ill. Cinco funcionarios
participaram da pesquisa, sendo dois professores que atuam
nas turmas regulares e no NAPNE, e trés funciondrios que atuam
especificamente no setor. Os resultados do questionario aplicado
podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Fatores que influenciam no processo educacional dos alunos
com deficiéncia visual atendidos pelo NAPNE do Colégio Pedro Il campus
Sao Cristovao lll.

Insatisfatorio Regular  Satisfatério

Quanto a disponibilidade de

recursos utilizados no processo de 1 3 1
aprendizagem

Quanto aos instrumentos de

verificagao da aprendizagem das 3 1 1
pessoas com deficiéncia visual
Quanto ao numero de alunos por
professor

Quanto ao contato anterior com as
tecnologias assistivas

Quanto ao dialogo dos docentes
com os desenvolvedores das 2 3 0
tecnologias assistivas
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Embora o nimero de entrevistados seja pequeno, fica evi-
dente que apesar do Colégio Pedro Il dialogar com uma pratica
inclusiva por intermédio do NAPNE, ainda é possivel melhorar a
oferta das tecnologias assistivas, principalmente quando se trata
de modelos tridimensionais para aprendizagem tatil. Também fica
clara a necessidade de um maior didlogo entre os profissionais que
se dedicam a criar tecnologias assistivas e os profissionais que vao
utiliza-las no dia a dia.

A soma de diversas iniciativas de criagao de recursos didati-
cos voltados para alunos cegos ou com baixa visao, como realizada
no presente estudo, pode contribuir de forma relevante para contor-
nar as dificuldades de ensino para este publico.

A sequéncia didatica sobre sistema cardiovascular, com uti-
lizagdo de modelos 3D, foi planejada para ser desenvolvida em um
periodo de trés semanas consecutivas, totalizando seis tempos de
aula, tendo cada tempo 40 minutos de duragéo.

No primeiro momento sugere-se que se faga um levantamen-
to das concepgdes prévias e das estruturas cognitivas dos discen-
tes e que se utilize dos organizadores prévios. Seringas de diferen-
tes volumes e os sons das bulhas cardiacas durante o repouso e
atividades fisicas podem ser apresentados aos alunos. No segundo
momento sugere-se uma aula expositiva e dialégica, onde os orga-
nizadores prévios serdo explorados em conjunto com os modelos
3D, com o objetivo de estabelecer uma ponte cognitiva entre os
novos conhecimentos e aqueles que ja haviam sido apreendidos
pelos alunos ao longo da vida. No terceiro momento sugere-se que
seja aplicado um questionario para verificagdo da aprendizagem de
forma qualitativa. A Tabela 2 apresenta um resumo das atividades
propostas na sequéncia didatica.
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Tabela 2 — Resumo das atividades propostas na sequéncia didatica.

Momento 1 Momento 2 Momento 3
" Roda de
Roda de conversa Aula expositiva
com apresentagdo e dialdgica com conversa
Atividade ; ~ seguida de
dos organizadores ~ apresentacado dos S
L aplicagéo de um
prévios modelos 3D S
questionario
Seringas de
diferentes volumes,
recipiente com
- agua, sons das ~
Materiais 9 . Modelos 3D do coragao S
- bulhas cardiacas, ) Questionario
utilizados : e dos vasos sanguineos
caixa de som ou
smartphones,
estetoscopio (ndo
obrigatdrio)
2 tempos (1h e 20 .
Tempo ) pos ( 3 tempos (2 h) 1 tempo (40 min)
Explorar por meio da :
p Np i Avaliar a
apreensdo tatil os experiéncia
|dentificar estrutura  modelos 3D, definindo a ; P .
i ~ vivenciada
L cognitiva e 0s relagdo entre a estrutura
Objetivos pelo uso dos

conceitos prévios
sobre o tema

dos vasos e o fluxo de
sangue, e analisar a
morfologia interna e
externa do coragao

modelos 3D e
da sequéncia
didatica

Momento 1 — Duragao: 2 tempos (1 hora e 20 minutos)

Nesse primeiro momento sugere-se a realizagao de uma roda
de conversa, mediada pelo docente, a fim de identificar a estrutura
cognitiva e as concepgdes prévias dos alunos sobre o tema em
questao. Acreditamos que um tempo de 40 minutos seja suficiente
para a execugao dessa atividade. E sugerido também que se faca
uso de perguntas orientadoras para o encaminhamento do tema de
forma investigativa, sendo elas: Qual a fungdo do coragdao? Quantas
camaras cardiacas podem ser observadas no coragdo humano?
Quais sao os vasos sanguineos do coragao? O que sdo artérias e
veias? Como se da o fluxo de sangue nas artérias e veias?
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Logo apos a roda de conversa, sugerimos que os alunos se
distribuam em pequenos grupos (sugere-se o maximo de cinco
alunos) e os organizadores prévios, seringas e sons das bulhas
cardiacas, sejam apresentados.

A inclusdo do que Ausubel denominou de organizadores
prévios permite que conceitos mais generalistas sobre a fisiologia
do sistema cardiovascular, de maior abstragao, ou até mesmo
modelos, sirvam como ponto de partida na promogdo de uma
aprendizagem significativa. Nesse sentido. o uso de seringas pode
oferecer uma ponte cognitiva no estabelecimento de diversos con-
ceitos relacionados a fisiologia cardiovascular. Por exemplo, sera
possivel fazer uma associagao entre o volume de ejecao e a dilata-
¢ao das camaras cardiacas ao comparar seringas que comportem
volumes diferentes, estabelecendo a relagao com o débito cardiaco;
relacionar a pressao com a hipertrofia do miocardio ao pressionar o
émbolo variando a forga; definir a importancia das valvas cardiacas
para evitar o refluxo de sangue (Figura 1).

Figura 1 - Imagens das seringas sendo manipuladas para a
percepc¢ao da forga que deve ser aplicada para ejetar todo o volume
de liquido do seu interior. A, seringa de 3 ml; B, seringa de 20 ml.

0 som das bulhas cardiacas durante o repouso e nas atividades
fisicas (assim como o uso de um estetoscépio nas mesmas condi-
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¢oes) também pode ser utilizado buscando estabelecer uma relagao
entre a frequéncia cardiaca e a atividade metabdlica, facilitando o en-
tendimento de que com o aumento do metabolismo se faz necessario
melhorar a entrega de oxigénio e nutrientes. Esses sons podem ser
encontrados em https://en.wikipedia.org/wiki/Heart_sounds.

Um estetoscépio também pode ser utilizado para auscultar o
coragao de um colega durante o repouso e logo apés ter realizado
uma atividade fisica leve, como subir uma escada. Seria uma alter-
nativa ao uso dos sons das bulhas cardiacas, ou, melhor ainda, uma
atividade complementar.

Sabendo os valores para a frequéncia cardiaca de repouso e
durante o exercicio, seria possivel estimar o débito cardiaco. Esse é
o produto da frequéncia cardiaca e do volume sistélico, ou seja, é o
volume de sangue que circula no corpo em um minuto. Logo, com
o aumento da frequéncia cardiaca, tem-se um aumento do débito
cardiaco. Com isso, uma maior quantidade de oxigénio e nutrientes
chegaria aos tecidos permitindo que as células apresentassem um
aumento na taxa metabdlica. A Tabela 3 apresenta os valores do débi-
to cardiaco de individuos sedentarios e atletas no repouso e durante o
exercicio. Também mostra os valores da frequéncia cardiaca e do vo-
lume de ejecdo que sao influenciados pelas adaptagdes ao exercicio.

Tabela 3 - Comparagdo do débito cardiaco, da frequéncia cardiaca e
do volume de ejecdo entre atletas e sedentdrios no repouso e durante o
exercicio.

Débito cardiaco Frequéncia Volume de
(L.min™") cardiaca (b.min™") ejegao (L.b")

Repouso

Sedentario 5 70 0,071
Atleta 5 50 0,1
Exercicio

Sedentario 22 195 0,113
Atleta 35 195 0,179

Obs: 0 débito cardiaco é medido em litros por minuto, a frequéncia cardiaca em batimentos
por minuto e o volume de ejecdo em litros por batimento. Fonte: adaptado de KATCH e
colaboradores (2010).
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Momento 2 — Duragao: 3 tempos (2 horas)

Para esse momento sugerimos uma aula expositiva e dialé-
gica, que em conjunto com os organizadores prévios e os modelos
3D, tem como objetivo criar uma aproximagao entre o conheci-
mento abstrato e o concreto. Essa etapa devera ser orientada pelo
docente da area de Biologia com o intuito de identificar as partes
constituintes do coragao e a estrutura do vaso arterial e venoso.

Ainda durante esse momento, o docente pode buscar res-
ponder de forma dialdgica as questdes levantadas anteriormente.
Caberd a ele contextualizar os diferentes conceitos relacionados ao
coragao com o cotidiano dos discentes em busca de uma aprendi-
zagem significativa.

Ao utilizar os sons das bulhas cardiacas, o docente podera
estabelecer a relagdo da frequéncia cardiaca de repouso e durante
atividades fisicas, com a fungéo do coracéo. E esperado que os
alunos possam perceber que durante o exercicio, a frequéncia car-
diaca aumentada permite uma melhora na distribuicdo de oxigénio
e nutrientes, fazendo com que as células musculares obtenham
mais energia para a atividade.

Os modelos 3D do coragdo devem ser utilizados para que, por
meio de uma aprendizagem tatil, os alunos com deficiéncia visual
possam perceber a existéncia das quatro camaras cardiacas e dos
diferentes vasos (Figura 2).

Ao identificar os atrios como as cavidades que recebem o
sangue e os ventriculos como as cavidades que expulsam o sangue
do coragao, assim como as veias e artérias presentes no 6rgao, é
possivel explicar como se da o fluxo de sangue.
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Figura 2 - Proposta de aprendizagem tatil com a utilizagdo dos
modelos 3D do coragado. A, detalhe das artérias coronarias; B,
detalhe dos vasos de maior calibre; C, detalhe das cAmaras internas;
D, detalhe da espessura da parede entre os dois ventriculos.

0Os modelos 3D dos vasos devem ser utilizados para estabele-
cer a relagao entre o fluxo de sangue no seu interior e a composi¢cao
das diferentes camadas. No caso do vaso venoso também deve-se
destacar a presencga das valvulas semilunares. A artéria arterios-
clerdtica sera utilizada para que, por meio da aprendizagem tatil,
os alunos com deficiéncia visual possam perceber que o fluxo de
sangue seria reduzido naquele vaso, podendo-se estabelecer uma
relacdo com o infarto (Figura 3).
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Em relagao a estrutura da parede dos vasos, os alunos po-
dem ser encorajados a destacar as diferengas observadas com a
experiéncia tatil. A partir de entéo, pode ser indicado que as artérias
apresentam um maior espessamento das camadas média e externa
para suportar a pressao elevada, sabendo que artéria é todo vaso
que encaminha sangue do coragao para diferentes partes do corpo.
A maior espessura da camada média, quando comparada ao vaso
venoso, permite a identificagdo das artérias musculares, além de
explicar como se da o fluxo de sangue no vaso arterial.

Figura 3 — Proposta de aprendizagem tatil com a utilizagdo dos
modelos 3D dos vasos sanguineos. A, detalhe das texturas e
espessura das camadas do modelo de uma veia; B, detalhe das
texturas e espessura das camadas do modelo de uma artéria; C,
detalhe do tamanho do Ilumen do modelo de veia; D, detalhe do
[imen do modelo de artéria; E, detalhe das valvas semilunares; F,
detalhe da aterosclerose.
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Também é possivel destacar que as veias apresentam um
menor espessamento das camadas média e externa, ja que a me-
dida que o sangue se distancia da bomba propulsora, a pressao e
a velocidade vao diminuindo. O diametro interno do vaso venoso
€ maior para reduzir o atrito com a parede do vaso, facilitando o
retorno venoso. Quando comparado ao vaso arterial, seria possivel
destacar a maior espessura da camada externa, definindo uma
menor flexibilidade.

Outra diferenca que esta destacada nos modelos é a presenca
das valvas no interior das veias para evitar o refluxo e a estagnagao
do sangue no interior do vaso.

Ao final dessa discussao esperamos que os discentes sejam
capazes de compreender que o fluxo de sangue no vaso arterial é
determinado pela for¢ga de contragdo do musculo cardiaco e pela
contragao da musculatura lisa que reveste a parede do vaso. Tam-
bém é esperado que os alunos sejam capazes de compreender que
o fluxo de sangue no vaso venoso é determinado pela contragao do
musculo estriado esquelético e pela agdo das valvas semilunares.

Outros dois pontos que devem ser abordados sdo as anor-
malidades que podem ser evidenciadas na parede dos vasos: as
varizes, que sao veias dilatadas onde nao ha fluxo de sangue pela
inatividade das valvas semilunares, e a arteriosclerose, um proces-
so inflamatério que pode resultar na obstrucao do fluxo de sangue
no vaso arterial.

Momento 3 — Duragao: 1 tempo (40 minutos)

Nesse momento sugerimos outra roda de conversa, na qual
os alunos devem ser motivados a falar sobre a experiéncia vivencia-
da pelo uso da sequéncia didatica e dos modelos tridimensionais
do coragao, das artérias, das veias e da artéria arterioscleroética, a
fim de promover uma maior interagao e desenvolvimento das rela-
¢Oes interpessoais.

E recomendado que a etapa final da sequéncia didatica con-
temple uma avaliagao qualitativa que contemple o trajeto percorrido
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pelo educando ao longo desta proposta pedagdgica. O uso de um
questionario diagndstico para relatar se a experiéncia vivenciada
possibilitou a aprendizagem de novos conceitos relacionados ao
tema e se os educandos sao capazes de transferi-los atuando como
multiplicadores, permite dimensionar se, como posto por Ausubel e
colaboradores (1978, apud Moreira, 2016, p. 17), “a compreensao
genuina de um conceito ou proposi¢ao implica na posse de signifi-
cados claros, precisos, diferenciados e transferiveis”.

Com a aplicacao da sequéncia didatica sugerida, espera-se
que os alunos sejam capazes de: identificar o coragdo como uma
bomba propulsora; compreender a importancia da alteracao do rit-
mo cardiaco; identificar as camaras cardiacas diferenciando atrios
e ventriculos; estabelecer uma relagdo entre a forga de contragao
e a ejecao do sangue; identificar os vasos sanguineos do coragao;
diferenciar artérias de veias; compreender como se da o fluxo de
sangue nas artérias e veias; identificar o vaso arteriosclerético esta-
belecendo a relagdo com o infarto do miocardio.

Zabala (1998, p. 18) define as sequéncias didaticas como “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.
Fica claro, portanto, que uma sequéncia didatica precisa ter as suas
etapas bem definidas e com objetivos claros para o educando e
para o professor. Essa deve buscar a reflexao por partes dos atores.
O primeiro em uma busca do desenvolvimento do senso critico tao
importante ao longo do processo educacional, enquanto permite
que o segundo reavalie constantemente a sua pratica.

Na literatura é possivel encontrar varios exemplos da utilizagdo
de sequéncias didaticas para o ensino dos mais variados temas. Car-
mo (2012) utilizou uma sequéncia didética para promover a reflexao
sobre as habilidades e procedimentos basicos da investigacao cien-
tifica a partir de atividades de biologia celular e molecular. A autora
relatou que a sequéncia didatica permitiu ndo somente que os alunos
refletissem, mas externassem suas percepgdes sobre as habilidades
e procedimentos da investigacao cientifica.
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Trivelato e Tonidandel (2015) propuseram que uma sequéncia
didatica baseada em um método investigativo para o ensino dos
diversos temas da Biologia deveria apresentar eixos norteadores
como a proposi¢ao de um problema, a elaboragao de hipoteses, a
aquisicao e a analise de dados, e a definicao de uma conclusao.

Por ser um recurso bastante eclético, a sequéncia didatica
pode e deve ser combinada com diferentes metodologias. Para a pro-
posta aqui apresentada, o uso do método investigativo é recomenda-
do pelo menos na primeira etapa, onde o objetivo seria de identificar
as concepgdes prévias e a estrutura cognitiva dos educandos.

Ramos e colaboradores (2015) analisaram a relevancia
de uma sequéncia didatica para abordar os diferentes temas da
Biologia com licenciandos da disciplina. Os autores destacaram a
importancia do recurso em confluéncia com as ideias de Vigostky.
Eles acreditam que o aluno em sala de aula pode realizar atividades
que desconhega, mas que estao a seu alcance, desde que sejam
bem orientados pelo professor. A sequéncia didatica produzida
sobre morfologia floral levou em consideragao as concepgdes pré-
vias dos alunos, a sistematizagao do conteudo e a avaliagao da
aprendizagem. Os autores concluiram que os licenciandos foram
capazes de perceber as contribuigcdes de uma sequéncia didatica
para o processo de aprendizagem.

A ludicidade da sequéncia didatica é um fator motivacional
que permite um maior envolvimento dos alunos com o tema que
serd apreendido. Também permite novos arranjos da sala de aula,
fugindo do enfileiramento dos educandos, geralmente associado a
aulas expositivas ndo dialégicas, centradas na figura do professor,
e nao no seu objetivo que é aprendizagem.

Levando-se em consideracao a discussado acima, apesar da
sequéncia didatica sobre o sistema cardiovascular nao ter sido
aplicada em fung¢ao da pandemia por SARS-COV-2, acreditamos
que essa pode contribuir com a aprendizagem do tema sistema
cardiovascular.
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Consideracoes finais

Apesar de a Lei Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015) assegurar
0 acesso a educacgao pelas pessoas com necessidades educacio-
nais especificas, barreiras como a ndo adaptagao curricular, a au-
séncia de tecnologias assistivas e a ndo adaptacgao do sistema de
avaliagao, ainda representam um impeditivo para que esse educan-
do seja posto em situacao de equidade no processo educacional.
Por esses e outros motivos, esses alunos acabam evadindo e nédo
completando seus estudos.

A auséncia da visao impde ao educando uma falta de estimu-
los sensorioperceptivos que podem dificultar o processo de ensino
e aprendizagem. Especialmente para os alunos com deficiéncia vi-
sual, o uso de modelos tridimensionais associado a uma sequéncia
didatica pode contribuir com a aprendizagem por definir um novo
conflito cognitivo, que no caso do ensino da fisiologia cardiovascu-
lar, é otimizado por meio da exploragao tatil que aproxima concei-
tos abstratos de algo concreto. O carater gradativo da sequéncia
didatica possibilita que os processos de acomodagao ocorram em
etapas, onde a anterior contribui fortemente para a aprendizagem
posterior.

Incluir temas relacionados a saude no curriculo propicia o
desenvolvimento do senso critico nos educandos permitindo que
esses optem por boas escolhas. Assim, a importancia da atividade
fisica, bem como as discussdes sobre o tabagismo, consumo ex-
cessivo de sal, consumo de gordura trans, dieta balanceada e anali-
se de tabelas nutricionais também devem estar presentes nas salas
de aula para prevenir a expansao das doengas cardiovasculares.

Esperamos que a sequéncia didatica desenvolvida aqui possa
ser utilizada por outros professores e também possa servir de base
para o desenvolvimento de novas sequéncias didaticas acerca de
outros temas voltados para a inclusao de alunos cegos e com baixa
visdo.
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Ecoaves: Proposta de Aplicativo
Digital como Recurso para
o Ensino de Ecologia

Franciene Bartholomeu da Mata
Rosane Moreira Silva de Meirelles
Marcelo Aguiar Costa Lima

Resumo

As aves constituem um grupo de organismos com capacidade
de habitar os mais variados ecossistemas e possuem uma dieta
extremamente variada, o que as permite ocupar diferentes niveis
tréficos e exercer uma forte influéncia na manutencao de diferentes
cadeias alimentares e promover o equilibrio populacional de inimeras
espécies. Essas caracteristicas fazem com que esses organismos
apresentem um grande potencial para exemplificar diversos
conceitos, tais como relagdes ecologicas harmdnicas e desarmdnicas,
transferéncia de energia nos ecossistemas, variabilidade, evolucgao,
adaptacao e biodiversidade. Com o objetivo de desenvolver um
meio alternativo para o ensino de conceitos de Ecologia nas
aulas de Biologia, criamos um aplicativo digital para obtengao de
informac0des sobre espécies de aves representativas de uma Unidade
de Conservacao, a APA do Pau Brasil (RJ), baseado nos principios do
M-learning. O aplicativo possui um jogo com informacdes sobre o
nicho ecoldgico dos animais, no qual sao feitas associagdes entre o
formato dos bicos das aves e seus habitos alimentares. A utilizagao
do aplicativo possibilita a compreensao da influéncia que o habito
alimentar das aves exerce sobre a manutenc¢ao do equilibrio de todo o
seu ambiente, permitindo uma visao integrada das relagdes ecoldgicas.
As atividades propostas no aplicativo EcoAves visam contribuir para
um ensino de Biologia voltado ao biocentrismo, em antagonismo ao
pensamento antropocéntrico tao enraizado na sociedade, podendo
contemplar, além do conhecimento cientifico, a cidadania ambiental
dos individuos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem.
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Palavras-chave: habitos alimentares das aves; recurso didatico;
M-learning.

O habito alimentar das aves como tema gerador para o
ensino de Ecologia

A etimologia da palavra Ecologia tem origem no grego “oikos”,
que significa casa, e “logos”, que provém de estudo, sendo definido
como o estudo cientifico das interagdes entre organismos e o am-
biente (REECE et al., 2015). E uma &rea de conhecimento que aplica
diferentes abordagens e que, pela amplitude dos seus estudos,
requer a integracao de diferentes areas da Biologia, com o intuito
de permitir a compreensao das relacdes entre os seres vivos e seu
meio nas escalas temporal e espacial (FONSECA; CALDEIRA, 2008).
Na Educacao Basica, a Ecologia é um componente curricular impor-
tante entre os conteudos da disciplina Biologia no Ensino Médio.
Alguns documentos norteadores como a Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Médio preveem que a area de Ciéncias da
Natureza deva contribuir com a construgdo de uma base de conhe-
cimentos contextualizada, que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar
proposigdes alternativas, bem como fazer uso criterioso de diver-
sas tecnologias (BRASIL, 2018).

No ensino de Ecologia, € comum a utilizacdo de represen-
tagdes prontas e acabadas, privando o aluno de trilhar passos
importantes de vivéncia da realidade estudada e a possibilidade
de elaboracgao de hipéteses sobre o fendbmeno observado (FON-
SECA; CALDEIRA, 2008). Neste contexto, o ensino de Ecologia e
de outras tematicas correlatas aos componentes curriculares das
Ciéncias Bioldgicas, se apresenta com um enfoque descritivo. Isto
a fez carregar por muitos anos no espacgo escolar o estigma de ser
uma disciplina com uma quantidade excessiva de terminologias
e descrigcOes exaustivas de estruturas e processos (MOTOKANE,
2015). Apesar da importancia da descri¢cdo e da apresentagao de
conceitos relacionados ao ensino de Ecologia, é importante haver
espaco para o desenvolvimento de uma abordagem critica sobre os
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fendmenos estudados, levando em consideracao a influéncia das
relagdes sociais e culturais sobre nosso comportamento diante da
natureza e como parte dela:

“No Brasil atual, a Ecologia como Disciplina, como curso
de Graduacao e de Pés-graduacao e a existente nos livros
didaticos, continua apresentando uma maior influéncia das
Ciéncias Bioldgicas e das Ciéncias Exatas, com forte cono-
tacao sistémica e quantitativa e com muito pouca conside-
ragao para com as Ciéncias Sociais, sendo o lugar do ser
humano reservado para o papel de “vilao", pois é encarado
como aquele que pressiona os recursos naturais, elimina
espécies e ecossistemas” (NUCCI, 2007, p. 94).

Ressignificar as representagdes prontas, contextualizar o
ensino com exemplos proximos a realidade do aluno e promover
reflexdes sobre os problemas atuais sdo agdes que podem contri-
buir com a construcao de valores importantes para promover uma
educacgao transformadora e desconstruir a visdo antropocéntrica
que foi enraizada em nossa sociedade.

“Os diversos movimentos e organizacdes ambientalistas
muitas vezes dao o alerta, prop6em as ac¢oes, fazem o alarde,
articulam solugées, porém o homem ainda tem muito a pro-
gredir no sentido de entender a importancia e a necessidade
de proteger a natureza e todas as suas formas de vida, como
forma de garantir sua propria sobrevivéncia em médio prazo
na Terra" (SILVA; SILVA, 2013).

As aves estao entre os animais mais conhecidos e facilmente
observados em ambiente natural e podem ser encontradas em
todos os continentes, exibindo uma grande variedade de formas, ta-
manhos e habitos (SANTORI et al., 2012). Elas costumam ser muito
admiradas principalmente pela sua capacidade de voar, pelo canto
e pela plumagem exuberante de algumas espécies. Esse fascinio
pelas aves pode ser um fator facilitador para sua insergdo como
tema principal em recursos didaticos. De acordo com Costa (2007),
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o uso de aves como ferramenta didatica facilita a compreensao de
matérias correlatas como Ecologia.

Entretanto, a abordagem presente nos livros didaticos, mes-
mo com a predominancia dos assuntos relacionados a Ecologia
natural, ndo aproxima os alunos da pratica investigativa nas aulas
de Ecologia (MOTOKANE, 2015). Tal constatagdo demonstra a
importancia de repensar a abordagem didatica e os modelos repre-
sentacionais utilizados a partir dos conteudos curriculares. Lancgar
mao de um exemplo “familiar” para contextualizar o assunto trata-
do é uma pratica realizada normalmente com o objetivo de facilitar
a compreensao, tornando o ensino mais significativo, buscando
ampliar as inumeras possibilidades de interagao entre as areas do
conhecimento, sujeito e objeto, e teoria e pratica (KATO; KAWASAKI,
2007). Portanto, a insergao de espécies conhecidas, como modelo
para o ensino, pode contribuir com o processo de aprendizado.

As aves apresentam muitos aspectos morfoldgicos relevan-
tes para o ensino de biologia, que podem ser observados nas adap-
tacdes presentes nos diferentes tipos de patas, penas, asas, e bicos
que sao estruturas marcantes por apresentar grande variedade de
formas e tamanhos dentro das diferentes espécies. A capacidade
de conseguir determinado recurso alimentar pela ave esta direta-
mente condicionada a morfologia do seu bico, que também é fun-
damental na construgao do ninho, no alisamento das penas, e na
defesa. Isto significa que cada espécie de ave apresenta o formato
do bico adaptado ao seu nicho ecoldgico:

“Assim, algumas aves podem apresentar bico finos e pontudos
para capturar peixes, como o martim-pescador, as gargas e
outras aves marinhas, e podem ser achatados e largos para
filtrar a agua, como em marrecas e patos. As aves carnivoras,
como os gavibes e as corujas, apresentam bicos fortes, curvos
e pontudos, utilizados para rasgar a carne de suas presas. Os
beija-flores tém bico fino e longo, curvo ou reto, que é usado
para alcancgar o néctar no interior das flores. Os papagaios, pe-
riquitos e araras possuem bicos fortes e curvos para quebrar
frutos duros e sementes. Os passeriformes possuem bicos pe-
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quenos e finos, porém potentes no aproveitamento de graos,
insetos e frutos” (SANTORI et al., 2012, p. 290).

Devido ao numero expressivo de espécies, habilidade de des-
locamento, capacidade de habitar os mais variados ecossistemas
e a dieta extremamente variada, as aves ocupam diferentes niveis
tréficos, exercendo grande influéncia na manutencao de diferentes
cadeias alimentares e promovendo o equilibrio populacional de
inUmeras espécies. Essas caracteristicas fazem com que esses or-
ganismos estabelecam uma relagéo intensa e sensivel com varias
outras espécies e com seu proprio habitat, apresentando um grande
potencial para exemplificar diversos conceitos ecolégicos tais
como relagdes ecoldgicas harmonicas e desarmdnicas, transferén-
cia de energia nos ecossistemas (niveis tréficos, cadeias e teias
alimentares, cascata tréfica), variabilidade, evolucdo, adaptacéo e
biodiversidade (da Mata, 2020).

Desta forma, a utilizagao de recursos que promovam o estudo
da Ecologia através do ensino investigativo, demonstrando a impor-
tancia ecoldgica das aves, pode colaborar com o aprendizado de
novos conteudos, com a compreensao da relevancia dos métodos
cientificos para o conhecimento e manutencao da vida, além de
sensibilizar os alunos sobre a importancia da preservagao da natu-
reza. Neste aspecto, a inser¢ao das aves como recurso em aulas de
Ecologia, além de contribuir com o ensino cientifico, pode modificar
a forma deletéria com que a espécie humana se relaciona com as
aves, pois a aproximagao dos alunos e das pessoas que compdem
seu ciclo social com esses animais habitualmente ocorre através da
criacdo cativa (geralmente clandestina) e da caga (COSTA, 2007).

De acordo com Sasseron (2015), a alfabetizacao cientifica é a
capacidade de analisar e avaliar situagdes, permitindo uma tomada
de decisao e um posicionamento do educando diante dos fenéme-
nos observados. Portanto, o entendimento sobre a interagao das
aves com seu alimento, além de promover temas relevantes para
o ensino de Ecologia, permite que os estudantes compreendam a
importancia da conservagao desses animais para a manutengao
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do equilibrio de todos os ecossistemas em que esses vertebrados
ocorrem.

As tecnologias digitais na educagao

Sabemos que os individuos sado singulares, resultado de um
conjunto de fatores que incluem as experiéncias vividas, a criagao
desde a mais tenra infancia, seus determinantes hereditarios e ou-
tros elementos que interferem consideravelmente na maneira como
cada um interage com o mundo e com o processo de aprendiza-
gem. Por isso, um dos maiores desafios do educador é encontrar a
“melhor” maneira de ensinar, desenvolvendo técnicas adequadas a
assimilagao do saber pretendido, diante de uma enorme diversida-
de de possibilidades.

A aprendizagem como processo de aquisigdo de novos sabe-
res é composta de varios elementos importantes para o processo
e, entre eles, destaca-se o interesse. De acordo com Bessa (2011),
o interesse pode ser definido como uma relagao entre o sujeito e o
objeto, na qual o sujeito sente-se atraido pelo objeto, por meio de
algum estimulo produzido pelo objeto em relagdo ao sujeito. Dessa
forma, utilizar recursos que estao inseridos no cotidiano dos alunos
e sabidamente atraem a atencgao destes, pode ser uma boa maneira
de promover o interesse pela aula e fomentar a aprendizagem ao
possibilitar uma aproximagéao voluntaria entre sujeito e objeto.

Em seu estudo sobre a teoria de Jean Piaget, Bessa (2011)
afirma que, dentro da visao construtivista, percebemos que o aluno
s6 adquire o conhecimento na medida em que é motivado e que se
posiciona de modo ativo diante do conteudo apresentado, pois sem
vontade nem iniciativa para desvendar ou descobrir ndo ha conheci-
mento. Na pratica pedagdgica, as metodologias ativas podem con-
tribuir significativamente para estimular a interagao dos alunos na
construgao de sua autonomia, além de se apresentarem como uma
alternativa em potencial para atender aos desafios e as demandas
da educacédo atual (CAMARGO; DAROS, 2018). E os resultados des-
se processo podem ser ainda mais expressivos se os professores
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promoverem a motivagao, desenvolvendo tais metodologias a partir
de ac¢des inovadoras em suas aulas.

A cultura digital contemporanea implica a transformacgéao de
professores e alunos em produtores de conhecimento (BONILLA;
PRETTO, 2015). E essa necessidade de adequacgao critica ao
mundo digital, hoje pode ser observada nas propostas curriculares
vigentes, que inserem a importancia do estudo e da utilizagdo da
tecnologia no fazer pedagégico. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) do Ensino Médio, ao apresentar as dez competéncias ge-
rais para a Educacgéo Basica explicita, na competéncia de nimero
cinco, a necessidade da inclusado das tecnologias digitais e de uma
abordagem investigativa no ensino formal:

“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
¢ao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacgoes, produ-
zir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva” (BRASIL, 2018, p.9).

O conteudo multimidia ndo esta mais restrito ao computador
pessoal e, dentre as tecnologias atuais, os dispositivos moveis vém
ganhando destaque pela rapida expansao e popularizagao. O mobile
learning (M-learning) é conhecido como aprendizagem movel, sen-
do caracterizado pela aprendizagem a partir de dispositivos moveis,
que disponibiliza transmissdao sem fio suportada por ferramentas
e midias digitais (BASAK et al., 2018). O M-learning é entregue por
dispositivos de mao tais como smartphones, iPods, tablets e outros
pequenos dispositivos digitais nos quais a informacao pode ser
carregada e manuseada (MULBERT; PEREIRA, 2011). Neste novo
cenario, a mobilidade de informagao e comunicagao ganha espago
no ambito educacional.

Partindo da constatagao de que um dos maiores problemas
da educacgéo publica no Brasil é a falta de recursos, o que limita o
uso de tecnologias da informagéao nas escolas, uma das alternativas
mais viaveis de utilizagao de tecnologias presentes em dispositivos
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moveis hoje é através do celular. De acordo com o IBGE (2019), a
internet alcanga mais de 88% dos alunos no pais e 98% dos usua-
rios realizam o acesso através de dispositivos celulares. E, mesmo
com o progressivo avango dos recursos tecnoldgicos na educagao,
o professor continua tendo um papel primordial na mediagcao das
informacdes e dos processos de aquisi¢cdo do conhecimento. Tardif
e Lessard (2012) compreendem que a interatividade da prética
docente ndo esta limitada a comportamentos observaveis material-
mente, pois é a dimensao comunicativa das suas interagées com
os educandos que realmente chama a atencgao.

Diante da enorme gama de possibilidades tecnoldgicas que
se apresenta, surge uma barreira a ser transposta no cotidiano
escolar: a dificuldade de acesso amplo e irrestrito a internet. Como
alternativas a esse fator limitador estao os aplicativos (softwares
criados para serem instalados nos aparelhos moveis), pois muitos
deles, depois de baixados e devidamente instalados, permitem sua
utilizagado a qualquer hora, sem que haja acesso a internet. Essa
vantagem estende o espaco fisico das salas de aula com os apli-
cativos, abrindo um leque de opgdes para os docentes, que podem
se utilizar deste recurso para além da sala de aula, nos espagos
nao formais de ensino, diversificando sua atuagcdo e ampliando a
vivéncia educativa dos alunos.

Ao avaliar o rendimento e a opinido de estudantes em relagao
ao uso de midias digitais durante aulas de Biologia, abordando o
tema “anatomia” em comparag¢ao ao método tradicional de aula
expositiva com uso de datashow, Santos e Freitas (2017) apon-
tam que a receptividade por parte dos estudantes foi elevada,
despertando curiosidade sobre a funcionalidade dos 6rgaos e dos
musculos em contraste com a aula do mesmo assunto no método
tradicional, na qual os alunos demonstraram um comportamento
inquieto e desatento. Em sua pesquisa sobre a elaboragao de apli-
cativo para dispositivos moveis como pratica educativa no ensino
de Ecologia, Lopes e Schroder (2017) concluem que, apesar de
algumas dificuldades apontadas pelos alunos, incluindo questdes
técnicas (apontadas por 46% dos participantes) e dificuldades para
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uso de uma metodologia nova no ensino (indicada por 31% dos par-
ticipantes), o resultado trouxe a compreensao de que o uso dessa
tecnologia surge como um promissor aliado no processo pedagogi-
co, permitindo que o aluno atue como protagonista na construgdo
do seu conhecimento.

Neste contexto, desenvolvemos um aplicativo que tem o
objetivo de promover o ensino de Ecologia a partir das relagdes
tréficas proporcionadas pelas aves da APA do Pau-Brasil localizada
nos municipios de Armacao de Buzios e Cabo Frio, no Estado do
Rio de Janeiro. Dessa forma pretendemos propiciar o aprendizado
de conceitos ecoldgicos importantes, a valorizagao da importancia
ecoldgica das aves e 0 espago para a discussao acerca da relevan-
cia das unidades de conservagao estabelecidas no pais. O trabalho
foi desenvolvido apés aprovacao pelo Comité de Etica em Pesquisa
Institucional (parecer CEP 3.717.985/2019) e todos os participantes
assinaram Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Elaboragao do aplicativo Eco-Aves

0 aplicativo digital, denominado Eco-Aves, foi elaborado com
a participagao de dezoito estudantes do terceiro ano do Ensino
Médio do CIEP 146 Prof° Cordelino Teixeira Paulo, localizado no
municipio de Sao Pedro da Aldeia, na Regidao dos Lagos do Estado
do Rio de Janeiro. O processo de desenvolvimento do aplicativo foi
conduzido em quatro etapas:

a) identificacdo das aves que ocorrem na APA do Pau-Brasil;

b) selegdo primdria das espécies para a composi¢do do
aplicativo, de acordo com o habito alimentar (frugivoras,
granivoras, insetivoras, carnivoras, piscivoras, nectarivo-
ras e necréfagas);

c) selegdo final das espécies para a composicéo do aplicati-
VO €;

d) elaboragdo do aplicativo propriamente dito.

As etapas a e b foram realizadas pela autora principal da pes-
quisa, a etapa c foi realizada pelos estudantes participantes da pes-

178 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



quisa sob supervisao da autora e a etapa d foi realizada pela autora
com apoio técnico proprio para o desenvolvimento do aplicativo.

A identificacao das espécies de aves que ocorrem na area
da APA do Pau-Brasil foi realizada a partir da analise da proposta
do Plano de Manejo da APA do Pau-Brasil e da lista de aves das
Unidades de Conservagao da Regidao dos Lagos. A partir do rol de
159 aves identificadas, foram selecionadas espécies com potencial
para contribuir como modelo para o estudo de Ecologia através de
seus habitos alimentares. Fatores como ocorréncia das aves na
APA do Pau-Brasil; sua representatividade na regiao e a peculiari-
dade na anatomia do bico, foram os critérios utilizados na selegao
primaria, que resultou em 21 espécies selecionadas (trés para cada
hdbito alimentar). Apds este primeiro momento, com o objetivo
de proporcionar a participagao efetiva dos alunos no processo de
elaboragao do aplicativo, almejando ainda um maior envolvimento
destes com o tema, foi entregue a cada aluno um questionario
contendo informagdes sobre as trés espécies para cada um dos
sete grupos alimentares definidos para a pesquisa. De acordo com
seus conhecimentos prévios, os alunos escolheram duas espécies
de cada grupo alimentar que gostariam de incluir no aplicativo,
concluindo entdo a segunda etapa de sele¢ao entre as espécies
previamente destacadas. Esta etapa culminou com a utilizagdo de
informacgoes de catorze espécies de aves, distribuidas em sete gru-
pos organizados de acordo com a dieta. Para cada espécie foi feita
uma ficha contendo informagdes sobre as caracteristicas gerais
do animal, os nomes vulgares e cientificos e habitos alimentares e
reprodutivos, além de imagens representativas.

Na interface do Eco-Aves, o usuario encontrara informacgoes
acerca do conteudo que é disponibilizado no aplicativo sobre a
APA do Pau-Brasil, sobre as aves selecionadas para a pesquisa, o
jogo desenvolvido especificamente para compor o aplicativo, deno-
minado Ta no bico, e as referéncias e créditos para a equipe que
desenvolveu o produto. O acesso aos diferentes campos é feito ao
se tocar a area desejada na pagina inicial e a disposi¢ao dos icones
foi planejada com o objetivo de proporcionar uma sequéncia logica
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no acesso as informagdes (Figura 1). Entretanto, o usuario pode
acessar livremente qualquer um dos icones sempre que houver a
necessidade de buscar informagdes em um dos campos presentes
nesta area.

Eco aves

5 o

Apresentagao A APA do Pau Brasil

Informacdes gerais sobre a APA

Guia de Aves Ta no bico

Fichas das aves selecionadas O habito alimentar das aves

Créditos e
bibliografia

Figura 1 — Interface inicial do aplicativo Eco-Aves. As diferentes
areas (Apresentagao em roxo; A APA do Pau Brasil em verde; Guia de
Aves em azul; jogo Ta no Bico em laranja e créditos e bibliografia em
vermelho) sdo acessadas ao se tocar no campo selecionado.

As questdes propostas no jogo Ta no Bico abordam temas
como transferéncia de energia nos ecossistemas; niveis tréficos,
teias alimentares e magnificagao trofica; dispersdao de sementes
e polinizacao; desequilibrio dos consumidores primarios e manu-
tencao do equilibrio nos ecossistemas. Caso uma opgao incorreta
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seja selecionada no jogo, uma mensagem de incentivo para que o
individuo se sinta motivado a tentar novamente a resposta correta é
apresentada. Sao apresentadas 14 questdes e, ao responder todas
as perguntas corretamente, surge uma mensagem parabenizando o
participante. O jogo ndo tem pontuacao, pois sua intencgao principal
nao é de acumular pontos e vencer, e sim de concluir todas as eta-
pas e ampliar os conhecimentos sobre o tema.

Ao manipular o aplicativo, os alunos assimilam de maneira
mais dinamica o estudo das aves, facilitando a compreensao da
relagdo entre os organismos, seus habitos e o ambiente em que
vivem. O professor tera, a partir dessa ferramenta, a possibilidade
de desenvolver a integragao de conteudos entre ecologia, evolugao,
zoologia, educagao ambiental, entre outros ramos que tem o ob-
jetivo de enriquecer os conceitos cientificos e sociais dos alunos,
ja que a partir do aplicativo, temas relacionados ao conceito de
responsabilidade ambiental também podem ser abordados.

O aplicativo Eco Aves esta disponivel gratuitamente nas lojas
virtuais para os dois principais sistemas de dispositivos moveis do
pais: Android em https://play.google.com/store/apps/details?id=co-
maves.lincedeveloper.www.aves&hl=en e 10S em https://apps.apple.
com/br/app/eco-aves-biologia/id1507410411, podendo ser instalado
em qualquer smartphone, independente do modelo ou marca do
aparelho, o que amplia as possibilidades de uso como recurso dida-
tico por professores e alunos. Apés o download e instalagao, ndo ha
necessidade de conexdo a internet para utilizagao do aplicativo.

Consideragoes finais

O aplicativo elaborado incorpora o desenvolvimento tecnolo-
gico e cientifico, se aproximando das caracteristicas do referencial
M-learning ao disponibilizar aos usudrios conteudos interativos que
propiciam a aprendizagem moével de conceitos importantes em
Ecologia, com estimulo a progressiva inser¢gao da cultura digital
nos espagos educativos, preparando o aluno para interagir e se
desenvolver de modo efetivo nas diferentes linguagens que regem
as relagdes sociais. Ainda, as atividades propostas no aplicativo
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Eco-Aves contribuem para o ensino de Biologia voltado ao biocen-
trismo, podendo contemplar, além do conhecimento cientifico, a
cidadania ambiental dos individuos envolvidos no processo de ensi-
no-aprendizagem. Além da relevancia didatica, pedagdgica e social,
o uso das tecnologias digitais no ensino promove a inovacgao e o
desenvolvimento de metodologias ativas para as aulas de Biologia,
a medida que promove o ensino suportado por dispositivos que
despertam o interesse dos jovens.
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Resumo

Os celulares estao presentes no cotidiano das pessoas, e
consequentemente nas escolas. Sendo assim, ele pode ser um
excelente recurso para facilitar a aprendizagem. O presente trabalho
teve como objetivo construir e desenvolver um aplicativo para
smartphones em conjunto com estudantes do Ensino Médio para
auxiliar na identificagao de artropodes. Dado o grau de complexidade
dos termos técnicos utilizados em taxonomia, os conceitos
podem nao ficar muito claros para os estudantes, dificultando a
aprendizagem. Utilizando um recurso ilustrado e com uma linguagem
de facil compreenséo, este conteldo pode fazer mais sentido para o
aluno. O produto foi avaliado positivamente pelos estudantes e pelos
professores, principalmente pela simplicidade na utilizagédo e pelo
baixo custo do produto, ja que o aplicativo é gratuito e s6 demanda
de espaco na meméria do celular e da internet para realizagdo do
download. Também, podemos observar a motivagao dos estudantes
em novas estratégias e abordagem que fogem ao trivial.

Palavras-chave: identificacdo de artrépodes; protagonismo estudantil;
aplicativo didatico.
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Introducao

O conhecimento é a chave para ampliar a sua visao sobre o
mundo. Este é o fator crucial no desenvolvimento da espécie hu-
mana, pois proporcionou que atravessassemos as adversidades e
barreiras encontradas ao longo de nossa evolugédo e pudéssemos
transferir estas informagdes as novas geragoes, as quais podem
melhorar o processo e superar as dificuldades com maior facilidade.

Assim, os seres humanos acumularam conhecimento e
puderam desenvolver uma gama de tecnologias que melhoraram e
sustentaram o nosso estilo de vida. Porém, estas novas tecnologias
tém impeditivos para serem aplicadas em alguns setores, como o
ensino publico brasileiro. Seja por falta de interesse e investimento
na educacgao publica, pelo baixo poder aquisitivo de uma grande
parte do publico presente nestas escolas, ou pela educacao tradi-
cional arraigada.

Nos dias de hoje, € comum ver nas salas de aula uma par-
cela representativa dos estudantes que possuem um aparelho de
telefonia celular em maos. Segundo pesquisa realizada pelo Comité
Gestor da Internet do Brasil (CGl.br), cerca de 74% dos estudantes
de Ensino Médio no pais utilizam o celular para a realizagédo de
atividades didaticas (BRASIL, 2017). Estes aparelhos podem apre-
sentar uma grande potencialidade se forem aliados ao ensino dos
estudantes. Possuem muitas funcionalidades, sao atrativos e estao
conectados globalmente. Devido a este fato, o uso do celular como
Tecnologia de Informacdo e Comunicacgédo (TIC), pode facilitar o
processo de ensino-aprendizagem.

No ensino de Biologia é importante que os alunos conhegam
as diferengcas morfoldgicas que permitam a diferenciagcdo dos
seres vivos que os rodeiam. Este entendimento contribui para a
compreensao do seu lugar e da relevancia que cada um possui em
nosso ecossistema. Os métodos tradicionais de ensino sdo menos
atrativos e ocorrem em apenas uma via, em que o professor passa a
informacao a ser absorvida pelos alunos. Este processo por muitas
vezes nao aproveita todo conhecimento empirico do publico a que se
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destina, ou ndo faz ligagdo com a aplicabilidade daquele contetdo
na vida do aluno. No caso da Biologia, este abismo é muito grande.
Os profissionais nem sempre dispdem de recursos ou habilidade
para trabalhar com um contelddo que, apesar de familiar, ndo é visivel
ou diretamente importante na vida do aluno, isso na concepgao do
aluno, deixando o ensino mais tedioso (BRAGHINI, 1997).

Os livros didaticos ddo pouca importancia a diferenciagao
dos artropodes, fazendo com que este conteudo seja pouco abor-
dado em sala de aula. Neste contexto, a utilizagdo de uma TIC para
o ensino da identificagdo deste grupo pode aumentar a atratividade
do conteudo e auxiliar a desenvolver o conhecimento desta area da
Biologia.

Com o auxilio desse recurso tecnoldgico, o processo de clas-
sificagdo biologica devera se tornar mais interessante. Sem contar
que o celular, por ser mével, possibilitara aos estudantes ter a mao
um guia de classificagdo taxonémica que pode ser utilizado em
qualquer lugar e ndao somente em sala de aula.

Educacgao no século XXI

A educacgao esta mudando e evoluindo, acompanhando as
tecnologias. A nova realidade da informacgao cria novos desafios
nas relagdes do sujeito com o meio a sua volta e suas praticas
sociais e culturais. Os jovens de hoje s@o pioneiros em crescer com
essa explosao digital. Estes jovens, mesmo isolados, estao sempre
conectados com o mundo, tendo acesso a rapida e muita informa-
¢do. A busca pela aprendizagem que antes era na base do “cuspe e
giz”, hoje é mais dindmica, ativa e publica (FAVA, 2014).

Ao se decidir pelos conteudos que devem ser trabalhados em
sala de aula, precisamos levar em conta a necessidade de seguir
um curriculo previamente preparado. No caso do Estado do Rio de
Janeiro, as escolas estaduais contam com um curriculo minimo
desde 2012. O curriculo minimo de Biologia e Ciéncias descreve
que a produgdo cientifica e a produgao do conhecimento devem ser
feitas de maneira interdisciplinar, preparando os estudantes para o
saber cientifico e tecnolégico (SEEDUC, 2012).
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A tecnologia é uma extensdo do ser humano e deve ser usada
de forma racional em beneficio da sociedade e do aprendizado.
Pensando na necessidade de preparar o aluno, abre-se uma refle-
xao para que formas de ensino devam e possam ser utilizadas em
sala de aula visando favorecer a aprendizagem. Neste momento,
percebe-se que o celular pode ser usado como um instrumento que
facilite a aprendizagem, ja que o aparelho esta presente na mao ou
no bolso de praticamente todos os alunos (TEZANI, 2011).

Nesta nova era em que as tecnologias ganham espago na
educacao, jogos, sites e aplicativos sdo algumas das tecnologias
que podem ser empregadas no ambiente escolar, com o intuito de
facilitar o aprendizado e deixar a educagdo mais prazerosa (FAVA,
2014). Porém, se a tecnologia auxilia e facilita, ela ndo ensina nem
desenvolve a habilidade e a acuidade mental, o que nao significa
gue nao se possa fazer bom uso dela nas escolas. Para Moran
(2007), as novas tecnologias:

“Sao pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que re-
presentam, medeiam o nosso conhecimento do mundo. Sao
diferentes formas de representacao da realidade, de forma
mais abstrata ou concreta, mais estatica ou dindmica, mais
linear ou paralela, mas todas elas, combinadas, integradas,
possibilitam uma melhor apreensao da realidade e o desen-
volvimento de todas as potencialidades do educando, dos
diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes."” p. 52.

Lousa, giz, livros, televisdao e computadores foram inseridos no
ambiente pedagdgico a medida que iam aparecendo e ficando via-
veis. Porém, estas inovagoes estao ficando obsoletas e as mudangas
tecnoldgicas ocorrem com muita velocidade. A realidade da maioria
dos estudantes é permeada por recursos tecnolégicos que chegam
lentamente a escola. Por isso, ndo nos causa espanto que a escola
seja tdo pouco atrativa aos estudantes (SILVA & CORREA, 2014).

Nesse contexto, a aplicabilidade de novas tecnologias tem
um fator incentivador no processo ensino-aprendizagem. Os smar-
tphones, no caso, se destacam, pois sdo os elementos que mais
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possuem interagao e disponibilidade. Com isso, aplicativos para
smartphones sao aliados para aumentar a atratividade das aulas.
Se a tecnologia ja faz parte do ambiente escolar, com o uso destes
recursos pode-se ampliar a potencialidade da qualidade de aprendi-
zagem ofertada.

De acordo com as Leis de Diretrizes e Bases da Educacao
(BRASIL, 1996), tem-se que buscar desenvolver no educando o pen-
samento critico e autdbnomo, de forma que o aluno possa contribuir
com a sociedade onde se situa e que continue aprendendo de for-
ma gradativa. Com os parametros curriculares nacionais (BRASIL,
2002), devemos formar alunos que aprendam a pensar sozinhos.

E importante que a mudanca comece dentro da sala dos
professores. Que eles busquem se atualizar, adaptar e desenvolver
novas tecnologias, as quais poderao ser aplicadas nas salas de
aula. Essa adequacao visa aumentar o éxito de suas atividades ao
se deparar com os novos desafios e contextos presentes em sua
profissdo (MENDES, 2010).

E importante salientar que o papel do professor é imprescin-
divel na construgao do conhecimento. A tecnologia ajuda, mas nao
faz milagres. A utilizagao dos recursos digitais em um contexto de
ensino pode criar um melhor ambiente de aprendizagem (SANTOS,
2016). Sem uma mediagao e um direcionamento, o fluxo de infor-
magcoes inseridas em um recurso didatico pode nao ser assimilado
pelo estudante, caso ele ndo processe as informagdes ou elas se-
jam passadas de forma muito simplificada, ou, ao contrario, muito
complexas (MENDES, 2010).

Hoje, temos um fluxo de informag¢des muito maior do que
tinhamos anos atrads (SIEMENS, 2004). Nosso conhecimento esta
a um clique de distancia, por isso, devemos saber como filtrar as
informacgdes que sao realmente interessantes, importantes e veri-
dicas para a construgdo do conhecimento (SILVA & CORREA, 2014).

0 ensino da classificagao biolégica

De acordo com o curriculo minimo do Estado do Rio de Ja-
neiro, a organizagao e a classificagédo biolégica dos seres vivos se
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dao por meio do sistema taxonémico criado por Linnaeus, em 1758,
e esta previsto para estudantes que estejam cursando o Primeiro
Ano do Ensino Médio (SEEDUC, 2012). A classificagdo lineana tem
como funcgao primordial facilitar a compreensao dos seres vivos,
e ressaltar as peculiaridades de cada um deles de acordo com
as suas caracteristicas morfolégicas, promovendo a distingdo e
universalizacdo de cada um dos taxons, seguindo as orientagdes
contidas nos cédigos de nomenclatura como: ICN (Cédigo Interna-
cional de Nomenclatura), ICZN (Cédigo Internacional de Nomencla-
tura Zooldgica) e (PAPAVERO, 1994, p. 170). Dentre os seres vivos,
destacamos a identificagao e a classificagdo dos artropodes com
maior relevancia, ja que estes seres possuem grande diversidade,
sao muito abundantes, apresentam uma vasta distribuicdo geografi-
ca, estao presentes no cotidiano dos estudantes, e possuem grande
importancia econdmica e médica (RUPPERT & BARNES, 1996). As
normas criadas pelo cédigo para a classificagdo dos organismos
sdo ensinadas em varias etapas do desenvolvimento educacional,
o que pode ser dificil assimila-las prontamente. Deste modo, para
que o ensino/aprendizagem deste conteudo seja satisfatorio, é
necessario que os estudantes entendam a dinamica do processo
de organizacéo dos seres vivos (LOPES et al., 2007).

O livro didatico ainda é o recurso mais acessivel a ser utilizado.
No caso da escola em que a pesquisa foi realizada, utiliza-se o livro
Biologia 2 (CESAR, SEZAR & CALDINI, 2017). Porém, no quesito clas-
sificagdo taxondmica de artrépodes, apesar das corre¢des e adequa-
¢oes ao nivel de escolaridade dos livros, os critérios da classificagdo
lineana nao sdo bem definidos. A variedade e a diversidade deste
grupo, aliadas aos termos utilizados para a identificagao, sao fatores
que podem dificultar que o aluno compreenda o motivo da distingédo
entre dois ou mais taxons analisados (ALMEIDA, 2007).

Segundo Eugénio (2012), os principais recursos utilizados
para ensinar taxonomia aos estudantes sao: chaves de identifica-
¢ao, livros especificos, colegbes bioldgicas e lupas. Estes recursos
sao pouco dinamicos.
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Sendo assim, o uso de técnicas e recursos que facilitem a
visualizagao destas diferengas morfoldgicas, utilizando os artrépo-
des como grupo modelo, podera ajudar numa condugao melhor da
compreensao do conteudo a ser ministrado.

Tecnologia no ensino

A educacgao é um servigo muito importante para o desen-
volvimento do ser humano e da sociedade, pois vem sendo trans-
formada de acordo com a sua necessidade. Na sociedade feudal,
a educacao era ofertada pelos mentores, que atendiam a um pe-
queno grupo de pupilos. Este processo era caro e por isso atingia
uma pequena parcela da sociedade. Com a revolugéao industrial, a
educagao também precisou evoluir e se revolucionar para atender a
um numero maior de pessoas para suprir a demanda criada. Nesse
contexto, o conhecimento foi construido “empurrando” informagdes
pela “garganta” abaixo dos alunos (VALENTE, 1999).

No momento em que estamos, a mudancga é a palavra que
norteia o mundo em que vivemos. Vemos mudancgas e avangos em
todos os setores de producao e na forma como nos relacionamos
com os outros. A Era Industrial esta dando espaco a Era da Informa-
¢ao, sendo a internet a principal forma de aquisi¢ao de informagéao
das pessoas, no qual o mundo esta conectado e realizando troca
de dados a todo instante. Porém, as mudancgas na educagao sao
lentas, quase imperceptiveis, mesmo em paises desenvolvidos que
investem em tecnologia. A melhoria da educagao é sempre vista
como um desejo a ser alcangado, mas dificilmente como uma reali-
dade palpavel (VALENTE, 1999).

Segundo Papert (1993), se um professor que trabalhou 100
anos atras pudesse viajar no tempo e adentrar a uma sala de aula
atual, ele iria se deparar com novos equipamentos, diferente vesti-
menta, interagao entre os docentes e educandos, dentre outras coi-
sas. Porém, ele ndo encontraria uma grande mudanga no processo
de ensino.

Muitas escolas brasileiras se autointitulam construtivistas ou
cognitivistas, mas, no geral, os professores continuam perpetuando
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a abordagem do “cuspe e giz” (MIZUKAMI, 1986). O que é um con-
trassenso aos anseios de uma mudancga na educagao. Desta forma,
todos concordam que as mudangas devem ocorrer na educagao,
mas poucos pensam ou tentam implantar algo para que a mudanga
efetivamente ocorra (PAPERT, 1993).

Hoje em dia, ndo basta sé transmitir a informacao e esperar
que ela seja assimilada quase por osmose pelo aluno. O aluno
pode ter um étimo rendimento nas disciplinas e, mesmo assim, nao
temos como garantir que ele compreenda o que esta fazendo, ele
pode estar apenas repetindo o que foi condicionado a fazer (PIA-
GET, 1979). A realidade é que o jovem atual estd conectado com
o mundo, ele envia e recebe informagdes todo o tempo. Mesmo
isolados, estes jovens, estdo ligados em tudo a sua volta. Por isso,
esses nativos digitais ndo esperam um papel de coadjuvante onde
o professor passa toda a informagao sem que haja a possibilidade
de que ele também possa trocar suas experiéncias (FAVA, 2014).

Para Latour (2000) as interagOes entre as pessoas e a tec-
nologia sdo muito benéficas no sentido de que um individuo (ator)
se relaciona com os recursos tecnoldgicos. Com isso, pode causar
um impacto no mundo, fazendo conexdes com novos elementos
e atores, formando uma grande rede de informagdes. Neste con-
texto tecnoldgico para a educacao, as tecnologias de informacao
e comunicagdo (TIC) tém um papel de destaque no novo discurso
pedagdgico. Sao vistas como alternativas as “velhas tecnologias”
representadas pelo material impresso e pelas aulas tradicionais
(BARRETO, 2004).

Assim, o uso da tecnologia nas salas de aula nao deve ser
encarado como solugao de todos os problemas que temos na edu-
cacgdo, mas como uma ferramenta que pode facilitar a construgao
do conhecimento. E importante salientar que os professores preci-
sam estar dispostos a se atualizar, adaptar e possivelmente ajudar
no desenvolvimento de novas tecnologias (BRILHA & LEGOINHA,
1998).
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Uso de aplicativos educativos

Uma grande parcela do corpo docente acredita que o uso dos
celulares em sala de aula é um fator negativo, pois os aparelhos
roubam a atengéao e dispersam os alunos. Acham que o uso acaba
se tornando mais um fator que reduz o interesse e a atratividade
das aulas, ja tdo desvalorizadas por grande parte dos alunos (LO-
PES & PIMENTA, 2017).

Para Paiva e colaboradores (2016) o ser humano esta ligado
a tecnologia que desenvolve e o sistema educacional acompanha
este processo. Da inser¢ao dos livros dobraveis a chegada dos
smartphones, as novas tecnologias sdo incorporadas a sociedade
e acabam inevitavelmente nas escolas. Isto faz parte da histéria, a
qual junto a essa conexao ocorre um movimento mais tradicionalis-
ta que critica e se opde, e outro tecnicista que exalta o recurso.

Porém, os aparelhos de telefonia celular oferecem varios apli-
cativos que podem auxiliar o andamento do processo pedagdgico,
como: calculadora, GPS e mapas. A portabilidade do aparelho, unida
a desenvoltura dos estudantes no manuseio do mesmo, ampliam
as possibilidades de aplicagao deste recurso em ambiente escolar
(BENTO & CAVALCANTE, 2013).

0 uso do celular e de outros aparelhos moveis no ensino da
origem a um conceito de educagao, conhecido como aprendizagem
mével ou mobile learning (M-learning). Neste conceito, a aprendi-
zagem transcende a barreira entre o ambiente formal e ndo formal
de ensino, ocorrendo sem local fixo (SCHLEMMER et al., 2007). A
mediacao da utilizagao deste recurso pedagdgico precisa ser feita
com foco no ensino e no aproveitamento dos estudantes, e nao
apenas na abordagem tecnoldgica. A tecnologia é um facilitador do
processo e nao o processo em si (MULBERT & PEREIRA, 2011).

Nao existe milagre na educacgao, ou seja, o0 uso de aplicativos
e ferramentas digitais, embora possua inUmeras potencialidades
entre os atores e a tecnologia no processo educativo, ndo ird fazer
com que o aluno seja um taxonomista apds utilizar tal ferramenta,
mas pode despertar um estimulo para que ele possa vir a ser um
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(LATOUR, 2000). Para os alunos, entretanto, utilizar o smartphone
como recurso pedagdgico pode ser muito estimulante, colocando o
usuario no centro do processo de ensino, onde ele conduz a apren-
dizagem de acordo com o seu ritmo. E importante ao professor
selecionar e adequar a escolha do aplicativo ao publico a que se
destina criando maneiras que possibilitem ao estudante aproveitar
ao maximo as informacgdes transmitidas em sala de aula (ARETIO,
2012).

Objetivos

Desenvolver um aplicativo para smartphones como recurso na
composi¢ao do conhecimento para a identificagado de artréopodes,
possibilitando aos alunos um outro modo de absorver o conteudo
didatico.

Metodologia

Area de Estudo

O projeto foi aplicado e desenvolvido no Colégio Estadual
Almirante Alvaro Alberto, localizado na cidade de Paraty, no Estado
do Rio de Janeiro. O colégio possui 881 alunos matriculados no
ensino regular e funciona em dois turnos (matutino e vespertino).
A instituicdo estd lotada em dois prédios que ficam a 400 m de
distancia entre eles. Apresenta laboratério cientifico bem equipado
e climatizado, assim como laboratério de informatica para o desen-
volvimento do aplicativo em conjunto com os estudantes. Devido
a sua localizagao, a instituicao possui proximidade com a praia
(Mambucaba), drea de restinga, manguezal e é cercada por uma
densa area de Mata Atlantica. Estes fatores favorecem o desenvol-
vimento de trabalhos que interajam com estas areas.

Levantamento bibliografico

Foi utilizada a metodologia qualitativa e descritiva por meio
de pesquisa bibliografica, uso de modelos vivos e digitais para le-
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vantamento dos principais caracteres morfoldgicos, além de chaves
de identificagdo bem consolidadas para as principais ordens de artré-
podes (PAPAVERO, 1994; RUPPERT & BARNES, 1996; RIBEIRO-COSTA
& ROCHA, 2002). Esta teve a mesma especificagdo dos niveis que
sao abordados em livros de Biologia de Ensino Médio, e disponiveis
no Colégio Estadual Almirante Alvaro Alberto (Paraty, RJ).

Desenvolvimento da plataforma

Por meio da utilizagao das linguagens virtuais de programa-
¢ao foi feita uma pesquisa de campo colaborativa com 20 alunos
do 1° ano do Ensino Médio do referido colégio para o desenvolvi-
mento do aplicativo. Foi desenvolvido um aplicativo e um site com
as mesmas caracteristicas, de modo que fossem intuitivos, simples
e 0 mais ilustrado possivel.

Desenvolvimento e funcionamento do aplicativo

Desenvolver um aplicativo que seja compativel tanto com o
sistema operacional mével Android quanto o iOS, requer um desen-
volvimento complexo que torna o processo mais longo e minucioso.
A principal dificuldade foi manter o aplicativo sempre atualizado e
disponibilizar as mesmas fun¢des em todas as plataformas. Tendo
em vista essa dificuldade, o SDK (Software Development Kit) esco-
Ihido para o desenvolvimento do projeto foi o Flutter, ferramenta
que possibilita o desenvolvimento hibrido de aplicativos, utilizando
a linguagem Dart como base (linguagem que tem como objetivo
substituir o JavaScript).

O Flutter fica na camada do Ul (User Interface ou interface do
usuario) e nao utiliza os componentes nativos do sistema operacio-
nal mével (NAPOLI, 2019). Sendo assim, ele é desenhado de forma
direta, sem exigir muito do processamento do aparelho, fato este
que aumenta a performance e a fluidez, tendo como resultado um
aplicativo desenvolvido em cédigo nativo (iOS utiliza a linguagem
Swift como cédigo nativo, ja o Android utiliza a linguagem Java).

Com isso é necessario desenvolver o codigo do aplicativo
apenas uma vez, e o proprio SDK fica responsavel por compilar
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para cédigo nativo e permitir a criagdao de um aplicativo gratuito
que possa ser instalado dentro dos padrdes das lojas de aplicativos
(Google Play e Apple Store). Nesse modelo, todas as plataformas
conseguem ter uma versao atualizada do aplicativo, oferecendo os
MesmosS recursos.

0 SDK, utilizado em nosso projeto, permite o desenvolvimento
de aplicativos através das principais IDE (Ambiente de Desenvol-
vimento Integrado); ele foi instalado no xCode, para aprimorar a
eficiéncia e a customizagao do cédigo fonte no iOS. J4 para iniciar
o desenvolvimento e permitir a realizagdo de testes para Android,
foi utilizado o Visual Studio Code. O Flutter foi instalado em ambas
IDE fazendo com que o ambiente de desenvolvimento seja capaz
de reconhecer a linguagem Dart e permitir a compilagao do codigo
fonte através do préprio SDK. O design do aplicativo foi desenvolvi-
do no padrao Material Design, uma filosofia de design desenvolvida
para criar interfaces digitais. Esse padrao utiliza elementos de luz,
sombra e animacgdes para dar fluidez e profundidade nas transigbes
e navegacao das paginas do aplicativo (MEW, 2015).

O aplicativo foi pensado com foco nos usuarios. Para isso,
empregamos a linguagem Dart para criar interfaces moveis e adap-
tar os componentes para melhor visualizagdo e usabilidade em
telas, o que seria impensado no caso de um software para desktops
ou no desenvolvimento de um site. O sistema de processamento
de dados preenchidos pelo usuario foi desenvolvido de maneira
estatica, visando ser bem leve, com um tempo de resposta menor e
uma atualizagdo de componentes rapida, mesmo para smartphones
com pouca memoria ou relativamente antigos. Isso significa que
todas as informagdes necessarias para utilizar o recurso ficam
registradas no aplicativo, assim, apds realizar o download, a internet
nao se faz necessdria para a utilizagdo do mesmo possibilitando
a utilizagdo em qualquer local sem restricbes para os que nao dis-
pdem de rede. Todos os resultados finais ficam armazenados em
uma variavel do sistema.
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Imagens do aplicativo

Para que o recurso ficasse mais ilustrado e compreensivo
para os usuarios, foram utilizadas fotografias dos artropodes
tiradas pelos proprios alunos, parceiros e Wikimedia Commons.
Primeiramente foi dada uma aula expositiva e dialogada com os
alunos para levantar os conhecimentos dos mesmos sobre os ar-
trépodes e sobre a importancia e habitos destes animais. Apds esta
aula, os estudantes colaboradores realizaram incursdes mediadas
pelo professor com os seus celulares em diferentes ambientes do
entorno escolar da comunidade, e tiraram fotografias de diferentes
artrépodes, especialmente daqueles que nao oferecem risco a
integridade fisica dos alunos (Figura 1). Estas fotografias foram
selecionadas e utilizadas como exemplo de uma dada ordem ao
fim da identificagdo.

Figura 1 — Area delimitada para a coleta de imagens. Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto e arredores, Paraty, RJ. Fonte:
Google Earth.
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Elaboragao do contetdo do aplicativo

ApOs a produgao das imagens, os estudantes foram divididos
em 4 grupos com aproximadamente 5 componentes cada. Os gru-
pos receberam imagens para que pudessem elaborar um critério
préprio de classificagdo dos individuos a partir do que puderam
observar. Os critérios determinados por eles foram demonstrados
e cada grupo pode explanar a sua metodologia, para que, no fim,
chegassem a um consenso sobre a divisdo das caracteristicas.

Apds este processo, os alunos realizaram com o auxilio do li-
vro didatico um levantamento das principais caracteristicas presen-
tes nas classes dos artrépodes. Foi feita uma discussao sobre os
fatores comuns e distintos de individuos pertencentes a este grupo.
Ao fim da discussao, ao atingir um consenso, os alunos elegeram
um relator que anotou e digitalizou as informagdes levantadas em
conjunto para que fossem corrigidas e posteriormente, inseridas no
aplicativo.

Os estudantes realizaram um levantamento dos termos com-
plexos que dificultaram o processo de identificagédo, e buscaram o
significado das palavras, montando um glossario para “traduzir” os
termos aos outros estudantes.

Elaboragao e utilizagao do guia

Com a utilizagdo da plataforma Google Classroom em de-
corréncia da suspensao das aulas presenciais, devido a pandemia
causada pelo virus Sars-Cov-2, foi ministrado o contetddo aos
alunos do 1° ano do Ensino Médio por meio de videoaula e uso do
livro didatico. Este material mostrou a importancia e as diferengas
morfoldgicas entre as seguintes classes e ordens de artrépodes:
Insecta (Thysanura, Hymenoptera, Orthoptera, Odonata, Lepidopte-
ra, Coleoptera, Blattodea, Hemiptera e Diptera), Arachnida (Aranae,
Scorpiones e Opiliones), Crustacea (Brachiura, Achelata e Dendro-
branchiata), Chilopoda e Diplopoda.

Apds entregar e dialogar com os estudantes sobre o mate-
rial, eles realizaram o download do aplicativo e tiveram acesso a
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um breve tutorial mostrando as funcionalidades do mesmo. Foi
disponibilizado na plataforma, imagens de artrépodes adultos para
os estudantes. Cada estudante recebeu trés imagens de diferentes
artropodes, imagens bem definidas que possuiam as caracteristi-
cas bem visiveis para que ocorresse a identificagdo. Com isso, eles
fizeram a identificagdo seguindo os parametros previstos e sele-
cionados no aplicativo. Como o aplicativo tem interface simples
e intuitiva, cabe ao usuario realizar o processo de investigagao ao
observar as caracteristicas do artropode a ser identificado e con-
seguir combinar as informagdes analisadas pelo usuario e selecio-
na-las no aplicativo. Ao fim do processo, os estudantes devolveram
as imagens pela plataforma com a identificacdo da ordem dos
respectivos artrépodes presentes nas imagens propostas a eles.

Avaliagao do produto com os estudantes

A avaliacao da utilizagao do aplicativo pelos estudantes
envolvidos na pesquisa foi feita através de um questiondrio no
formato de formulario aplicado remotamente no link presente no
préprio produto, desenvolvido na ferramenta Google.docs. Este
questionario foi elaborado com base na escala de Likert (1932),
sendo que esta escala de autorrelato consiste em aplicar perguntas
em que o pesquisado ira graduar sua resposta em cinco alternati-
vas nomeadas como: CT (Concordo Totalmente), C (Concordo), N
(Neutro), DP (Discordo Parcialmente) e DT (Discordo Totalmente).

Tivemos uma turma de voluntarios do 1° ano do Ensino Mé-
dio, totalizando 20 estudantes, participando da criagdo e testando o
produto. Os estudantes colaboradores com a pesquisa, se volunta-
riaram e para serem aptos a participacao deveriam assinar o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido. No caso dos estudantes
menores de 18 anos, os responsaveis assinariam o TCLE e o estu-
dante assinaria o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido. Estes
documentos contém informacgdes sobre a pesquisa desenvolvida e
sobre o pesquisador responsavel e as instituicoes vinculadas.
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Validagao do produto com os professores

Foi realizado um levantamento da quantidade de professores
de Biologia no Brasil, dados oriundos de tabelas disponiveis no
site do Ministério da Educacgao, através do censo escolar, onde os
ultimos dados disponiveis sdo de 2007 (BRASIL, 2007). Munidos
destas informacdes, percebemos que no ano do censo tinhamos
3.157 professores lecionando Biologia no Estado do Rio de Janeiro.

Os professores da pesquisa foram selecionados pelo método
de amostragem por acessibilidade (GIL, 1999), pois a conveniéncia
de acesso aos participantes proximos ou que tenhamos contato foi
o mais adequado para 0 momento de cessao das atividades escola-
res e do distanciamento social promovido pela pandemia.

Para os professores que resolverem aplicar este recurso em
sala, foi disponibilizado um guia em formato PDF (APENDICE A)
com sugestdes de abordagem da plataforma. Lembrando que o
aplicativo poderia ser utilizado em qualquer espacgo: sala de aula
(com imagens, modelos ou exemplares de artrépodes ou em es-
pagos ndo formais (sair de sala de aula para buscar e identificar
individuos).

ApOs esta etapa, analisamos a avaliagao do aplicativo feita
pelos professores por meio de um questionario com perguntas
abertas e fechadas sobre: viabilidade, desempenho, facilidade e
satisfagao do produto, no caso, o aplicativo. O método de analise
destas questdes foi feito com base no Discurso de Sujeito Coletivo
proposto por Lefevre & Lefevre (2006) e Bardin (2011). O questio-
nario para os professores esteve disponivel como formulario do
Google no préprio aplicativo e as informagdes coletadas foram
inseridas tabuladas no software DSCsoft2.0 que analisa as infor-
macgodes considerando a ideia central de acordo com a proximidade
das respostas abertas emitidas (NICOLAU et al., 2015).

Com esse respaldo, pdde-se ter mais informagdes sobre a
qualidade do produto, através da propria plataforma que o dispo-
nibiliza. Os professores que aceitaram participar do processo de
validacao do programa preencheram o Termo de Consentimento
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Livre e Esclarecido. Para os professores que nao participaram da
pesquisa, mas tem a intengao de utilizar o novo recurso, a diregao
do colégio devera autorizar o desenvolvimento desta pratica em sua
unidade escolar e o responsavel pela unidade ira preencher o Termo
de Autorizacéo, cujo modelo encontra-se no APENDICE B.

Esse projeto teve o parecer consubstanciado do Comité de
Etica em Pesquisa da UERJ.

Resultados

O aplicativo

A producgao do aplicativo foi realizada pelos alunos, tendo o
professor como mediador do processo. O aplicativo possui abas
de selecao iniciais com informacgdes basicas que correspondem
as caracteristicas utilizadas para a diferenciacdo das classes de
artrépodes mencionadas no livro didatico adotado pela escola, sdo
elas: Divisdo do corpo, Apéndices locomotores e Antenas (Figura
2). Ao fazer a insergéo destas 3 informacdes o usuario devera clicar
no botao “Identificar”, que acionara a funcao “ClassificacaoEnviar”
do sistema. Esta funcao captura os valores definidos pelo usudrio
através de métodos légicos e comparam estes valores inseridos
com os valores presentes nas bases do programa para indicar que
o individuo a ser identificado pertence a uma determinada classe,
mostrando uma ficha com algumas informacdes da classe, como:
caracteristicas gerais, exemplos e curiosidades (Figura 3). Caso
0 programa nao encontre um resultado, a seguinte mensagem é
mostrada “Informacgoes invalidas”, no lugar do resultado da classe.
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Artropodes

Qual é o nimero de patas?

Selecionar.. v
Como é a divisdo do corpo?
Selecionar.. -

Como é a presenga de antenas?
Selecionar.. -

Identificar

Figura 2 — Abas de selecdo iniciais.

< Classe Chilopoda

Foto: CostaPPPR

Wikki Commons

Descrigédo: Popularmente conhecidas como lacraias ou
centopeias. Estes animais sdo excelentes cagadores.
Possuem glandulas inoculadoras de veneno ao lado da
boca, chamadas de forcipulas. Sdo comuns em ambiente
doméstico(principalmente banheiros) e por isso, podem
picar seres humanos. Geralmente causam dor forte e
enjoo, porém, em alguns casos bem raros levam a morte.

Figura 3 — Ficha de identificagcdo de Chilopoda. Fonte: Imagem
retirada do site Wikki Commons; texto produzidos pelos alunos com
auxilio de livro didatico.

202 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



Algumas das classes dos artropodes possuem ordens que
podem ser facilmente identificadas pelos usuarios através da
observacgao. Para estas classes, o aplicativo possui mais abas
contendo informacgdes para a identificagao, de acordo com a classe
em que o animal esta inserido. Para a classe Insecta, por exemplo,
a presenca de asas e o tipo destas asas foram os fatores utilizados
para a identificagdo das ordens (Tabelas 1 e 2). Para a classe Ara-
chnida, a forma do corpo foi o fator utilizado para a identificagao
das ordens (Tabela 3).

Tabela 1 — Parametros para identificagdo de ordens de insetos sem asas.

3 ESTRUTURAS EM FORMA DE
ASAS  AUSENTES THYSANURA
ESTILETE
APARELHO BUCAL MASTIGADOR HYMENOPTERA

ULTIMO PAR DE PATAS SALTADOR ORTHOPTERA

Tabela 2 — Parametros para a identificagcdo das ordens de insetos alados.

ASAS LONGA E ESTREITA ODONATA
MEMBRANOSAS TRANSPARENTE E COM
HYMENOPTERA
POUCA NERVURA
ELITRO COLEOPTERA
HEMIELITRO HEMIPTERA
BALANCINS DIPTERA
ESCAMOSAS LEPIDOPTERA
ULTIMO PAR DE PATAS
NERLIAL BLATTODEA
U0 ULTIMO PAR DE PATAS
ORTHOPTERA
SALTADOR
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Tabela 3 - Pardmetros para a identificagdo das ordens de aracnideos.

DIVISAO CEFALOTORAX E

. ARANEAE
DO CORPO ABDOMEN
CAUDA SCORPIONIDA
CEFALOTORAX E OPILIONES E
ABDOMEN FUNDIDOS ACARI

Para a classe Crustacea, ndo foram inseridos parametros
para a identificagdo das ordens, dada a dificuldade de observagao
das caracteristicas pelos estudantes neste ano escolar de pande-
mia e sem a utilizagdo de recursos mais sofisticados (por exemplo,
estereomicroscépio) e uma imersdo maior no contetido. Porém,
os alunos colaboradores listaram os crustaceos mais presentes
no cotidiano deles que sao: caranguejos, siris, camardes e lagos-
tas. Com isso, fizemos fichas ao identificar o crustaceo com as
principais ordens que englobem estes individuos listados com as
espécies presentes na regiao. Sendo assim, tivemos trés fichas de
ordens para crustaceos; sdo elas: Brachyura (siris e caranguejos),
Achelata (lagostas e cavaquinhas) e Dendrobranchiata (camardes).
No caso dos camardes e lagostas, apesar deste nome genérico ter
um grande numero de individuos pertencentes a ordens distintas
dentre os crustaceos, selecionamos aquelas ordens em que encon-
tramos a maioria dos individuos presente na regido da Costa Verde
entre os municipios de Angra dos Reis e Paraty. Este processo de
selegdo foi efetuado através de pesquisa de campo informal feita
pelos alunos. Eles foram a peixarias, conversaram com pescado-
res, familiares e amigos e fizeram um levantamento das principais
espécies de camarao encontrados na regido e perceberam que na
regido pode ser encontrado o camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus
kroyeri) e o camarao-branco (Litopenaeus schmitti), que pertencem
aos Dendrobranchiata; por isso a escolha por esta ordem. Os rela-
tos obtidos foram corroborados pelos dados de defeso do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) e da
Fundagao Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (FIPERJ).
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As fichas de identificagdo dos individuos apresentam algu-
mas informacgodes, tais como: foto, descrigdo da classe ou ordem e
em alguns casos, curiosidades sobre animais pertencentes a esta
classificagado. Esta ultima informacao foi sugerida pelos estudantes
durante o processo de criagao do aplicativo, ao se depararem com
diversos questionamentos sobre alguns animais pesquisados por
eles. Estas questbes foram levantadas nas videoaulas e pedimos
para que os estudantes listassem as duvidas e buscassem informa-
¢Oes para sanar aquelas questdes. Ao término das buscas, estas
questdoes foram novamente levantadas e os alunos debateram
sobre as possiveis respostas para elas, indicando a sua respectiva
fonte de informacgao e pesquisa. Utilizando as informacgdes das
fontes confidveis que eram mencionadas (revistas, artigos e livros),
as informagdes foram resumidas, colocadas em um linguajar con-
dizente com o vocabulario dos estudantes e inseridas no aplicativo.

Para facilitar o processo de identificagao, foi elaborado um
Glossario com a “tradugao” e imagens que ilustrem as palavras
consideradas complexas pelos alunos. Por sugestao dos préprios
participantes, estas informacdes foram inseridas ao lado de cada
uma destas palavras e nao em um banco de palavras alocado em
outra guia do aplicativo. Para acessar estas informacdes, o usuario
deve clicar no ponto de interrogagao “?” localizado ao lado de cada
uma das palavras pertencentes ao glossario e com isso ele é dire-
cionado a uma pagina com as informacgdes (Figuras 4 e 5).

Apods agrupar e definir as informacgdes do aplicativo, os estu-
dantes sugeriram alguns nomes para batizar o produto. Os nomes
sugeridos foram: Artropoweb, ArtropoApp e Artropopédia. Com
a realizagdo de uma enquete virtual entre os estudantes o nome
escolhido foi Artropopédia com 16 (80%) votos, seguido pelo Artro-
poweb com 3 (15%) votos e ArtropoApp com 1 (5%) voto.
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Selecionar..

Elitro ?
Pergaminacea ?
Hemiélitro ?
Membranosa ?
Escamosa ?
Balancins ?

Figura 4 — Aba de selecdo dos tipos de asas de insetos.

Artrépodes

S3o asasrigidas e escuras que agem
como um estojo, protegendo as asas
de voo.

Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org /wiki
/Category:Coleoptera elytrae#/medi
a/File:Gonioctena fornicata elytra.jp
g

Figura 5 — Informacgdes sobre a asa tipo élitro.
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Avalicao do processo de construgao do aplicativo pelos
estudantes

O aplicativo foi construido em diversas etapas numa sequ-
éncia didatica. Na primeira etapa, os alunos receberam um TALE
(Termo de Assentimento Livre e Esclarecido) para autorizar a sua
participagao no processo e um TCLE foi enviado aos pais autorizan-
do a participagao dos alunos sob sua tutela. Apos a assinatura, e a
aplicacao da sequéncia de aulas e atividades, os alunos avaliaram
a construgao que realizaram, respondendo quatro perguntas fecha-
das, obtendo os seguintes resultados:

Na primeira pergunta, 100% dos alunos afirmaram que a aula
expositiva despertou a curiosidade deles sobre o assunto, sendo:
12 (60%) concordaram integralmente e 8 (40%) concordaram par-
cialmente (Grafico 1).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
CONCORDO NEUTRO DISCORDO

mTOTALMENTE mPARCIALMENTE

Grafico 1 — A aula expositiva despertou a sua curiosidade sobre o
assunto?

Na segunda pergunta, percebemos que o livro didatico tem
menor relevancia para buscar informagdes na concepg¢ao dos
alunos: 7 (35%) concordaram integralmente que o livro auxiliou no
processo criativo, 2 (10%) concordaram parcialmente, 10 (50%)
foram neutros e 1 (5%) discordaram parcialmente da relevancia dos
livros didaticos no processo (Gréfico 2).
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Grafico 2 — O conteudo dos livros didaticos ajudou no processo
criativo?

Na terceira pergunta, 15 (75%) concordaram que aulas em es-
pacos ndo formais sdo mais atrativas. Destes, 6 (30%) concordam
integralmente e 9 (45%) concordam parcialmente; os outros 5 (25%)
foram neutros (Gréfico 3).
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Grafico 3 — Aulas em espagos nao formais sdo mais atrativas?
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Na quarta pergunta, os alunos foram perguntados se a partici-
pacgao deles no processo aumenta o interesse no conteudo. Neste
caso, 19 (95%) concordaram que o conteldo ficou mais atrativo,
destes 95% tivemos: 5 (25%) concordaram integralmente e 14 (70%)
concordaram parcialmente, e somente 1 (5%) foi neutro (Gréfico 4).

100%
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ETOTALMENTE mPARCIALMENTE

Grafico 4 — Vocé ser parte do desenvolvimento do projeto aumentou
0 seu interesse no conteudo?

Avaliagao do aplicativo pelos estudantes

0 aplicativo foi disponibilizado nas plataformas dos smar-
tphones e os estudantes fizeram o download. Com os celulares em
maos, os estudantes tiveram um breve tutorial de como utilizar o
recurso e depois receberam trés imagens cada um para identificar
(imagens com uma boa qualidade grafica e que as caracteristicas
ficassem bem visiveis). Eles levaram cerca de 20 minutos para re-
alizar a identificacao dos animais e apos o processo, responderam
quatro questdes fechadas sobre a experiéncia ao utilizar o aplicati-
vo de celular como recurso didatico.

Na primeira pergunta, 17 (85%) dos alunos, concordaram que
o uso do aplicativo pode aumentar a atratividade das aulas, sendo
que 10 (50%) concordaram integralmente e 7 (35%) concordaram
parcialmente; os 3 (15%) restantes foram neutros (Grafico 5).
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Grafico 5 — O uso do aplicativo pode aumentar a atratividade das
aulas?

A segunda pergunta buscava saber se a participagao dos es-
tudantes na produgéao de recursos didaticos facilita a compreensao
dos contetdos. Neste caso, 19 (95%) dos alunos concordaram, sen-
do que 7 (35%) concordaram integralmente e 12 (60%) concordaram
parcialmente com a afirmacéo, apenas 1 (5%) foi neutro (Gréfico 6).
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Grafico 6 — Recursos desenvolvidos em parceria com os estudantes
facilitam a compreensao?
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A terceira pergunta foi sobre a facilitagdo do processo de
identificacdo de artropodes proporcionada pelo aplicativo. Neste
caso, 20 (100%) dos alunos concordaram que o aplicativo facilitou
o processo de identificacdo; destes, 12 (60%) concordam integral-
mente e 8 (40%) concordaram parcialmente (Grafico 7).
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Grafico 7 — O aplicativo facilitou a visualizagdo do processo de
identificagdo dos artropodes?

A quarta e ultima pergunta foi sobre a utilizagao de aparelho
de celular em outros temas ou disciplinas, se este recurso aumen-
taria o interesse dos alunos nas aulas. Neste caso, 16 (80%) dos
alunos concordam com a afirmativa. Destes: 7 (35%) concordam
integralmente e 9 (45%) concordam parcialmente, os 4 (20%) res-
tantes foram neutros (Grafico 8).

Desenvolvimento de Aplicativo para Identificacao de Artropodes como Recurso na.. | 211



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
0%
CONCORDO NEUTRO DISCORDO

mTOTALMENTE mPARCIALMENTE

Grafico 8 — A utilizagdo do aparelho celular como recurso didatico
em outros temas, aumentaria o seu interesse nas aulas?

Validacgao do aplicativo pelos professores

Os produtos gerados na pesquisa (aplicativo e guia) foram
disponibilizados a 33 professores de Biologia, das 4 esferas de
ensino (Estadual, Federal, Municipal e Particular) do Estado do Rio
de Janeiro, que se voluntariaram a participar da validagao.

A validacdo com os professores foi realizada utilizando
técnicas propostas por Marconi e Lakatos (1999), que destacam a
importancia do envio de material explicando a importancia e a natu-
reza da pesquisa. O questiondrio foi respondido por 33 professores
representando uma populacao de 3107 professores de Biologia em
todo Estado do Rio de Janeiro (BRASIL, 2007).

Apds a analise dos produtos, os professores voluntarios
responderam a algumas questdes fechadas e abertas sobre a sua
formacgao, suas experiéncias sobre artropodes e sobre a utilizagdo
dos produtos. Os resultados presentes no questionario, apresentam
um grau de confiabilidade de 95% e possui uma margem de erro de
16,97%. Sobre a formacao dos participantes, foi obtido o seguinte
resultado: 27 professores atuam na rede Estadual (sendo 17 exclu-
sivos desta rede), 11 na rede Municipal (sendo 2 exclusivos desta
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rede), 6 na rede Particular (sendo 2 exclusivos desta rede) e 1 na
rede Federal.

Na segunda questao, sobre o tempo de docéncia dos profes-
sores, obtivemos o seguinte resultado: 10 (31%) dos professores
lecionam 16 anos ou mais, 9 (27%) de 11-15 anos, 8 (24%) de 6-10
anos e 6 (18%) de 1-5 anos (Grafico 9).

<y

=1A5ANOS =6A10ANOS =11A15ANOS =16 ANOSOUMAIS

Grafico 9 — Tempo de docéncia.

A terceira questao foi sobre a maior formagao dos participan-
tes, com os seguintes resultados: 2 (6%) doutores, 4 (12%) mestres,
16 (49%), pés-graduados e 11 (33%) graduados (Gréafico 10).

Q

= GRADUAGAO = POS-GRADUACAO = MESTRADO = DOUTORADO
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Grafico 10 — Formagao dos professores.

A quarta questao foi sobre se os professores abordam este
tema em sala de aula. Observamos que a grande maioria, ou seja,
29 (89%) professores, abordam a classificagdo taxonémica em
sala de aula, enquanto os 4 (12%) restantes, ndo costumam abor-
dar o tema. Para os professores que responderam positivamente
a questao anterior, foi feita uma pergunta aberta sobre como eles
costumam abordar este tema. As aulas expositivas sdo as mais uti-
lizadas para abordar este tema em sala de aula. Entretanto, outros
recursos como slides, livros, colegdes também podem ser utiliza-
dos em aulas expositivas como uma forma diferente de abordar o
tema. Dos 29 professores que trabalham o tema em sala, 8 (28%)
utilizam este recurso de forma exclusiva; 6 (21%) trabalham com
o projetor de slides (Datashow) exclusivamente; 5 (17%) trabalham
com o livro didatico exclusivamente; e 3 (11%) realizam aulas com
0 apoio de colegao de artrépodes. Os demais combinam mais de
um método, sendo que 2 (7%) usam aula expositiva e colecao; 1
(3%) utiliza aula expositiva e slides; 1 (3%) utiliza aula expositiva e
aula de campo; 1 (3%) utiliza colegéo e slides; 1 (3%) utiliza slide
e o livro didético e 1 (3%) utiliza o livro didatico e a aula de campo
(Gréfico 11).

A quinta questao foi sobre a adequagao do conteudo presen-
te no produto com o curriculo da disciplina de Biologia. O resultado
obtido foi que 31 (94%) professores concordam que o contetdo
estd adequado, e 2 (6%) disseram que talvez esteja adequado. A
sexta questao foi sobre a possibilidade de o produto aumentar a
atratividade das aulas. Neste caso, os 33 (100%) professores con-
cordaram que este produto pode aumentar a atratividade de suas
aulas. A sétima questao foi feita para saber se o0 smartphone seria
um recurso Util para as aulas. Nesta questao, foram obtidas 31
(94%) respostas positivas e 2 (6%) professores que ficaram inde-
cisos sobre a utilidade deste recurso. A oitava pergunta foi sobre a
dinamica do aplicativo, se ele era de facil utilizagdo. Nesta questao,
tivemos: 30 (91%) participantes ndo tiveram qualquer dificuldade ao
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utilizar o aplicativo e 3 (9%) apresentaram alguma dificuldade na
utilizagdo. A nona pergunta foi destinada aos professores que en-
contraram alguma dificuldade na utilizagao do aplicativo, para que
ele(a) relatasse o problema encontrado. Nesta questdo, 1 professor
nao relatou qualquer problema e 2 relataram que nao conseguiram
abrir o aplicativo. A décima e ultima pergunta foi sobre alguma
sugestao ou critica que possa vir a melhorar o aproveitamento do
produto. Muitos professores acreditam que o aplicativo estda bem
completo e, portanto, ndo realizaram qualquer sugestao para o
mesmo. Outros gostariam de que o aplicativo fosse estendido para
outras areas da Biologia, embora alguns tenham relatado dificulda-
de em acessar e utilizar o aplicativo.

Grafico 11 - Diagrama de Venn - Métodos de abordagem da
classificagao taxonémica pelos professores.
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Consideracoes finais

Praticas de ensino investigativo devem criar condi¢des para
que o aluno seja critico e fundamente cientificamente seus pen-
samentos e argumentagdes (CARVALHO, 2013). As tomadas de
decisdo sao feitas por eles e os resultados construidos de forma in-
dividual ou coletiva sdo comparados com a mediagao do professor.
A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016), determina que
estudantes devam compreender os alicerces da educacgao cientifi-
ca e dos procedimentos investigativos para conseguir se posicionar
com seguranga em questdes que envolvam debate cientifico, socio-
ambiental e tecnolégico.

E necessario promover o aluno a pesquisador (desenvolve-
dor), em que ele se torne parceiro de trabalho na pesquisa e que
estas diferentes visdes de mundo e experiéncias resolvam os
desafios e percal¢gos que surgem constantemente no processo
educativo (DEMO, 2000). Assim, o presente trabalho foi realizado
pelos alunos e para os alunos.

As praticas de ensino tém como base a formagao de um cida-
dao autébnomo e critico. Nao priorizar apenas o saber educacional,
mas preparar o aluno para as interagdes e situagdes que ocorrem
no mundo (NASCIMENTO et al., 2010). A referida pesquisa tem ca-
rater investigativo tendo em vista que os estudantes/participantes
compartilharam as suas experiéncias distintas sobre o tema, bus-
caram artropodes em diferentes ambientes, elaboraram um critério
proprio de classificagdo dos individuos analisados, buscaram infor-
magdes sobre os critérios utilizados para realizar a classificagao de
acordo com as bases lineanas, selecionaram, traduziram e ilustra-
ram os termos mais complexos que dificultavam a identificagao e
ainda sugeriram buscar informacgdes para responder curiosidades
populares acerca de alguns exemplares. Ou seja, a vivéncia do
aluno é um elemento de ligagao entre o objeto a ser aprendido e
0 sujeito, atuando como um interpretador da interagao do sujeito
com o meio que o circunda (VYGOTSKY, 1991). Pudemos observar
na pratica que o ensino nao ocorre sem a pesquisa e vice-versa, e
gue devemos respeitar a autonomia, a vivéncia e a curiosidade do
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aluno, deixando sempre o espacgo aberto para que ele possa opinar
(FREIRE, 1996).

Com isso, pudemos perceber uma participagdo maior por
parte dos estudantes, uma verdadeira injecao de animo, desde o
inicio da proposta, durante a explanagéao do tema e no espacgo para
o compartilhamento das experiéncias com artropodes até a esco-
Ilha do nome do aplicativo (Artropopédia) em uma enquete virtual.
Para Freire (1996), os professores devem aproveitar a experiéncia
de vida dos alunos na construgdo dos conceitos, fazendo com
que ele se sinta inserido no contexto da aula. Baseando-se nisso,
buscamos dar voz a todos os alunos, respeitando e valorizando a
realidade de cada um.

Ao observar a pesquisa realizada com os estudantes, pode-
mos perceber que o produto constitui um recurso desenvolvido
unico e inovador, pois foi feito inteiramente com os alunos, com
abordagem de termos cientificos, mas adequados ao ano escolar
do publico-alvo. Trabalhos prévios utilizando a mesma abordagem
desse estudo, ou seja, utilizando aplicativos de celular como re-
curso para elucidar temas didaticos, foram realizados por Santos
(2016) e Silva (2018). No primeiro, a pesquisa envolveu aplicativos
desenvolvidos por terceiros e utilizados pelos alunos no ensino de
Biologia. O resultado sugere que a insergao de novas tecnologias
na educagao é uma realidade irreversivel e que apresenta uma
grande aceitacao dos estudantes, ofertando uma quantidade muito
maior de informagdes, podendo ser um grande aliado no processo
de ensino-aprendizagem.

Por outro lado, Silva (2018), utilizou o QRCode e outros re-
cursos presentes no smartphone como método na abordagem de
conteudos sobre Arthropoda. O autor concluiu que a utilizagado de
tecnologias no ensino torna as aulas mais agraddaveis e atrativas.
Porém, qualquer abordagem metodolégica precisa ser bem defini-
da, planejada e delimitada para que fatores externos como a du-
racao das praticas, a distragao dos alunos e a adequacgao do tema
nao reduzam o engajamento dos estudantes.
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Neste contexto, os produtos se mostram bem aceitos para
serem utilizados pelos professores em suas aulas. E um recurso
simples de facil utilizagdo, manipulagao e sem custo adicional para
o usuario. Aliando isso a presenga massiva dos celulares no bolso
da maioria dos estudantes de Ensino Médio do pais, podemos ter
um grande aliado para auxiliar no processo de identificagado de ar-
trépodes, modelo que podera ser difundido para aplicabilidade em
outros grupos animais e também vegetais.
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O Diario Virtual ou Blog para o
Estudo de um Rio e seu Territorio:
Abordagem da Educacao Ambiental
Critica no Ensino de Biologia

Rosany dos Santos Soares
Patricia Domingos

Resumo

O presente estudo analisa as possibilidades da educagdo ambiental
critica (EA Critica), no ambito escolar, como orientagdo teérico
metodolégica para novas praticas sociais e desenvolvimento
significativo de habilidades e competéncias propostas para a area
de Biologia no Ensino Médio. A EA Critica enfatiza a explicitacdo de
conflitos locais, tendo como questao as condicdes do rio Botas,
localizado na Baixada Fluminense, municipio de Nova Iguagu e préoximo
a escola. Assim, os processos que geraram a degradacgao deste
recurso hidrico e sua condi¢ado atual foram disparadores do processo
educativo e investigativo deste trabalho. Dessa forma, estimula-se o
discente a ser capaz de associar sua propria histéria a do territério
onde se insere, de maneira a reconhecer um quadro de injustica
ambiental e, contribuir assim, para reivindicar sua recuperagao. As
atividades foram desenvolvidas numa sequéncia didatica investigativa
e permitiram aos alunos desenvolver diferentes percepcgdes
socioambientais, destacando-se o desenvolvimento cognitivo e
socioemocional dos participantes, através das estratégias adotadas
com as diferentes midias e recursos desde fotografia, blog, HQ e aulas
de campo. O trabalho envolveu uma turma de 35 alunos do 1° Ano do
Ensino Médio de uma escola publica. O produto final do trabalho é um
blog, intitulado Pegadas, contendo todo o processo desenvolvido, além
de um roteiro didatico para professores, que permite a reproducgao da
sequéncia didatica, a ser adaptada as diferentes realidades.

Palavras-chave: Justica ambiental, Ensino de Biologia, Rios da Baixada
Fluminense, Juventude e Mobilizagao.
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Opc¢ao pela Educagao Ambiental Critica

A Educagdo Ambiental Critica ou Transformadora, vertente
adotada como referencial teérico e metodoldgico neste trabalho,
parte da indissociabilidade das problematicas sociais daquelas di-
tas ambientais, o que ira constituir uma perspectiva socioambiental
dos processos de degradagao engendrados pela sociedade capi-
talista moderna. Segundo Layrargues e Lima (2014), para pensar
a Educacao Ambiental em uma perspectiva critica, € necessario
inserir dimensdes politica, de cidadania, de emancipagao, de demo-
cracia, e de transformacgéao social em seu discurso. Os problemas
ambientais estao conectados as realidades local e global, envol-
vendo diversos aspectos sociais, econdmicos e culturais, o que nos
obriga ao questionamento dos condicionantes da realidade e suas
desigualdades socioambientais (LOUREIRO, 2006).

Nesta perspectiva, as assimetrias regionais socioambientais
do Estado do Rio de Janeiro revelam regides periféricas que nao
recebem equipamentos e servigos publicos para garantia da quali-
dade ambiental da vida da populagao, enquanto as areas privilegia-
das da cidade, sim, configurando um cenario de injustica ambiental
(ACSELRAD et al., 2009).

A importancia da educagao ambiental no
contexto escolar

Através do desenvolvimento de conhecimentos bioldgicos,
sociais e culturais relacionados a questdao ambiental, a escola deve
se mobilizar para a discussao sobre as necessarias modificagoes
estruturais nas relagdes existentes entre a sociedade e a natureza,
propiciando aos educandos a oportunidade de desenvolverem
uma nova perspectiva ambiental a partir da realidade que os cerca
(SPOLAOR e COSENZA, 2017), ao mesmo tempo em que aplicam
conhecimentos e habilidades cientificas.

A percepgao critica é fundamental para a aquisicdo de com-
peténcias basicas que permitam aos educandos desenvolver a
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capacidade de aprender e alcangar, através da educacgao, formagao
integral (TREIN, 2012) para o “fortalecimento dos sujeitos, na supe-
racao das formas de dominagéo capitalistas e na compreensao do
mundo em sua complexidade e da vida em sua totalidade” (LOUREI-
RO, 2006, p. 24).

Dessa forma, a Biologia, nas questdes ambientais, deve ir
além do mero repasse conteudista de ecologia, limnologia, das
relagbes ecologicas ou dos ciclos biogeoquimicos. Deve ser o local
onde educadores e educandos podem ter condi¢gdes de discutir
conteudos que gerem uma inquietagdo motivadora por mudangas
da perspectiva de senso comum.

Segundo os PCNs, é necessaria uma pratica educativa que
ocorra fora dos muros da escola, em parques, zoolégicos e mesmo
no entorno dela (BRASIL, 1998). Nas aulas de campo, especial-
mente aquelas que exploram as areas proximas a escola, pode-se
trabalhar as dimensdes cognitiva, social e afetiva dos alunos.

Ensino investigativo

0 ensino por investigagao pode ter carater critico, tratando de
encaminhar o ato de aprender a partir da problematizacao de uma
realidade local e por meio da vivéncia e analise de dados empiricos,
obtidos com a participagao ativa dos educandos no processo de
aprendizagem (ZOMPERO e LABURU, 2011).

Nesta perspectiva a problematizacao, etapa inicial da propo-
sicdo do ensino investigativo, assume o viés de problematizagao
critica da realidade. A partir dai desenvolvem-se as demais etapas
previstas como elaboragao de hipdteses, pesquisas por mais co-
nhecimentos, discussao coletiva para produzir conhecimento novo
e mudanga da perspectiva anterior (CARVALHO, 2018), inclusive
sugerindo e/ou executando intervengdes a partir dos novos conhe-
cimentos adquiridos.

Esta amplitude de conteudos desenvolvidos reconhece, por-
tanto, grande afinidade aos pressupostos da EA Critica, na medida
em que se busca romper com praticas que apresentam o conheci-
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mento cientifico em sala de aula de forma fragmentada, distante
da realidade do educando (KRASILCHIK, 2004) e como um repasse
pronto e estatico. Dessa forma, surge a necessidade de uma praxis
pedagdgica a ser desenvolvida a partir do didlogo com educandos
e os saberes locais.

O uso de blogs como recurso pedagogico no
contexto escolar

0 cenario de inumeras modifica¢des da sociedade contempo-
ranea indica a necessidade de o educador buscar novas formas de
promocao de aprendizagem, além do ensino tradicional, buscando
o protagonismo do aluno, promovendo rupturas e exigindo novos
espacos (MARANDINO et al., 2009). A educagéo aberta e os recur-
sos educacionais abertos podem promover esta democratizagao
de saberes. Um desses recursos virtuais € o blog, assim definido
por Hewitt (2007, p.9) como “Weblog, portanto, é uma espécie de
diario mantido na internet por um ou mais autores regulares”. Blogs
trazem como aspectos favoraveis ao seu uso, a facilidade de comu-
nicagao e aprendizado, o ambiente colaborativo, a dinamicidade da
troca de informagdes e é incentivado para fins educacionais como
ferramenta de interatividade virtual, capaz de apoiar as atividades
escolares (BRASIL, 2013).

Assim, o uso do blog pode trazer dinamismo e versatilidade
de fungdes no processo de aprendizagem, utilizando o ambiente
virtual como uma espécie de arquivo de propostas e local de inte-
ragcao assincrona, que pode armazenar as vivéncias e a produgao
de conhecimento cientifico dos alunos, além de contribuir para a
discussao e compartilhamento deles (LIMA et al., 2015).

Territério, unidade de estudos e dialogos

No municipio de Nova Iguacu, Baixada Fluminense, pode-se
facilmente constatar a instalagao de assimetrias socioambientais
locais, tomando como referéncia um corpo d'agua, cuja confi-
guragao histdrica e atual ilustram questdes a serem exploradas
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didaticamente pela EA Critica em contexto escolar. A regido foi alvo
de ocupacgdes desordenadas, com moradias em areas com alto
risco de enchentes, o que provoca perdas humanas e materiais em
periodos de chuvas intensas e enchentes de rios (COPPE/UFRJ -
LABHID, 2010).

0 rio Botas, ou rio da Bota, integra a bacia hidrografica da Baia
de Guanabara e teve suas margens ocupadas de forma indevida
ao longo do processo de urbanizagao da cidade. A populagao as
margens do rio atualmente ainda sofre com falta de d4gua encana-
da e saneamento basico a partir da expansao, tanto demografica
como industrial (AMADOR, 1997), apesar da abundéancia de rios na
Baixada Fluminense (ANA, 2017).

A questao norteadora desta pesquisa foi identificar caminhos
da educagdo ambiental critica capazes de contribuir para despertar
a percepcao critica em estudantes, permitindo que estes identifi-
quem situagdes de conflitos e de injustica socioambientais locais e
desenvolvam a curiosidade e a capacidade de aprender.

Percurso metodoldgico

0 estudo se deu na regiao de Comendador Soares e adjacén-
cias, na cidade de Nova lguagu, onde se localiza a escola de nivel
médio deste trabalho e residem seus estudantes, no territério que
faz parte da sub-bacia hidrografica do rio Botas. O trabalho envol-
veu uma turma de 35 alunos do 1° Ano do Ensino Médio de um
colégio publico.

Foi realizada uma sequéncia didatica (Quadro 1), com ati-
vidades que levassem os alunos a desnaturalizar as péssimas
condigdes ambientais do rio préximo as suas casas, bem como
do territério da escola e de suas moradias. Destacou-se, na se-
guéncia didatica, as competéncias e habilidades explicitadas na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), voltadas para o Ensino
Médio na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Neste
sentido, destaca-se a tematica Vida, Terra e Cosmos, associada a
competéncia especifica 3- Investigar situagdes problemas, descrita
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nas habilidades (EM13CNT301),(EM13CNT302),(EM13CNT305)
(BRASIL, 2018).

Quadro 1 — Etapas da sequéncia didatica.

‘ Situagdo-problema: Por que o rio Botas se encontra degradado? Por que ocorre a remogdo

Roda de conversa- sondagem sobre
percepedo a respeito do rio

| Problematizagdo <:

Video documentério "Nova Iguagu. A
cidade dos meus olhos" (FAUSTINI, 2013)

Elaboragdo de explicagdes com
conhecimentos prévios.

Hipoteses/inquietacdes ——
P quietag e

Visionamento do video: “Rio ou valdo?”
(FIOCZ, 2017)

Visita ao rio Botas com o aplicativo
googlemaps e roteiro de observacéo

Observagdes e coleta de dados ——
(saida de campo, pesquisas, — Entrevistas com moradores do rio Botas -
questionario semi-estruturado
Discusséo sobre 0s novos - : ~ ~
ST —> | Andlise e discussdo de observagdes e
entrevistas a moradores
Elaboragdo em grupo de novas e Exposicdo na escola - divulgagdo dos
mais ampliadas percepcéo e conhecimentos obtidos — uso do aplicativo
Avaliagiio Discussdo conclusiva e confec¢do do
Blog com os achados e os processos

Roda de conversa ou percepg¢ao inicial dos estudantes

0 mapeamento dos locais de moradia dos estudantes, uma
das atividades de problematizagéao, revelou que, apesar de mora-
rem préximos as margens do rio Botas (Figura 1), seis alunos nao
tinham esse conhecimento uma vez que nao reconheciam o curso
d’dgua como um rio, ao qual referiam-se exclusivamente como
valao.
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Aparentemente, a ideia de rio € invisivel aos moradores, prin-
cipalmente aos mais jovens, que nao viram aquelas aguas em con-
dicdes mais favoraveis. O video “E rio ou é valdo” (FIOCRUZ, 2017)
explora o tema, revelando a condic¢ao de invisibilidade demonstrada
por jovens periféricos sobre a bacia hidrografica urbana de sua
localidade.

A concepgao dos estudantes sobre a causa destes problemas
tinha por base o comportamento individual em 13 respostas, dentre
as 19 obtidas (Na sua opinido, por que o rio € tao sujo?). Algumas
respostas demonstraram um viés critico e remetem a injustica
ambiental, ilustradas por trechos como “por falta de saneamento
basico e por ter casas por perto jogando o esgoto direto no rio” ou
reivindicam uma agao de politica publica.
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Figura 1 — Mapeamento da regido de moradia dos alunos (circulos
vermelhos) na regido do rio Botas e da escola (circulo verde). Fonte:
Google maps

A culpabilizagdo da populagao pelos problemas ambientais
é dos contornos mais perversos que se verifica em populagdes

228 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



periféricas afetadas por cenarios de injustica ambiental. Essa visdo
ndo aponta as assimetrias na esfera da decisdo e das responsa-
bilidades do poder publico, ou quais atores se beneficiam do uso
majoritario deste recurso, no caso a agua do rio. Assim, se o bairro
é sujo, poluido, insalubre, provavelmente os moradores nao estao
fazendo algo que deveriam, ou estdo fazendo o que nao deveriam.
Essa perspectiva culpabiliza comportamentos individuais, como
se fossem independentes da classe social, como se os individuos
nao fizessem parte de uma sociedade com a qual interagem e sao
influenciados (LOUREIRO e LAYRARGUES, 2013), prevalecendo a
aparéncia de que todos tém a mesma responsabilidade pela degra-
dacao ambiental.

A pergunta “Como podemos mudar esta realidade do rio Bo-
tas?", de carater mais aberto, demonstrou mais grupos de resposta
de viés critico e uma preocupagao com a educagao da comunidade,
reveladas por alguns trechos extraidos (Quadro 2).

Quadro 2 - Questionario diagndstico com as categorias identificadas nas
respostas a “Como podemos mudar esta realidade do rio Botas?”

Categorias Extratos de respostas
“Parando de jogar lixo nas ruas e
A- Agao individual principalmente nos rios”, “Parando de
poluir o rio”".

“Tratamento de dgua, retirar o lixo ou
fazer redes que segurem o lixo jogado
norio’".
“Parando de jogar lixo ao redor do rio,
C- Expectativa de atendimento de fazendo saneamento e a limpeza pelo
servico publico menos duas vezes na semana” “maior
frequéncia de coleta de lixo".
“Podemos mudar se toda populagao
D- Mobilizagao da Comunidade se juntar para pedir a prefeitura a
limpeza”.

B- Expectativa de um ecossistema
integral

E- Realizar projetos “Fazer projetos na comunidade”.
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A identificagao de conflitos ambientais locais e situagdes de
injustica ambiental pode ser desencadeadora de interesse ao estu-
do e investigagao com aprofundamento dessas questdes, através
do sentimento de coletividade e empatia com a comunidade local.

Saida de campo e entrevistas

A visita ao rio Botas gerou os dados que permitiram realizar
uma analise da percepgao dos moradores e a dos proprios alunos.
Dos 14 moradores entrevistados, 11 tinham mais de 11 anos de
moradia no local, enquanto 2 estavam entre 6 e 10 anos e apenas
um residia a menos de 5 anos. As respostas dos moradores, quanto
aos problemas relacionados a moradia préxima ao rio Botas, in-
cluiram principalmente a (i) poluicdo e sua relagdo com a salde,
“poluicdo, agravamento de doencgas, odores ruins”, (ii) presenca
de animais e enchentes, “odor horroroso, enchentes, doengas e o
aumento de insetos, elevada sujeira”.

Destaca-se a condi¢ao de vulnerabilidade social desta po-
pulagao, que os coloca como vitimas dos descasos as questdes
socioambientais daquele territério, marcado pela ocupagéao de
populacdo de baixa renda e frequentemente desassistida pelo Es-
tado. De acordo com Acselrad e colaboradores (2009, p. 9) injustica
ambiental pode ser definida como a “imposi¢cao desproporcional
dos riscos ambientais as populagdes menos dotadas de recursos
financeiros, politicos e informacionais.”

Perguntados sobre “Como vocé gostaria que fosse o ambien-
te préximo ao rio?” verifica-se a reinvindicagao ao uso saudavel e
expectativa de servigo publico para superar o quadro de descaso
com o ambiente e com a populagao afetada, além da expectativa
de uso recreativo (“limpo, poder levar os filhos”).

Sobre as “principais mudancas ambientais observadas ao
longo do seu tempo de moradia nesta regiao” a perspectiva é pessi-
mista, principalmente quanto as alteracdes esperadas, “nenhuma/
piora”, “so6 teve piora, destruicao das florestas, arvores e aumentos
das enchentes, antes até lavava roupa no rio”, demonstradas por

sete, do total de 14 questionarios respondidos.
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Os moradores estao na regiao por muito tempo e experimen-
taram condigao anterior de melhor qualidade, diferentemente dos
alunos que mostraram inicialmente uma tendéncia a naturalizar a
situacao de injustica vivida. Dessa forma, o contato dos estudantes
com essas informagoes e experiéncias trouxe maior entendimento
sobre o préprio cenario de injustica socioambiental a qual estao
submetidos, que era bastante naturalizada pelos jovens. A emanci-
pacao dos sujeitos € o objetivo do processo educativo desenvolvido
pela EA Critica. Trata-se de um processo em sociedade, ndo de uma
conquista individual, que visa garantir maior liberdade e autonomia,
conhecimento e ampliagcao dos limites da agao.

Esta realidade aponta para a necessidade do muito a ser feito
em escolas publicas de periferia, em conjunto com a comunidade
escolar, nas quais a agao docente esteja comprometida politica-
mente com a emancipagao dos sujeitos.

Proposta de intervengao e responsabilidade socioambiental

A experiéncia vivenciada com a saida ao rio Botas permitiu
a realizagao de fotografias e coleta de dados sobre o rio poluido e
suas caracteristicas, assim como sua importancia na regido. Assim,
novas percepgdes e conhecimentos foram adquiridos e apresenta-
dos na discussao posterior com a analise das observacdes. Essa
discussao terminou por definir agdes para responder a questao
“Que atitudes podemos ter para contribuir para a reversao do qua-
dro atual de injustica socioambiental e degradagao do rio Botas?”.

Foi decidido pela turma, as seguintes agdes:

— Criag8o de uma carta coletiva relatando os problemas
ambientais e envio para o e-mail da prefeitura de Nova
Iguacu.

— Divulgacgao do site da prefeitura e dos telefones/ e-mail
para solicitagdo de atendimento junto a Empresa Munici-
pal de Limpeza Urbana (EMLURB) e Secretaria Municipal
de Infraestrutura (SEMIF).

— Divulgagao na escola da experiéncia e conhecimentos
apreendidos.
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Exposicao

Os alunos selecionaram as fotos realizadas durante a aula de
campo no rio Botas e, junto com as informagdes coletadas, foram
expostas na escola. Com o material foi criada uma histéria em
quadrinhos (HQ), linguagem de grande aceitagcdo entre os jovens,
utilizando o aplicativo Comica, a partir dos problemas socioambien-
tais identificados, analises feitas durante a visita ao rio Botas, além
das entrevistas realizadas e discussao posterior (Figura 2).

Neste momento verificamos o desenvolvimento de varias
habilidades e competéncias como o protagonismo, a lideranga, a
organizagao, a divisdo do trabalho e a criatividade para ilustrar os
quadrinhos.

A exposigao contribuiu para a divulgagao e popularizagao do
conhecimento cientifico na comunidade escolar, valorizando o pro-
tagonismo dos alunos, promovendo um alerta quanto aos proble-
mas socioambientais da regido da escola e da comunidade préxima
a esta regido. Assim, foi possivel contribuir, de forma ludica, para a
criagdo de uma perspectiva critica, que tanto torna explicito, quanto
promove atuagao para diminuir este quadro de injustica ambiental.

Figura 2 - Fotos do mural criado com o aplicativo Comica. Fonte: a
autora, 2019.
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Construcgao do blog

As informagdes levantadas, os registros feitos, assim como
os conceitos relacionados a biologia e meio ambiente discutidos
com os estudantes, foram referenciais para a construgdo do
recurso pedagogico — blog. Todo o processo de criagao, escolha
de fotografias, layout e inser¢ao das etapas desenvolvidas no pro-
cesso do trabalho foram debatidos e colocados para visualizagédo
e proposicao de projetos futuros na escola. O blog se caracterizou
como espacgo do Grupo de Estudos de Educacdao Ambiental Alberto
Pasqualini e é acessivel aos professores e sujeitos interessados no
campo do desenvolvimento da percepgao critica a partir da educa-
¢ao ambiental. O roteiro, com toda a sequéncia didatica proposta
esta disponibilizado, assim como as etapas desenvolvidas, criando
um didrio das atividades (Roteiro didatico e a critica).

O blog é intitulado PEGADAS e se caracteriza por ser ferra-
menta de uso gratuito e com diversos recursos. O blog é acompa-
nhado de um roteiro didatico para professores, considerando orien-
tagOes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), voltadas para o
Ensino Médio na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e
valorizando o ensino investigativo.

Consideragoes finais

As atividades realizadas com o0s sujeitos da pesquisa vi-
saram orientar e fornecer subsidios para o desenvolvimento da
perspectiva critica na educagcdao ambiental. Para tal, utilizamos
recursos diversificados como aulas de campo, uso de entrevistas e
questionarios, fotografias, exposi¢ao, HQ, recursos de midia, como
aplicativos e o blog, como produto final.

A construcao do blog PEGADAS buscou oferecer aos profes-
sores e alunos uma ferramenta que abriga a proposi¢cao de uma
nova estratégia de aprendizado e mediagao para constru¢ao do co-
nhecimento, permitindo usar os rios da Baixada Fluminense para o
aprendizado de conteudos de ecologia/meio ambiente no ensino de
Biologia. A problematizagao da realidade local esta presente como
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centralidade no roteiro didatico e no blog elaborado e fomentou o
protagonismo dos estudantes. Permitiu ainda o autorreconheci-
mento pelos estudantes da condi¢ao de vitimas da injusti¢ca socio-
ambiental, antes invisibilizada, confirmando que os impactos da
degradacao ambiental respondem as assimetrias socioeconémicas
da sociedade.

Relatos de professores na escola, durante Conselho de Clas-
se, registraram a mudanca do nivel de interesse, cognitivo e emo-
cional da turma envolvida nesta pesquisa, antes considerada a pior
do Ensino Médio da escola. O desenvolvimento do perfil critico dos
estudantes, o empoderamento dado por suas pesquisas, entrevis-
tas, exposicao, agao reivindicatoria pela melhoria do territério, deu a
turma uma nova perspectiva de lugar diante do quadro local, o que
produziu transformagcao, tornando-a uma das melhores, destacan-
do-se em agdes promovidas pela escola.
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Justica Ambiental e Direito a
Cidade: o Acesso a Formagoes
Naturais como Recurso para o

Ensino de Biologia/Meio Ambiente
por Meio de um Roteiro de Visita de
Campo na Perspectiva da Educacao

Ambiental Critica

Levi de Freitas Vieira’
Patricia Domingos?

Resumo

A opcao pelo trabalho com educagdo ambiental critica em uma escola,
principalmente na escola publica, pressupde como fundamental a
identificacdo dos diferentes conflitos socioambientais que afetam
direta ou indiretamente os estudantes no entorno da escola e de suas
moradias. Nessa perspectiva, a questdo do ndo acesso e do direito
a cidade desses jovens a diversos locais, sdo importantes fatores a
serem considerados, pois a privagdao do acesso tem consequéncias
negativas para o desenvolvimento desses individuos, limitando suas
perspectivas futuras e reduzindo as oportunidades para sua formacao

1 Indigena da etnia Puri, Mestre em biologia pelo Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Especialista em Ensino de Ciéncias e
Biologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Bacharel
e Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade do Grande Rio
(UNIGRANRIO). Professor da rede publica estadual e municipal do Rio
de Janeiro.

2 Doutora em Ciéncias (Biotecnologia Vegetal) pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), Professora Adjunta da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ) do Departamento de Biologia Vegetal (DBV).
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pessoal, intelectual, cultural e profissional. Dentro desse contexto, o
presente trabalho discutira o potencial educativo de visitas a locais
de formacgdes naturais na cidade Rio de Janeiro para o ensino de
Biologia/Meio Ambiente, gerando um roteiro de saida de campo que
contempla trés ambientes diferentes (uma floresta, uma lagoa e uma
restinga), areas ndo acessadas por esses estudantes de periferia,
como produto educacional dessa dissertagao. O trabalho foi realizado
em 2019 numa escola publica estadual de nivel médio, localizada no
bairro de Sao Cristévao, periferia urbana da cidade do Rio de Janeiro,
com estudantes na faixa etaria de 14 a 21 anos, moradores das
comunidades do Caju, Tuiuti, Barreira do Vasco e Mangueira. Trata-
se de pesquisa participante, desenvolvida e estruturada a partir do
referencial teérico de Educagdo Ambiental Critica, Justica Ambiental
e Direito a Cidade a partir de conteudos curriculares de biologia/
ambiente. Os resultados demonstraram um deslocamento restrito
a ida para a escola e volta para casa. Ha clara restricdo a cidade e
seu usufruto, que gera aumento da exclusao e, por consequéncia,
desproporgao das oportunidades e privagao a espagos de potencial
educativo.

Palavras-chave: educagdo ambiental critica; justica ambiental,;
acessibilidade; direito a cidade; ensino de biologia/meio ambiente;
roteiro de saida de campo (Lagoa Costeira, Floresta Atlantica e Dunas).

Introducao

A problematica socioambiental se manifesta na compreen-
sdo de uma educagao ambiental concebida a luz da pluralidade de
questdes relacionadas a diversos conflitos em que os diferentes
grupos sociais estdo inseridos. Nesse cenario, se fez necessario
questionar o modelo de educagao predominante nas praticas do-
centes da escola bésica e, em particular, a educagdo ambiental (EA)
que queremos realizar. Reconhecemos a educagao ambiental como
um campo polissémico, onde diferentes vertentes estao presentes.

Layragues e Lima (2014) ao analisarem o panorama da EA
brasileira, consideram que a vertente conservacionista, altamente
difundida e consolidada, € uma pratica conservadora, juntamente
com o que os autores chamam de macrotendéncia pragmatica, que
se dedica ao ambientalismo de resultados, focando na mudancga de
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comportamentos individuais, mas também sem questionar causas
e consequéncias do modelo econémico vigente e seus impactos
socioambientais. Em contrapartida, discutem a vertente critica, a
qual este trabalho se alinha, como aquela que pretende promover
a discussao de fatores econémicos, sociais, politicos e culturais re-
lacionados as questdes socioambientais, visando a transformacgéao
da realidade.

Nessa perspectiva, é importante que a escola desenvolva
praticas pedagdgicas que contribuam para identificar os diversos
problemas socioambientais, muitas vezes resultantes de omissdes
do poder publico, através de um modelo de educacdo ambiental
critica-transformadora que fundamenta seu olhar para os aspectos
da desigualdade, degradacao, conflito e injustica socioambiental
que diversos grupos sociais vivenciam (COSENZA, 2014).

A identificacdo dos conflitos ambientais pelos atores sociais
envolvidos é uma etapa fundamental para essa pratica. Os grupos
envolvidos nesses conflitos sdo sempre muito desiguais, onde a
assimetria de forgas resultara que grande parte dos danos socio-
ambientais afetara as populagées de baixo poder aquisitivo, grupos
sociais discriminados, povos étnicos, bairros operarios, populagdes
marginalizadas e vulneraveis, evidenciando um cenario de injustica
ambiental (ACSELRAD; HERCULANO; PADUA, 2004).

Assim, o referencial da Educagdo Ambiental Critica orientou
esta pesquisa em termos tedéricos e metodoldgicos e define a
opg¢ao da criagdo de um roteiro de visita a areas de formagoes
naturais da cidade para jovens de uma escola publica periférica, a
partir da discussao do nao acesso desses jovens a tais locais. Essa
discussao é conduzida numa perspectiva que considera dimensdes
educacionais, sociais, ambientais, politicas, historicas e culturais.

Santos Junior e colaboradores (2017) nos conduziram a uma
reflexdo sobre o conceito de direito a cidade. Os autores conside-
ram que, de alguma forma, todos podem sentir-se familiarizados
com algum espaco fisico e cultural, atribuindo a este espaco a
titulagao de casa ou lar. Quando esse espaco inclui o ambiente no
qual moramos, trabalhamos e desfrutamos nossas horas de lazer,
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costumamos identifica-lo como a nossa cidade. Embora parega
algo comum, na pratica nem todos desfrutam efetivamente do que
poderiamos considerar como direito a cidade. Entretanto, se pu-
dermos identificar alguns elementos como parte fundamental para
uma vida digna, como por exemplo, direito a salde, seguranga, lazer
e educacao, esses elementos deverdo ser garantidos para todo e
qualquer individuo, integrando uma lista de direitos fundamentais,
assim como o direito ao acesso e usufruto dos espacgos e equipa-
mentos publicos da cidade onde se mora.

Reportagens sobre a privagdo de acesso a certas areas ur-
banas (BRISO, 2015; HENRIQUE; BARRROS, 2015) sdo comumente
vistas e relatadas por uma parcela significativa de criangas e
adolescentes de periferia. Eles se sentem privados do direito de
frequentar muitos dos locais de lazer, esporte, cultura e educagéo
na cidade do Rio de Janeiro (MINAYO et al., 1999), frequentemen-
te situados na zona Sul da cidade. Essa privagao de acesso tem
consequéncias muito negativas para o desenvolvimento dos jovens,
limitando suas perspectivas futuras e reduzindo as oportunidades
para sua formacao pessoal, intelectual, cultural e profissional.

Nesse contexto, ha que se estimular atividades extraclasse,
junto as escolas de periferia, que possam colaborar para suprir
esta enorme caréncia de vivéncias de um universo geografico mais
ampliado e diverso, também do ponto de vista de suas formagdes
naturais, como é a cidade do Rio de Janeiro. Aqui se encontram
Rios, Lagunas, Mata Atlantica, Manguezais, Praias, Restingas,
dentre outros patriménios naturais, além do ambiente construido e
cultural, que oferecem inumeras possibilidades de exploragcdo num
sentido pedagdgico.

Assim, a realizagdo de visitas de campo funciona também
como uma excelente estratégia para educagao ambiental, pois per-
mite reflexdes sobre os problemas socioambientais, ensejando o
desenvolvimento do pensamento critico acerca de questdes locais,
para dai construir um conhecimento mais ampliado das areas de in-
teresse (CARVALHO, 1998). Essa também pode ser uma excelente
estratégia para iniciar a problematizagédo de conteudos do ensino
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de ciéncias, permitindo aproximacgao direta entre o conhecimento
cientifico e a realidade do aluno.

Em uma perspectiva investigativa, Gil Perez e Castro (1996)
consideram que o ensino por investigagcao necessita inserir proble-
maticas abertas que favorecam a reflexdao sobre a relevancia de
tais situagdes-problema e potencializem a dimenséao coletiva do
trabalho cientifico. Ainda Zémpero e Laburt (2011) apresentam eta-
pas de atividades do ensino investigativo que, ao final, demonstram
grande aderéncia aos pressupostos metodoldgicas de EA Critica,
ou seja, a eleicao/elaboracéao de problemas pelos alunos, elabo-
racdo de explicagdes transitérias pelos estudantes (hipoteses),
investigag@o por meio do contato com novas fontes de informagéo
(visitas, leituras) e conclusdo dos resultados.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Ciéncias da Na-
tureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018), orienta para a formagao
de valores e habilidades que permitam discutir situagdes-problema
na perspectiva investigativa, considerando uma contextualizagao
social, historica e cultural e analisando as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Assim, a utilizagdo de estraté-
gias pedagogicas, como por exemplo pesquisas de campo, podem
contribuir para o protagonismo, autonomia e desenvolvimento do
senso critico dos estudantes (BRASIL, 2018).

Diante dessa perspectiva, o presente trabalho objetivou discu-
tir o potencial educativo de visitas a locais de formagdes naturais
na cidade Rio de Janeiro para o ensino de biologia/meio ambiente,
de jovens de uma escola publica de periferia urbana, gerando um ro-
teiro pratico de saida de campo as areas nao acessadas por esses
jovens, na perspectiva da educagao ambiental critica, como produto
final desse processo.

O trabalho se alinha com a proposi¢cao da Pesquisa Partici-
pante (BORDA, 1981) que orienta a pesquisa para estar a servigo
do pesquisado. Desta forma, a atividade de investigagdo pode
funcionar como um estimulo para a obtencao e criagdo de saber
através e em interagdo com 0s grupos sociais pesquisados, pos-
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sibilitando que esses entendam melhor seus problemas para que,
assim, atuem na proteg¢ao dos seus préprios interesses.

As etapas da pesquisa, fundamentada, na perspectiva do
ensino investigativo, foram organizadas na seguinte sequéncia:

Perspectiva da Educagao Ambiental Critica

Empoderamento de sujeitos e grupos submetidos a quadros
de injustica socioambiental a partir das discussdes sobre as assi-
metrias socio-histérico-ambientais, causadas a comunidades de
periferia urbana por atividades econdémicas e industriais, que afe-
tam o direito ao usufruto da cidade e a exploragao da diversidade
de suas formagdes naturais como oportunidade de aprendizado.

A problematizacgao (situagao-problema)

De que maneira a exclusao do amplo direito a cidade para
estudantes de periferia (acesso a areas privilegiadas da cidade e
seus espagos educativos) trazem prejuizo a aprendizagem de co-
nhecimentos de biologia/meio ambiente?

Coleta de dados iniciais

Levantamento sobre a vivéncia e o acesso dos estudantes a
areas de formacgodes naturais da cidade, através de um questionario
diagnéstico.

Levantamento, por meio de Google Maps/GPS, em tempo
real, do deslocamento cotidiano dos alunos, utilizando registros do
celular, para a demarcacgao do espago percorrido rotineiramente, em
um periodo de 2 meses.

Hipdteses/inquietagoes e perspectivas geradas

— Debate sobre as questdes suscitadas pelas imagens
apresentadas pelo Google Maps e do questionario diag-
nostico: Quais sdo as regides frequentadas? Quais as
areas nunca visitadas? Por qué? O que se esta perdendo
em termos de aprendizado de biologia/meio ambiente?
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- Quais sdo as areas de interesse para visitagao? Quais
elementos devem conter? O que as caracteriza?

— Novas informacgdes que permitem reelaborar os pressu-
postos/hipdtese — pesquisa e apresentagao de informa-
¢cao sobre areas naturais da cidade, de interesse para o
aprendizado de importantes conceitos em biologia/meio
ambiente e formacao cidada.

— Discussao em coletivo - Selecao de locais para visitagao;
preparacao inicial do roteiro de visita, resultante das pes-
quisas, mediadas pelo professor.

Proposta de intervencao e acao

Apds as visitas, os estudantes realizaram uma exposigao
do material fotografico e/ou audiovisual na escola, com intuito de
mostrar a percepc¢ao critica sobre a realidade onde vivem. O interes-
se na exposicao incluia ainda imagens que confrontavam as areas
visitadas, localizadas em bairros privilegiados da cidade, e as areas
onde circulam, compartilhando suas percepgdes e descobertas
com outros educandos e a comunidade escolar.

A analise dos resultados do questionario diagnostico revelou
que a frequéncia dos estudantes a algumas areas de formacgoes
naturais da cidade do Rio de Janeiro, é extremamente baixa ou
nula (Figuras 1 e 2). Como exemplos podemos citar a Floresta da
Tijuca, a Pista Claudio Coutinho (Urca) e a Praia da Reserva (Barra/
Recreio). Os alunos demostraram grande interesse em visitar esses
espacos, revelando como expectativas a importancia de conhecer
lugares novos através da exploracao da cidade, com intuito de
aprendizagem, lazer e cultura. Esses resultados iniciais foram
importantes sinalizadores para direcionar a escolha dos lugares da
visita de campo e também para levantar discussao sobre a disper-
sao desses jovens na cidade.
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LEGENDA

§ Locais visitados pelos alunos na cidade do Rio de Janeiro

8 Locais frequentados pelos alunos na cidade do Rio de Janeiro Helder Farias
" Data: 05/03/2020
$ Visita de Campo Datum: WGS_1984

I Areas da visita de campo Dados: IPP, IBGE

eladorado por:

Figura 1 — Mapa contendo areas frequentadas cotidianamente
pelos alunos (pinos brancos), areas visitadas esporadicamente
(pinos amarelos) e dreas visitadas na saida de campo (pinos azuis).

Legenda
I CE Olavo Bilac

Limite Bairro do Caju
Limite Bairro Mangueira
Limite Bairro Benfica

W Limite Bairro Vasco da Gama
Limite Bairro Séo Cristovéo
M Comunidades
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pelos alunos
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O ——— etr0s

Mapa Municipio do Rio de Janeiro

Elaborado por Helder Farias,
Datus 84,

im WGSB4,
IPP (2019), IBGE (2017).
05/03/2020

Figura 2 — Mapa contendo bairros das residéncias e da escola dos
alunos, com destaque para os locais frequentados no periodo de 6
meses.
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A partir da leitura do material cartografico gerado (Figuras
1-2) constatou-se que os estudantes participantes desse estudo
tém seus acessos limitados basicamente a ida para a escola e
ao retorno as suas moradias. A restricdo a cidade inegavelmente
configura-se em um quadro de conflito e injustica socioambiental
para o qual Acserald (2010) afirma que o sistema capitalista con-
tribui com a pratica de assimetrias sociais, por conduzir o acesso
ao meio ambiente saudavel e seus recursos de diferentes formas
e injustamente dividido. Para o autor, tais praticas beneficiam uma
elite poderosa politica e economicamente. Na medida em que a mo-
bilidade e o direito a cidade, em relagao a diferentes ocupagdes dos
espacos publicos, sdo negados a esses jovens, ha um aumento da
exclusao e, por consequéncia, a despropor¢ao das oportunidades
(SANTOS JUNIOR et al., 2017). Trata-se de um contexto que remete
claro cenario de exclusao socioespacial, ligado principalmente a
acessibilidade desigual desses individuos (MONDARDO, 2017).

Essa privagdo a espagos de grande potencial educativo,
mesmo para além da disciplina de Biologia, representa a exclusao
a possibilidade de experiéncias pedagdgicas insubstituiveis no
processo de ensino/aprendizagem (TREVISAN e SILVA-FORSBERG,
2014; VIVEIRO e DINIZ, 2009). As consequéncias dessa privagao po-
dem ser negativas a esses sujeitos em formagao, uma vez que tais
experiéncias educativas vém sendo silenciosa e consentidamente
sonegadas a jovens de periferia, na medida em que se organizam
espagcos privilegiados na cidade (TEIXEIRA e BARROS, 2016).

Considerando o cenario vivenciado por esses jovens, as
atividades extraclasse, como visitas de campo, junto as escolas pu-
blicas de periferia, devem considerar a escassez de vivéncias de um
universo geografico mais ampliado e diversificado. Assim, buscan-
do atender as orientagdes tedricas e metodoldgicas da Educagao
Ambiental Critica (LOUREIRO, 2004; LAYRARGUES e LIMA, 2014),
bem como garantir os pressupostos da Pesquisa Participante,
como a perspectiva de troca, a interagao e a construgao coletiva de
conhecimento (BORDA, 1981), a saida de campo foi estruturada a
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fim de contribuir para o desenvolvimento da autonomia, autoestima
e protagonismo dos estudantes (LOVATO et al., 2017).

Os resultados dessas percepgoes, descobertas e exploragdes
durante e ap0s a visita de campo, revelaram que o aprendizado ge-
rado a esses jovens, além dos conteudos relacionados a Biologia/
Meio Ambiente, evidenciaram também, apropriagdo simbdlica dos
espacos visitados, trazendo contribui¢des para uma postura critica,
relacionada a mudangas sobre o sentimento de pertencimento
destes individuos nesses lugares. A identificagao de tais elementos
de mudanga nos alunos foi possibilitada através dos resultados do
questionario sobre a visita de campo, mostradas nas justificativas
de respostas e relatos de vivéncias dos alunos. Também se cons-
tatou através da atividade de construgao da exposi¢ao na escola
desde a produgao, pesquisa, escolha, constru¢ao de legendas das
fotos, até na troca e compartilhamento de ideias com outros estu-
dantes. Estas atividades demonstraram como os estudantes com-
pararam os espagos visitados, quanto aos aspectos sociais, econo-
micos, politicos e ambientais em relagao aos locais onde moram e
estudam, revelando a incorporagao da uma postura mais critica e
problematizada sobre os conflitos socioambientais ali existentes.

A expectativa, que consideramos alcangada, foi conduzir os
estudantes para um processo de estranhamento da realidade socio-
ambiental desigual, dando visibilidade as injusticas ambientais as
quais estao submetidos.

Os discentes participaram ativamente ao testar e analisar o
roteiro de visita de campo. Os resultados dos questionamentos,
e as propostas de solugdes sobre os problemas verificados nas
areas visitadas, foram incorporados ao produto dessa dissertagao,
em uma perspectiva que objetivou estimular o protagonismo e au-
tonomia desses jovens.

Singer (2007) reflete sobre as dimensdes intelectual, afetiva,
corporal, social e ética em relagdo ao desenvolvimento desses
estudantes no processo de construgao da autonomia através do
protagonismo. Entretanto, para que esse desenvolvimento ocorra
€ necessario organizagao e planejamento, orientados pelos edu-
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cadores. Nesse contexto, os resultados observados nas etapas
desse trabalho, demostram mudangas desses sujeitos em relagédo
aos aspectos citados, direcionando-nos para um olhar sobre me-
todologias, como a utilizada neste trabalho, que podem contribuir
significativamente para o processo de ensino-aprendizagem.

Ao visitar a Lagoa Rodrigo de Freitas, a Restinga/Dunas da
Praia da Reserva e a Floresta da Tijuca, os estudantes puderam
compreender diversos conteudos de biologia/meio ambiente, bem
como sua importancia para entender alteragdes no meio ambiente,
reconhecendo que estas unidades ecoldgicas sdo também geo-
graficas. Assim, puderam comparar as condi¢des de alteragao e/
ou preservagao a ocupacgao das regides visitadas, compreendendo
o sentido de unidade entre o aspecto natural e o social. A visita a
esses ambientes permitiu, além do desenvolvimento de questdes
bioldgicas, os aspectos ja discutidos acima de carater socioam-
bientais.

Os detalhes dessa proposta estao especificados na sequéncia
didatica que consta no roteiro de visita de campo, que pode ser
acessado pelo link: <https://eacritica.blogspot.com/2021/02/
roteiro-de-visita-de-campo-tres.html>, produto da dissertagao aqui
resumida (VIEIRA, 2019).

Com os resultados obtidos concluimos, através do mapa ge-
rado (Figuras 1 e 2) pela andlise dos deslocamentos dos estudan-
tes no seu cotidiano, que a area de dispersao dos alunos é restrita a
locais proximos as suas moradias e a escola, 0 que ocasiona o0 nao
usufruto da pluralidade de espacgos da cidade. Essa desigualdade
de acesso e usufruto compromete, ndo s6 o aprendizado em Biolo-
gia, mas também de outras areas do conhecimento.

Outro aspecto observado relaciona-se ao interesse dos alunos
em acessar essas areas de formagdes naturais da cidade, vinculan-
do a necessidade de conhecer lugares novos, como contribuicdo
para aprendizagem, lazer e cultura. Esses dados demonstraram
certa consciéncia sobre a desigualdade de acesso que experimen-
tam, direcionando para a necessidade de aprofundar a discussao
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acerca da mobilidade e direito a cidade, e a identificagdo de outros
conflitos socioambientais, vivenciados por esses estudantes.

Assim, esse evidente quadro de injustica no direto a cidade,
que é banalizada e invisibilizada convenientemente, afeta essen-
cialmente nossos jovens de periferia, gerando neles um sentimento
de nao pertencimento a diversos locais da cidade, principalmente
aos espacos localizados em bairros nobres e elitizados, que pode
justificar, entre outros fatores, a dispersao desigual pela cidade.

Consideracoes Finais

Cada ambiente visitado na atividade de saida de campo per-
mitiu, ndo so6 a aprendizagem dos conteudos de ecologia e meio
ambiente abordados de maneira contextualizada, como possibi-
litou discutir as demandas socioambientais levantadas por esses
estudantes, em comparagdo aos ambientes do entorno de suas
moradias. Assim, a abordagem da EA Critica se mostrou estratégia
eficiente para conduzir essa discussdo com os estudantes, tornan-
do-os mais criticos diante do cenario de injustica socioambiental,
através da integracdo de conteldos cientificos e tecnoldgicos,
associados aos aspectos histéricos, politicos e socioeconémicos.

A possibilidade de troca, interagcado e construgao coletiva de
conhecimento permitiu aos alunos atuarem de maneira ativa no
processo de ensino-aprendizagem, aumentando o desenvolvimento
das dimensdes no campo intelectual, afetivo, social e ético. Tais
constatagdes permitem concluir que praticas educacionais, pauta-
das no protagonismo dos estudantes, contribuem para a constru-
¢ao da autonomia em uma perspectiva emancipatoria.

O roteiro de visita de campo, que também foi construido a
partir da perspectiva da EA Critica, contempla a possibilidade de
realizar praticas educativas com enfoque participativo dos estudan-
tes. Assim, esses jovens, ao vivenciarem e analisarem o produto
educacional, contribuiram efetivamente para incorporagao de varios
elementos neste trabalho. Dessa forma, a sequéncia didatica reflete
uma opgao por atender a necessidade de contextualizar e discutir
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conflitos socioambientais existentes nesses ambientes visitados
em comparativo aos espacos de vivéncias dos alunos, associados
aos conteudos curriculares de ensino de Biologia/Meio Ambiente.
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Um Olhar Socioambiental sobre
o Costao de Itacoatiara (RJ):
Elaboracao de um Guia de Campo
por Estudantes do Ensino Médio

José Ricardo Estrela Pereira
Andréa Espinola de Siqueira
Waldiney Cavalcante de Mello

Resumo

O objetivo da pesquisa foi a produgdo de um Guia de Campo para o
Costdo de ltacoatiara, localizado no Parque Estadual da Serra da
Tiririca, contendo informac0es sobre a drea de estudo, instrugdes de
utilizacao da trilha e propostas de atividades educativas, destacando o
seu potencial como espacgo nado formal de ensino. O Guia foi elaborado
durante as aulas de Biologia em uma escola estadual do Rio de Janeiro,
a partir de pesquisas, observagdes e questionamentos dos alunos
e fotografias feitas durante as visitagdes ao Costdo de Itacoatiara,
desenvolvendo nos educandos um olhar investigativo, estimulante
e desafiador, sendo considerado uma estratégia segura, confidvel e
de facil utilizacdo pelos professores e alunos. O referido Guia podera
ser usado como complemento pedagdgico e de orientacdo aos
professores e visitantes na trilha do Costao de Itacoatiara

Palavras-chave: espacos nao formais de ensino; educacao ambiental;
trilha interpretativa.

Introdugao

Durante o desenvolvimento das atividades pedagdgicas no
Costdo de Itacoatiara, Niter6i (RJ), com foco na Educagdo Ambien-
tal e na Ecologia, observei que seria possivel desenvolver um guia
de campo digital contendo informagdes importantes sobre o local
com o objetivo de facilitar, orientar e enriquecer as atividades edu-
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cativas com os alunos estimulando-os a investigarem as espécies
caracteristicas da regido e possiveis alteragdes no meio ambiente
provocadas por frequentadores do Costéo.

O guia de campo corrobora com a pratica da Educacdao am-
biental em areas de preservacgao visando o desenvolvimento de
acoes de conservagao e utilizagao do espag¢o de modo cuidadoso
e sustentavel. A realizagao de atividades praticas orientadas em
ambientes naturais permite aos educandos a observagao e interpre-
tacao de simbolos e fendmenos na paisagem. O desenvolvimento
de projetos educativos em espagos nao formais estimula o senso
investigativo e a possibilidade dos educandos repensarem suas
visdes e agdes no meio, aproximando-os da realidade. A preserva-
¢ao do ambiente promove saciedade as necessidades do homem
e garante a sua sobrevivéncia, a partir da realizagao de atividades
educativas nesses espagos ditos nao formais.

Referencial tedrico

A Educacgao Ambiental tem inicio com um processo educativo
que vai levar o educando a um conhecimento ambiental concreto
e politizado, aplicado ao convivio social e de mercado. Direciona
o cidadao ao sentido de pertencimento e corresponsabilidade de
modo ativo, permitindo-o compreender e resolver os problemas
ambientais estruturais e conjunturais, por meio de a¢des e atitudes
coletivas e ordenadas (SORRENTINO, 2005).

A Educacgao Ambiental Critica busca formar um ser ecoldgico
a partir da transformacao de agdes e valores baseando-se na orien-
tacédo e na percepcao do meio social e ambiental e, com isso, forma
sujeitos e grupos aptos a identificar, refletir e solucionar possiveis
problemas socioambientais abarcados na democracia, ética e jus-
tica ambientais (LAYRAGUES E LIMA, 2011). Podemos apresentar
duas categorias de espagos nao-formais de ensino: institucionais
e nao institucionais. Os espagos nao-formais de ensino nao institu-
cionais sao entendidos como ambientes que nao apresentam uma
estrutura técnica e institucionalizada, como observado em areas
naturais e espagos urbanos, mas, que permitem a realizagao de
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praticas educativas, tendo como exemplos: cinema, praga, praia,
lagoa, montanha, planalto, teatro, campo de futebol, dentre outros
inimeros espagos existentes (JACOBUCCI, 2008).

“A valorizagao do meio social e das caracteristicas do am-
biente onde os educandos frequentam, tem muita relevancia
no processo de aprendizagem, tornando o aprendizado con-
solidado e com significado (FREIRE, 1999).0 mundo néo é. O
mundo esta sendo. Como subjetividade curiosa, inteligente,
interferidora na objetividade com que dialeticamente me
relaciono, meu papel no mundo nao é sé o de quem constata
0 que ocorre mas também o de quem intervém como sujeito
de ocorréncias. [...] No mundo da Histéria, da cultura, da
politica, constato ndao para me adaptar mas para mudar. [...]
O conhecimento sobre os terremotos desenvolveu toda uma
engenharia que nos ajuda a sobreviver a eles. Ndo podemos
elimina-los mas podemos diminuir os danos que nos cau-
sam. Constatando, nos tornamos capazes de intervir na rea-
lidade, tarefa incomparavelmente mais complexa e geradora
de novos saberes do que simplesmente a de nos adaptar a
ela. [...] Ninguém pode estar no mundo, com o mundo e com
os outros de forma neutra. Ndo posso estar no mundo de
luvas nas maos constatando apenas. A acomodagao em
mim é apenas caminho para a insercao, que implica decisao,
escolha, intervencao na realidade.” (FREIRE, 1999, p. 24).

Metodologia

O referido projeto foi aprovado pela Comiss&o Nacional de Eti-
ca em Pesquisa (CONEP). Para o levantamento bibliogréfico foram
utilizados sites como o Google Académico (https://scholar.google.
com.br/), o Catédlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES (http:/
catalogodeteses.capes.gov.br/) e o Portal de Periédicos da CAPES
(http://periodicos.capes.gov.br/).

O Guia de Campo foi elaborado a partir de consultas de con-
ceitos e simbolos pela internet, trabalho de campo e fotografias
realizadas no Costdo de Itacoatiara (Figuras 1-4) localizado do
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Parque Estadual da Serra da Tiririca (PESET), municipio de Niterdi,
Rio de Janeiro.

Os alunos realizaram pesquisas bibliograficas sobre o Parque
Estadual da Serra da Tiririca pelo Google em sites oficiais com o
auxilio do celular em sala durante as aulas de Biologia e puderam
obter informagdes sobre a localizagao, clima, espécies da fauna
e flora, caracteristicas da regiao, tipo de bioma, importancia do
Parque e orientagdes da trilha nas duas semanas que antecederam
a visita ao Costao de Itacoatiara, totalizando quatro aulas com dura-
¢ao de trinta minutos cada.

2

2

Figura 1 — Acesso a trilha do Costao de Itacoatiara, Niteroi (RJ)

As fotografias usadas na elaboragao do Guia foram registra-
das durante as atividades de campo com os alunos em visitas ao
Costao de Itacoatiara, onde foram apresentados e vivenciados al-
guns conceitos em Biologia como habitat e nicho ecolégico das es-
pécies, decomposicao da matéria organica, estratificagdo vegetal,
biodiversidade, cadeia alimentar, fotossintese e sustentabilidade.
Durante as visita¢des, os alunos percorreram a trilha do Costéao de
Itacoatiara observando, investigando e registrando as caracteristi-
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cas do local utilizando aparelhos celulares, seguindo as orientagdes
do Parque (Figura 2).

Apés as visitas ao Costao de Itacoatiara, foram realizados
debates em sala de aula, mediados pelo professor, em que todas
as observacgoes e curiosidades registradas pelos alunos, durante a
visitagao, foram apresentadas e discutidas pela turma.

O Guia de Campo digital foi elaborado utilizando o programa
powerpoint no qual sdo apresentadas informagdes técnicas e
imagens da fauna, flora, relevo, caracteristicas da regido do Costéao
de Itacoatiara e orientacdes sobre a trilha elaboradas a partir das
observagdes, duvidas e dificuldades apresentadas pelos alunos
durante as atividades de campo no local de estudo.

oh Hn/"/

Trilha de acesso ao Bananal e Costao
Bananal and Costdo access trail

Normas de Uso Publico
Rules for Public Use

Nio sala da trilha

£ profbido cacar
pescar

sl .

Figura 2 — Placa com as normas de uso publico da Trilha do Costao
do Itacoatiara.

256 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



Validagao do Guia de Campo

A validacao do Guia foi realizada por sete professores que
lecionam na rede estadual do Rio de Janeiro, trés professores na
rede particular, dois professores na rede municipal do Rio de Ja-
neiro e um professor na rede federal totalizando treze professores
atuantes no Ensino Médio e com mais de cinco anos de regéncia
de turma na disciplina de Biologia. Os professores responderam de
forma on-line a um questiondrio com quatorze questdes fechadas
e uma aberta contemplando a organizagao do Guia, 0os conteudos
abordados, a importancia de sua utilizagdo para fixagdo dos con-
teudos de Biologia e 0 uso de espagos nao formais de ensino na
pratica docente.

Resultados

Durante as visitas a trilha do Costao de Itacoatiara, os alunos
puderam relatar diversas observagdes, dentre elas: a variedade de
espécies de plantas caracteristicas da Mata Atlantica; a existéncia
numerosa de pequenos animais como insetos, aranhas e formigas,
e caracteristicas das espécies observadas ao longo do percurso até
o alto do Costéao (Figura 3).

===

Figura 3 — Vista do alto do Costao de Itacoatiara, Niterdi, Rio de
Janeiro. Fonte: o autor, 2019.
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Os alunos relataram as dificuldades que tiveram em certos
trechos da trilha até chegarem ao alto do Costao de Itacoatiara. Al-
guns aspectos e condigdes que contribuiram para uma caminhada
segura citados pelos alunos: uso do calgado adequado, ingestao
de agua ao longo do percurso, uso do boné para amenizar o calor
sobre a cabeca e 0 uso do protetor solar como protecao a pele.

Durante a caminhada pela trilha (Figura 4), os alunos res-
saltaram algumas a¢gdes humanas que afetam o meio ambiente
como: o descarte de embalagens plasticas no solo; a degradagao
da vegetagdo; e a caminhada de pessoas fora da trilha, em locais
onde nao é permitido o acesso. A partir destas observacoes, desta-
caram a importancia sobre o descarte correto dos residuos, sobre
os cuidados com a fauna e a flora do local, e o respeito as normas
e sinalizagbes do parque contribuindo para a manutengao e conser-
vagao ambiental desta area protegida.

T oy~ T v 4

Figura 4 — Alunos descendo a trilha do Costao de Itacoatiara, Niteroi,
Rio de Janeiro.
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Os registros realizados pelos alunos foram muito importan-
tes para a pesquisa e elaboragédo das informagdes apresentadas
no Guia de Campo (Figura 5), como as espécies observadas, os
recursos necessarios, as regras de utilizagado e informagdes sobre a
trilha (tempo de cada trecho, orientagdes, dificuldades encontradas,
local para descanso e pontos para melhor observagao).

UM OLHAR =55

: JdSé RICARDO ESTRELA PEREIRA
( a PROFBIO" Zhuidict s

ANDREA ESPINOLA DE SIQUEIRA
UERJ ¥ '
WALDINEY MELLO

Figura 5 — Capa do Guia de Campo para o Costao de Itacoatiara.

O Guia de Campo contém 56 paginas e esta disponivel em
formato digital (Link de acesso ao Guia de Campo para o Costédo
de Itacoatiara: https://drive.google.com/file/d/11S003rBHdmM®61Z-
gyoQaRrcH3QIUbNERs/view?usp=sharing), com cinco temas em
Biologia desenvolvidos em propostas de atividades pedagdgicas
para os alunos, com ilustragdes e mapas. O Guia também apresen-
ta informacgdes sobre os principais objetivos do Parque Estadual
da Serra da Tiririca, orientagdes e classificagao da trilha, regras e
orientacdes gerais de utilizacao, roteiro para visitagao com alunos,
dicas de alongamento, tempo de caminhada, dicas de sites e curio-
sidades, como apresentado no sumadrio (Figura 6).

Este Guia de Campo atua como um instrumento facilitador
que estimula os professores a realizarem mais visitagées ao Cos-
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tdo de Itacoatiara com os seus alunos, utilizando as informagdes
coletadas e observadas para dar significagdo aos conteudos
relacionados a Biologia, visando ao desenvolvimento de um olhar
critico-social em beneficio das praticas em Educagdo Ambiental,
de modo que os estudantes sejam instigados a ter maior interesse
pela observagao, estudo e preservagao da natureza.

\pi G 4 4. Tipos de 50los e serrapilneira.......ccsessssssssssssssse w31
Parque estadual da Serra da TifiFCuummmmmmsssenss 6 5. Interferéncia h 34
Principais objetivos do PESET ... Descrigéio da trilha. 38
Informagdes sobre a trilha do CostEO....cuummssssssssssss 10 12 trecho. 39
Classificagdo da trilha. n 22 trecho. 42
Orientagdes gerais. 12 32 trecho. a4
Preparclgao pré-visit 14 42 trecho. 46
Roteiro da visita. 15 Vista do Alto do Cost&io de acoatiara....ummses .48
Preparag&o e al 16 Descida da trilha. 52
Pr de atividad: 18 Mapa do Costéio de It i 54
1. Estratificaggo I 20 Curiosidad 56
2. Relagdes ecolégicas. 22 Bibliografi 57
3. Biodit lad 27

Figura 6 — Sumario do Guia de Campo.

A organizagao do Guia de Campo apresenta as seguintes
informacgoes: textos explicativos, imagens, setas indicativas, tempo
de percurso e orientagbes da trilha (Figura 7). Sua utilizagdo com-
preende trés etapas: | - preparacao para a visita e orientagao da

trilha; 1l - atividades durante a visitagao e Ill - atividades pds-visita
em sala de aula.
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SUBAM DEVAGAR E COM ATENGAO
PARA EVITAR ACIDENTES.

Figura 7 — Estrutura interna do Guia de Campo.

O roteiro proposto no Guia de Campo tem o tempo total
estimado em duas horas e meia dividido em trés momentos: alon-
gamento; apresentagao das regras e orientagdes de uso publico da
trilha; percurso da trilha (Figura 8).

CasalDo/Costao

sque,Onda Natural

ALTO DO COSTAO
DE ITACOATIARA

Figura 8 — Percurso completo da trilha do Costédo de Itacoatiara,
Niterdi, Rio de Janeiro. Fonte: Google Maps vista de satélite.
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O primeiro momento de alongamento e apresentag¢ao das
regras e orientagdes da trilha leva em média 10 minutos. O segundo
momento de apresentagao das atividades propostas durante a rea-
lizagdo da trilha dura aproximadamente 10 minutos. O terceiro mo-
mento, que compreende o percurso de subida e descida da trilha,
leva em média 2 horas, conforme apresentado no Guia de Campo
para o Costao de Itacoatiara.

Os professores de Biologia participantes da pesquisa res-
ponderam ao questionario de avaliagdao apos terem observado e
analisado o material didatico produzido e consideraram que o Guia
de Campo para o Costao de Itacoatiara possibilita um melhor en-
tendimento dos conteudos pertinentes ao ensino de Biologia e é de
facil utilizacao, pois 0 mesmo apresenta orientagdes da trilha, infor-
macgodes sobre o local e propostas de atividades didaticas bastante
interessantes para o desenvolvimento dos temas relacionados a
Educacao Ambiental.

Consideragoes finais

A culminancia desta pesquisa foi o desenvolvimento de um
recurso que podera ser usado como complemento pedagdgico e de
orientagcao aos professores e visitantes na trilha do Costao de Ita-
coatiara. O Guia de Campo possibilita o desenvolvimento de ag¢des
relacionadas a Educagado Ambiental, e promove a sensibilizagdo e a
reflexdo quanto as questbes socioambientais, com o intuito de esti-
mular a preservagao ambiental a partir da observagao e do registro
das caracteristicas do ambiente.

Esta atividade didatica produto foi desenvolvida com o
objetivo de conduzir os alunos a vivenciarem e a experimentarem
os conteudos de Biologia em um ambiente natural a partir das ati-
vidades educativas propostas. A atuagcao da Educagdao Ambiental
em espagos nao formais contribui para a fixagdo dos contetudos
trabalhados em sala de aula. Com isso, ela possibilita a observagao,
a investigacao do bioma visitado e o despertar dos alunos para um
olhar critico e de preservagao do meio ambiente, bem como o seu
uso de forma responsavel. As atividades educativas em espagos
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nao formais tornam-se mais exitosas quando os objetivos a serem
atingidos sdo expostos com clareza e desenvolvidos com com-
prometimento. Sendo assim, o Guia de Campo pode direcionar e
otimizar o desenvolvimento dessas atividades, contribuindo para o
ensino de Biologia.

O recurso criado permite que professores realizem visitas
ao Costao de Itacoatiara com alunos para promover o desenvolvi-
mento de um olhar investigativo, estimulante e desafiador de forma
segura e confidvel.
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Guia de Visitagao para o
Museu do Amanha:
uma Proposta de Aula Passeio

Roséngela Araujo da Rocha
Marcia Taborda Corréa Oliveira
Andréa Espinola de Siqueira

Resumo

Diferentes estratégias podem ser empregadas na tentativa de instigar
os estudantes no ensino da Biologia. Nesse sentido, os museus podem
dar uma grande contribui¢cdo, uma vez que possuem o potencial de
estimular a curiosidade dos discentes. Sendo assim, esta pesquisa
teve o objetivo de propor um guia de visitagdo ao Museu do Amanha
que auxilie os professores de Biologia a realizarem visitas, com os
alunos, de modo que as exposi¢cdes permanentes sejam relacionadas
a esta disciplina. Os dados levantados sobre as exposi¢cdes
demonstraram que o Museu do Amanha aborda conceitos ou
tematicas relacionados a Biologia, utilizando tecnologias audiovisuais,
algumas com interatividade. O guia foi elaborado considerando a
abordagem pedagdgica chamada de “aula passeio”’, desenvolvida pelo
educador francés Célestin Baptistin Freinet, de modo a favorecer a
atitude investigativa e o protagonismo dos estudantes. Espera-se que
0 guia seja um facilitador que estimulara os professores de Biologia
a realizarem mais visitagdes ao Museu do Amanha com seus alunos,
contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem nesta disciplina.

Palavras-chave: espagos ndo formais; ensino de biologia; ensino
médio.
Introducao

Quando o assunto é a relagao dos alunos com o processo de
ensino, muitos professores relatam a falta de interesse e de moti-
vacdo nas aulas. Pozo e Crespo (2009) sugerem que, em muitos
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casos, esse desinteresse e desmotivagao podem ser devido as pra-
ticas que nao contribuem para instiga-los. Sendo assim, o uso dos
espacgos nao formais de educagdo pode constituir uma importante
estratégia para o processo de ensino-aprendizagem uma vez que
esses espacos tém o potencial de motivar os estudantes e permitir
a contextualizagdo dos conteudos desenvolvidos na escola.

As orientagdes curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006) apontam as atividades realizadas fora da escola como
motivadoras para os discentes. De acordo com o documento
norteador citado acima, tais atividades deslocam o ambiente de
aprendizagem para fora da sala de aula e, desta forma, diversificam
a pratica do professor, contribuindo para a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem.

Viveiro e Diniz (2009) ressaltam a importancia de elaborar
meios de utilizar os espagos nao formais de modo que as visitas
ndo se limitem a um passeio e possam contribuir de forma mais
efetiva, possibilitando o alcance de todas as potencialidades a
serem desenvolvidas nesses espagos.

As atividades realizadas em espagos nao formais recebem
diferentes designagdes que variam conforme a natureza, tendo
em comum a realizagdo em um ambiente extraescolar. Entre as

designagdes utilizadas estao “aulas de campo”, “saidas de campo”,
“passeios”, “excursdes”, além de outras (FERNANDES, 2007).

Outra designacao para as visitas realizadas aos espag¢os nao
formais é o termo “aula passeio” criado pelo educador francés Ce-
lestin Baptistin Freinet (1896-1966). Ele acreditava que o conheci-
mento podia ser construido além da aula convencional, integrando
o processo da escola ao da natureza e da vida social para equilibrar
a educacao, tornando-a mais eficaz (FREINET, 1975).

As atividades desenvolvidas nos espagos nao formais possi-
bilitam a construgao do conhecimento na medida em que reduzem
a segmentacdo do contetdo (VIEIRA, BIANCONI e DIAS, 2005).
Outra importancia dessas atividades envolve a melhoria da socia-
lizagcdo com os colegas e os professores e também dos aspectos
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afetivos e cognitivos, contribuindo para a aprendizagem de conteu-
dos (FERNANDES, 2007). Entretanto, muitos fatores podem limitar
a realizagdo de atividades nesses espagos, como a falta de tempo
que impede o professor de realizar visitas prévias para elaborar um
planejamento adequado que possa tornar a aula no espago nao
formal efetivamente proveitosa para o ensino. Viveiro e Diniz (2009)
apontam que a falta de tempo é um dos fatores que atrapalham o
professor a realizar este tipo de atividade. Uma visita a um espago
nao formal deve ser bem planejada para favorecer a aprendizagem
de conteudos conceituais de Ciéncias Naturais, integrados a edu-
cacdo formal pelos Parametros Curriculares Nacionais (TERCI e
ROSSI, 2015).

Entre os espagos nao formais, os museus podem contribuir
muito para o processo de ensino, uma vez que possuem o poten-
cial de estimular a curiosidade dos estudantes (FALK e DIERKING,
2002).

0 ensino das Ciéncias Naturais ndao pode estar presente
somente no ambiente escolar, devendo, portanto, ser conectado a
realidade. Sendo assim, o uso de espagos nao formais como mu-
seus de ciéncias e tecnologia é de extrema importancia para a al-
fabetizacao cientifica (CAZELLI, 2005). Neste caso, a alfabetizacao
cientifica esta relacionada ao entendimento da investigagao cienti-
fica, permitindo a compreensao dos termos e a conscientizagado da
importancia da Ciéncia e da Tecnologia para a sociedade (ELIAS,
AMARAL e ARAUJO, 2007).

As acoOes educativas desenvolvidas nos museus de ciéncias
possibilitam uma maior flexibilidade na organizagao dos conteudos,
favorecendo a interdisciplinaridade e a contextualizacdo (VIEIRA,
BIANCONI e DIAS, 2005). Desta forma, essas agdes tém o poten-
cial de motivar os estudantes para o ensino das ciéncias (FALK e
DIERKING, 2002).

Os museus de ciéncias sdo reconhecidos como espagos
educativos com produgao e divulgagdo do conhecimento, que
contribuem para a ampliagdo da cultura cientifica dos cidadaos
(MARANDINO, 2001).
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Marandino afirma que:

“Por mais que haja certo consenso sobre o potencial didatico
das visitas aos museus, nem sempre esses momentos sao
bem aproveitados pelos visitantes, pelos professores e pelos
alunos, seja por dificuldades no planejamento, por desconheci-
mento do papel cientifico e social desses locais [...]" (MARAN-
DINO, 2009, p. 153).

Martins (2006) apontou em sua pesquisa que as escolas bus-
cam os museus sem considerar todas as potencialidades desses
espagos. Somente alguns dos professores parecem se preocupar
com a ampliagao da cultura dos estudantes. Isso demonstra que
muitos docentes ndo sabem como explorar, de forma mais provei-
tosa, o potencial dos museus. Acabam, muitas vezes, direcionando
a visita para as atividades oferecidas, sem planejar estratégias
baseadas na reflexdo das possibilidades presentes nessa parceria.

O Museu do Amanha, objeto de estudo desta pesquisa, pos-
sui um espago com exposi¢gdes permanentes relacionadas aos
conceitos (ou temdticas) que compdem a Biologia, sendo assim
pode contribuir para o ensino desta disciplina. Diante disso, esse
trabalho teve como objetivo propor um guia de visitagdo ao Museu
do Amanha para o ensino da Biologia, buscando auxiliar os profes-
sores a fazerem visitagdes ao museu que possam contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem nesta disciplina.

A aula passeio de Freinet como base para o ensino nos
espagos nao formais

Esta pesquisa tem como base tedrica o trabalho desenvolvido
pelo idealizador do Movimento da Escola Moderna, o educador Cé-
lestin Baptistin Freinet (1896-1966), que propds uma metodologia
com abordagens pedagodgicas, que envolvem técnicas inovadoras,
sendo utilizadas até os dias de hoje por diversas instituicbes de
ensino.

Para Freinet, o método tradicional prejudicava o processo de
ensino-aprendizagem, pois era centrado no professor, que tinha o
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papel de transmitir conteiudos que nao eram motivadores para os
alunos. Ele chamava a escola tradicional de “escola da saliva e
da explicacdo” (FREINET, 2004, p. 110). As aulas expositivas ndo
estimulam o raciocinio dos estudantes de modo a aumentar suas
possibilidades de acao, comprometendo o desenvolvimento e ex-
pressao de suas habilidades (FREINET, 1975).

Essa realidade escolar incomodava muito o educador, pois
observava que os alunos tinham mais interesse pelo que acontecia
fora da escola. Nesse sentido, desenvolveu a aula passeio, também
chamada de aula das descobertas, que consiste em uma aborda-
gem pedagogica em que o professor leva seus alunos para realiza-
rem atividades fora da sala de aula com o objetivo de estimular a
curiosidade dos estudantes.

As aulas-passeio também podem possibilitar que os estudan-
tes descubram suas aptiddes, desenvolvam a autonomia, um pen-
samento critico, a capacidade de adaptar-se as diferentes situagdes
e resolver problemas, um espirito colaborativo, além de estimular o
imaginario de modo que se tornem construtores de conhecimento.
Desta forma, poderdo ter uma maior compreensao do mundo em
que vivem (SAMPAIO, 1996).

Considerando seus principios e técnicas, a aula passeio pos-
sibilita aos estudantes vivéncias e sensagdes que podem despertar
o interesse e a curiosidade e quando respaldada em um objetivo
definido, proporciona momentos de descobertas. Sampaio (1996)
diz que essa pratica permite ao aluno alcangar objetivos como o
desenvolvimento da autonomia, do espirito investigativo, o convivio
com os colegas e professores de um modo diferente do estabeleci-
do no colégio.

Souza e Dantas (2007) indicam como pontos importantes
para a execug¢ao de uma aula passeio freinetiana, que apresente
bons resultados, o professor buscar informagdes sobre o espago;
definir, juntamente com os discentes, os objetivos da aula; propor-
cionar ap6s o passeio um compartilhamento das visbes particu-
lares dos alunos para construir uma visao coletiva que resultara
na realizagao de atividades como a producao de textos, poemas,
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desenhos, dentre outros, de modo a possibilitar a livre expressao
dos estudantes.

Diante do exposto, esta pesquisa considera que a aula pas-
seio de Freinet, como abordagem pedagdgica, pode dar uma grande
contribui¢cdo ao ensino realizado em espagos nédo formais.

Procedimentos metodoldgicos

Este trabalho é parte de uma pesquisa que foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro e realizada em um Mestrado Profissional em ensino de
Biologia que foi cursado no periodo compreendido entre agosto de
2018 e agosto de 2020.

O Museu do Amanha é um museu de ciéncias que utiliza
diversos recursos tecnoldgicos para proporcionar um ambiente
onde é possivel acessar muitas informacgdes sobre o conhecimento
cientifico. O museu tem como eixos tematicos a sustentabilidade e
a convivéncia. Ele apresenta uma narrativa sobre os desafios que a
humanidade terd que enfrentar nas préoximas décadas e busca pro-
vocar reflexdes nos visitantes através das suas exposi¢coes (MUSEU
DO AMANHA, 2020).

0 museu foi inaugurado em dezembro de 2015. Ele esta si-
tuado na Praga Maua, zona portuaria da cidade do Rio de Janeiro,
RJ, na regidao conhecida como Boulevard Olimpico. Sua localizagao
permite que varias escolas da cidade e da regido metropolitana
possam visita-lo.

A pesquisa para verificar quais conceitos de Biologia estao
presentes nas exposi¢des permanentes do Museu do Amanh3, foi
feita através da realizacgao de cinco visitas, a esse espago, por uma
das autoras do estudo e consulta ao site https://museudoamanha.
org.br/.

O levantamento dos conteudos de Biologia presentes nas
exposicoes foi norteado pelos Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000), Parametros Curriculares
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Nacionais — PCN+ do Ensino Médio (BRASIL, 2002), pelas Orienta-
¢Oes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) e pela Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017).

0 guia para visitagao ao Museu do Amanha contempla as trés
séries do Ensino Médio e foi elaborado considerando a abordagem
pedagdgica chamada de aula passeio desenvolvida pelo educador
Célestin Baptistin Freinet citado no referencial teérico desta pesqui-
sa. Desse modo, o guia proposto busca favorecer a atitude investi-
gativa e possibilitar o protagonismo dos estudantes, uma vez que
a execugao de uma aula passeio Freinetiana coloca o aluno como
agente ativo no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido,
o guia foi elaborado considerando que a execugdo de uma aula
passeio freinetiana envolve:

- buscar informacgdes sobre o espago;

— definir os objetivos da aula, juntamente com os discen-
tes;

— proporcionar o compartilhamento das visdes particulares
dos alunos, apds a visitagao, para construir uma visao
coletiva que resultara na realizacao de atividades como a
producao de trabalhos, projetos, entre outros, de modo a
possibilitar a livre expressao dos estudantes.

Foi criado um site (https://sites.google.com/view/guiamuseu-
doamanha) através do Google Sites com o guia contendo textos e
imagens que identificam o local, bem como os diferentes espacos
a serem visitados. Também foi produzido, para ser disponibilizado
no site e apresentado aos alunos antes da realizagédo da visita, um
material com conteudos presentes no guia, através do programa
Microsoft® PowerPoint em formato Portable Document Format
(pdf), possibilitando que os professores possam baixa-lo e utiliza-lo
em modo off-line. As fotos que ilustram o guia foram feitas por uma
das autoras e, também, obtidas no site do Museu do Amanha ao
qual foi dado o devido crédito.

O guia proposto possui trés etapas: a primeira é a preparagao
para a visita ao Museu do Amanh3, a segunda ¢é a visitagdo ao mu-

seu e a terceira corresponde as estratégias para o momento apés a
realizagao da visita.
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Resultados e discussao

Considerando o avango cientifico e tecnoldgico, os conheci-
mentos biolégicos tém sido cada vez mais importantes na forma-
¢ao de cidadaos criticos e capazes de compreender os debates que
envolvam esses conhecimentos. Nesse sentido, o Museu do Ama-
nha é um importante espago nao formal para o ensino da Biologia,
uma vez que seu objetivo é provocar reflexdes nos seus visitantes
acerca de questionamentos que sao objeto de estudo desta disci-
plina: “De onde viemos?”, “Quem somos?”, “Onde estamos?”, “Para
onde vamos?” e “Como queremos ir?”. Durante o percurso pela
exposigao principal, que esta dividida nos momentos Cosmo, Terra,
Antropoceno, Amanhas e N&s, sao utilizadas tecnologias audiovisu-
ais, algumas com interatividade, para abordar conhecimentos rela-
cionados a estas questoes, oferecendo subsidios para as reflexdes
dos visitantes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN+
do Ensino Médio, o ensino da Biologia é importante, pois:

“As ciéncias bioldgicas reinem algumas das respostas as
indagacdes que vém sendo formuladas pelo ser humano,
ao longo de sua historia, para compreender a origem, a re-
producao, a evolugao da vida e da vida humana em toda sua
diversidade de organizagao e interagcao. Representam também
uma maneira de enfrentar as questées com sentido pratico
que a humanidade tem se colocado, desde sempre, visando a
manutencgao de sua propria existéncia e que dizem respeito a
saude, a produgao de alimentos, a produgao tecnoldgica, en-
fim, ao modo como interage com o ambiente para dele extrair
sua sobrevivéncia” (BRASIL, 2002, p. 33).

O tema origem da vida, abordado pelo museu, € muito impor-
tante para a formacao cientifica dos discentes, pois possibilita a
eles conhecerem a histéria da ciéncia e como o conhecimento cien-
tifico é construido. Martins (1998) aponta que os acontecimentos
histéricos podem mostrar aos estudantes como se da o processo
de construgdo do conhecimento cientifico, possibilitando uma
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visao mais real sobre a natureza da ciéncia de modo que possam
compreender seus procedimentos e limitagées. Outra tematica
presente na exposicao € a evolugao bioldgica sendo considerada
um eixo integrador das diferentes dreas da Biologia (BRASIL, 2002).

Considerando os Parédmetros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 2000), os conteudos de Biologia
presentes nas exposi¢cdes permanentes do Museu do Amanha
possuem grande importancia para a formagao dos educandos, pois
possibilitam uma maior compreensao sobre o0 mundo. Segundo os
PCNEM, conhecer a constituicao dos seres vivos, como a vida se
perpetua e se diferencia, bem como a importancia da biodiversi-
dade para o planeta possibilita um posicionamento em relagao as
intervengdes humanas no mundo. Por outro lado, a Base Nacional
Comum Curricular = BNCC (BRASIL, 2017) propde que os temas
“Matéria e Energia”, “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo” sejam
aprofundados no Ensino Médio por serem essenciais no desenvol-
vimento de competéncias cognitivas, comunicativas, pessoais e
sociais que fortalegam a capacidade de resolver problemas e de
tomar decisdes. Todos esses temas sdo abordados pelas exposi-
¢Oes do museu.

Além de abordar diferentes assuntos que possuem relagao
com a Biologia, através de videos explicativos e telas interativas,
por exemplo, 0 Museu do Amanha valoriza o conhecimento cienti-
fico e tecnolégico e possibilita aos seus visitantes a reflexao sobre
as agoes antrépicas na biosfera e suas consequéncias. De acordo
com Krasilchik (2005), o ensino da Biologia deve contribuir para que
as pessoas sejam capazes de usar os conhecimentos bioldgicos
aprendidos para tomarem decisdes relacionadas a influéncia do
homem na biosfera, considerando o compromisso com a ética e o
respeito a coletividade.

Além de abordar o corpo humano, o museu possui um espago
totalmente dedicado ao sistema nervoso, que também valoriza a
riqueza da diversidade de culturas dentro da espécie humana. Os
PCNEM orientam o estudo das relagdes entre o corpo e 0 ambien-
te, possibilitando que os estudantes compreendam o equilibrio
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dindmico envolvido para que o corpo fique saudavel, bem como as
diferengas que demonstram a individualidade de cada pessoa. Tal
compreensao favorece “o desenvolvimento de atitudes de respeito
e aprecgo ao proprio corpo e ao do outro” (BRASIL, 2000, p. 18).

O DNA e as tecnologias envolvidas em sua manipulagdo sdo
abordados pelo museu sendo importantes para possibilitar a dis-
cussao sobre os aspectos éticos envolvidos na utilizagdo dessas
tecnologias. Do mesmo modo, também é importante o entendimen-
to sobre a estrutura molecular da vida, quais mecanismos estao
envolvidos na sua perpetuagao, bem como na especiagao da qual
resulta a biodiversidade. Todos esses conhecimentos sdo Uuteis
para a tomada de decisdes na contemporaneidade (BRASIL, 2000).

O tema Eras Geoldgicas, abordado pelo museu, é de grande
importancia, pois possibilita que os estudantes reconhegam os
processos evolutivos e de transformacao presentes na natureza de
forma que possam refletir sobre onde a humanidade e o planeta
Terra se encaixam na histéria do Universo. Nesse contexto, também
é importante que os estudantes compreendam como os conceitos
relacionados a esse tema sao construidos e as controvérsias exis-
tentes nessa construcédo (BRASIL, 2017).

0 museu aborda os ecossistemas dando destaque para a
Mata Atlantica e a Baia de Guanabara. De acordo com os PCN+
(BRASIL, 2002) é importante que os alunos compreendam a relagéo
entre a diversidade de espécies e a estabilidade dos ecossistemas
de modo a entender o equilibrio dinamico envolvido, possibilitando
que tenham condi¢des de avaliar as consequéncias dos impactos
ambientais.

Outro tema abordado no ensino da Biologia que esta presente
em exposi¢des do museu se refere a dinamica das populagdes da
espécie humana, bem como sua relagdao com os recursos da nature-
za. De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
- OCEM (BRASIL, 2006) esse tema possibilita que os estudantes
sejam capazes de analisar o crescimento populacional e avaliar as
consequéncias desse crescimento, considerando a disponibilidade
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de alimentos, de agua potavel, de saneamento basico e o uso do
solo.

Finalizando a discussao dos temas abordados pelo Museu
do Amanha, que estao relacionados a Biologia, vale relatar que
algumas exposi¢des também possibilitam a reflexdo sobre a im-
portancia da utilizagao dos recursos naturais de forma sustentavel
para a preservagao da propria espécie humana. Sobre esse tema,
as OCEM orientam que:

“E importante criar condi¢bes para que o aluno compreenda
a necessidade do manejo adequado dos recursos naturais e
analise sua utilizagdo sob aspectos historicos e perspectivas
futuras. Para que ele possa, assim, reconhecer os fatores que
influenciam a qualidade de vida das populagées humanas e
o significado do uso sustentavel dos recursos naturais, para
a conservagao e preservagao da populagcao humana” (BRASIL,
2006, p. 25).

O guia proposto possui informagdes importantes para a
realizagao da visita ao Museu do Amanha dentre elas estdo as
relacionadas a acessibilidade do espaco fisico e a possibilidade da
realizagdo de visitas adaptadas para estudantes com necessidades
especiais. Ele também orienta os professores a sempre buscar
informacdes atualizadas, através do site da institui¢cdo, sobre as
atividades oferecidas, o horario de funcionamento e os ingressos
de modo a confirmar a gratuidade para estudantes e professores da
rede publica de ensino.

Norteado pela aula passeio de Freinet, o guia também busca
favorecer a atitude investigativa e o protagonismo dos estudantes,
através das atividades propostas. Sampaio (1996) diz que essa
abordagem pedagdgica permite ao aluno alcangar objetivos como
o desenvolvimento da autonomia e do espirito investigativo.

No guia constam sugestdes de estratégias relacionadas
a preparagao para a visita, incluindo dois objetivos da visitagao
que o professor pode sugerir aos estudantes. Ambos os objetivos
buscam favorecer a atitude investigativa e o protagonismo dos

274 | Pesquisas do PROFBIO/UERJ - Volume 2 - Turma 2018



discentes, uma vez que propdem que, durante a visitagao, os es-
tudantes busquem informagdes sobre as exposi¢cdes permanentes
que sejam relacionadas a Biologia para que possam escolher
temas e realizar pesquisas. A partir dessas pesquisas, podem ser
elaborados trabalhos ou projetos para serem desenvolvidos com
os outros estudantes da escola. Também é sugerida a criagao de
murais digitais através do site do Padlet para que os alunos possam
compartilhar informagdes sobre o museu, fazer o relato de suas
experiéncias durante a visitagdo, das suas impressdes sobre o
espaco, bem como da importancia do museu para o ensino da Bio-
logia. Todas essas atividades colocam o aluno como sujeito ativo
no processo de ensino-aprendizagem.

As informacgdes sobre cada momento das exposi¢des per-
manentes sao apresentadas, incluindo os conceitos ou tematicas
abordados que podem ser relacionados a Biologia. O guia também
sugere a duracao de duas horas, aproximadamente, para a realiza-
¢ao da visitagdo. Sendo assim, ele indica o tempo aproximado de
permanéncia, em cada momento, para que 0 grupo possa visitar
toda a exposigao.

Constam no guia sessdes denominadas “Nota para o profes-
sor” que contém sugestdes para que os docentes possam mediar a
visitagédo, fazendo complementacdes e/ou dando esclarecimentos
sobre a exposi¢ao, em alguns momentos, sem realizar discursos
longos.

0O guia também traz sugestdes de estratégias para serem
desenvolvidas apds a visitagao que envolvem desde uma roda de
conversa, para que os alunos possam conversar sobre as perguntas
feitas pelo Museu do Amanh3, até a elaboragao de projetos ou pro-
dugdes que poderao fazer relacionados a visitagdo. As produgdes
poderao ser compartilhadas com o colégio para que todos tenham
conhecimento da visita, possibilitando a comunicacao dos estudan-
tes e a divulgagdo do Museu do Amanha e das suas potencialida-
des para o ensino.

Os guias de visitagao para espagos nao formais de educagao
podem ser recursos facilitadores para que os docentes possam re-
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alizar mais visitagdes a esses espagos com seus alunos. Queiroz et
al. (2011) ressaltam que para o espaco nao formal ser aproveitado
de modo que todas as suas potencialidades sejam exploradas, é
importante que o docente realize uma visita prévia ao local para o
levantamento de informagdes que auxilie no planejamento da ati-
vidade a ser desenvolvida. Sendo assim, o guia proposto pode ser
um facilitador, ja que contém informagdes para realizagdo de uma
visita ao Museu do Amanh3, oferece descricdes detalhadas dos
ambientes e temas abordados nas exposic¢oes, além de sugestdes
de atividades que podem ser desenvolvidas com os alunos.

Consideragoes finais

A realizagao desta pesquisa permitiu concluir que o guia
desenvolvido relaciona as exposi¢des permanentes a Biologia e ao
ser baseado na aula passeio do educador francés Célestin Freinet,
que pode proporcionar experiéncias pedagdgicas diferentes das
desenvolvidas nos ambientes escolares, favorecendo a atitude
investigativa e o protagonismo dos estudantes.

Considerando a necessidade da realizagao de visitas prévias
até o local a ser visitado e do tempo para planejamento das ativida-
des a serem desenvolvidas, espera-se que o guia seja um facilitador
que estimulara os professores de Biologia a realizarem mais visita-
¢Oes ao Museu do Amanha, com os seus alunos.

Ao possibilitar que os professores realizem visitas, com os
alunos, ao Museu do Amanha de modo que as exposi¢cdes perma-
nentes sejam relacionadas a Biologia, o guia proposto pode contri-
buir para o processo de ensino-aprendizagem nesta disciplina.
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Ensino de Botanica na Educagao
Basica: Além da Classificacao
Biologica Tradicional

Nicholas Patta Ferreira
Marcia Taborda Corréa Oliveira
José Carlos Pelielo de Mattos

Resumo

O presente artigo tem como proposta apresentar a pesquisa
desenvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO), cujo objetivo foi ensinar os conhecimentos bdsicos de
Botanica no Ensino Médio por meio de uma perspectiva etnobotanica
das plantas medicinais presentes no cotidiano do aluno ou em seu
grupo familiar. Ou seja, de ensinar Biologia Vegetal sem a classificacao
bioldgica tradicional dos livros didaticos de Ensino Médio da Educacao
Basica, mas agregando componentes de contextualizagao, interesse e
introduzindo novos conhecimentos acerca da tematica. Para tanto, foi
programada uma sequéncia didatica (SD) com a construgao, de forma
coletiva, de uma horta de plantas medicinais. A SD foi implementada
no periodo de margo a agosto de 2020, de forma parcial e adaptada
em fungdo da suspensao das atividades presenciais nas escolas do
Rio de Janeiro por causa da Covid-19. O estudo foi conduzido em
uma escola publica da zona rural do municipio de Sumidouro, Rio de
Janeiro, e os participantes os estudantes do Ensino Médio do turno
da noite. A SD possibilitou ao professor trabalhar simultaneamente
duas tematicas com os alunos: Botanica e Epidemiologia. A aplicacao
da SD visa estimular o engajamento dos alunos no tema e a criagao
da horta com plantas selecionadas permite discutir o conhecimento
popular com as evidéncias cientificas, associando recomendacdes de
pessoas leigas com o efeito terapéutico comprovado cientificamente.
Assim, acredita-se que por meio dessa atividade seja possivel resgatar
a curiosidade dos estudantes e demonstrar que os conhecimentos
escolares e cientificos ndo estéo distantes do seu cotidiano.
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Palavras-chave: ensino de botanica; ensino investigativo; tecnologias
digitais; sequéncia didatica; escola publica.

Por que as plantas?

Praticas integrativas e complementares (PICS) compreendem
um conjunto de tratamentos alternativos que utilizam recursos
terapéuticos baseados em conhecimentos tradicionais, sendo que
o tratamento de diversas doencgas de forma integrada entre essas
praticas e a medicina convencional é adotado por muitos médicos
e, de maneira geral, bem visto pela populagdo brasileira (FONTA-
NELLA et al., 2007; JUNIOR, 2016; MEDEIROS et al., 2020). A utiliza-
¢ao de terapias alternativas apresenta um crescente aumento em
funcao de fatores como: enfraquecimento da relagdo médico-pa-
ciente; questao financeira; inclusao social; percep¢ao da limitagédo
da medicina convencional; e busca do cuidado completo da saude.
As plantas medicinais e os fitoterapicos destacam-se entre as PICS
devido ao facil acesso e baixo custo, ja que algumas plantas medi-
cinais podem ser obtidas pelo usuario em seu proprio quintal. Além
disso, plantas medicinais trazem alivio para a sintomatologia e ha
uma crenca infundada de serem inofensivas (ZENI et al., 2017). De
acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
plantas medicinais sdo aquelas capazes de aliviar ou curar enfermi-
dades e tém tradigdo de uso como remédio em uma populagédo ou
comunidade. Quando a planta medicinal é industrializada para se
obter um medicamento, o resultado é um fitoterapico, com posolo-
gia e quantidade do principio ativo padronizados (ANVISA, 2020).

Por outro lado, quando se observam as tendéncias de pesqui-
sas relacionadas ao ensino de Biologia e de Ciéncias, percebe-se que
grande parte dos trabalhos académicos tem como foco a questao
dos recursos didaticos, com destaque para analise de livros didati-
cos, seja em sua estrutura ou desenvolvimento de estratégias que
permitam a sua melhor utilizagdo (SALES; OLIVEIRA; LANDIM, 2011).

Em relagao as tematicas dos trabalhos sobre pesquisa em
ensino de Biologia, Sales e colaboradores (2011) analisaram uma
amostra de 243 artigos publicados em 5 periddicos cientificos
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nacionais (Ciéncia & Educacgao; Investigagdo em Ensino de Cién-
cias; Revista Ensaio; Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias; e Revista da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia)
em um intervalo de 5 anos, a partir do ano de 2006. Os autores
observaram que a maioria dos artigos trata o assunto de forma
genérica, através do desenvolvimento de temas como formacao de
professores, concepgdes do professor sobre o processo de ensino,
curriculos e programas. Ainda de acordo com os autores, quando
sdo abordados assuntos ou subdareas especificas do ensino de
Biologia, os principais temas incluem Educagao Ambiental, Genéti-
ca e Biologia Molecular, Educagdo em Saude, Evolugao e Ecologia.
Por outro lado, dentre os temas menos abordados a Botanica é o
grande destaque ao lado de Embriologia e Imunologia (SALES; OLI-
VEIRA; LANDIM, 2011)

As plantas medicinais, principalmente em paises em de-
senvolvimento ou em paises subdesenvolvidos, caracterizam-se
habitualmente como unico meio terapéutico e seu uso também
esta acompanhado de um grande peso cultural e social. No Brasil
a utilizagao das plantas medicinais é bastante presente e difundida
em diversos grupos da populagao, devido principalmente da pressu-
posicao das pessoas, de que as plantas medicinas nao apresentam
riscos (efeitos toxicos), somente beneficios (efeitos terapéuticos)
(ALVES, 2007).

Olhando a Botanica como uma subdrea da area de Ciéncias
Bioldgicas, percebe-se a diminui¢ao do interesse de estudantes do
Ensino Médio, professores da Educagao Basica (Professor de Biolo-
gia), bem como de alunos dos cursos de formagéo de professores
em Ciéncias Bioldgicas, devido ao ensino de Botanica ser muito
tedrico, fragmentado e descontextualizado (COPETTI, 2018).

Uma razao deste desinteresse pode estar relacionada a pro-
fessores formadores (professores universitarios) terem como foco
exclusivo a exposigao do conteudo de Botanica e nao agregar expli-
cagdes de como ensinar e transmitir este conhecimento (COPETT],
2018).
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Visto isso, o presente trabalho apresenta uma sequéncia
didatica para auxiliar os docentes na elaboragéo coletiva de uma
horta com plantas medicinais, com o objetivo de valorizar e resga-
tar o conteudo do Ensino de Botanica abordado em sala de aula no
Ensino Médio.

A SD para producéo coletiva de guia de plantas medicinais
apresentada neste trabalho foi aplicada de forma parcial e adapta-
da, tendo em vista a suspensao das atividades nas escolas do Rio
de Janeiro por causa da Covid-19. As atividades descritas na SD
foram implementadas em uma unidade escolar estadual, localizada
na area rural do municipio de Sumidouro, RJ, no periodo de marco a
agosto de 2020.

A visao pedagoégica do estudo que fundamentou
a sequéncia didatica

Uma das formas de associar o ensino de Botanica ao estudo
de doengas, por meio das plantas medicinais, pode ser por meio
da Teoria Ator-Rede, referida pelo seu acronimo em inglés (ANT).
Esta teoria, conforme Santos, Coutinho e Silva (2016) explicam, tem
como base as relagdes sociomateriais, que podem ser representa-
das pelos atores da escola (sujeito e materiais) e a sua interagao
com os objetivos do ensino. Assim, os autores sugerem que as
sequéncias didaticas sao artefatos sociotécnicos, que permitem
estabelecer uma rede sociomaterial da qual interagem tanto enti-
dades humanas quanto nao humanas, que sdo denominados de
actantes. De acordo com a Teoria Ator-Rede a aprendizagem ocorre
a partir do envolvimento e atuag¢ao do individuo com as interco-
nexdes em rede das redes mediadas pelos actantes, por meio de
agdes denominadas de translagdo (SANTOS, COUTINHO e SILVA,
2016). Ou seja, esta teoria permite, por meio de problematizacao,
fazer associacdes e desassociagdes em assuntos que geralmente
parecem nao haver ligagao (categorizagdes puras).

Outra abordagem que também pode ser usada, para asso-
ciar o Ensino de Botéanica ao estudo de doengas, € o0 método da
descoberta de Jerome Bruner. Conforme Ostermann & Cavalcanti
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(2011), esta metodologia vem da pressuposi¢do de que o processo
de ensinar um determinado conteudo de dada matéria para uma
crianga, independente da sua idade, resume-se em estruturar este
conteudo de acordo com a forma de visualizagao das coisas pela
crianga. Fazendo isso, por meio da exploragao de alternativas atra-
vés de um problema e lacunas, o individuo devera fazer a relagéo e
similaridade entre o conteudo exposto/ensinado com o problema
ou a lacuna, ocorrendo a aprendizagem quando o aprendiz faz a
descoberta do principio ou relagao.

Devido a SD ser fruto de um trabalho desenvolvido durante o
mestrado profissional em ensino de Biologia (PROFBIO - Unidade
UERJ), é imperativo que o ensino investigativo esteja condicionado
a atividade proposta. Por isso, compreender o que € 0 ensino inves-
tigativo é fundamental para a execugédo da SD em sua comunidade
escolar.

0 ensino por investigagao pode ser realizado por uma sequén-
cia de ensino investigativo (SEI) e configura-se no ensino de conte-
udos programaticos em sala de aula, em condi¢gdes que permitem
que os alunos tenham argumentos e dominio cientifico. Importante
lembrar que, diferente do ensino tradicional, o ensino por investiga-
¢ao destaca-se, pois vai além de verificar se o aluno aprendeu. As
SEl permitem uma didatica que valoriza o ensino de conteudo ou
temas cientificos, através da elaboragéo de atividades investigativas
como laboratério aberto, demonstragao investigativa, textos histori-
cos, problemas e questdes abertas e recursos tecnoldgicos, dentre
outros exemplos. No entanto, a simples incorporagao e execugao de
uma atividade investigativa nao produz uma SEI. Para isso ocorrer
€ necessario que a atividade investigativa esteja estrutura nestes
dois componentes: grau de liberdade intelectual (argumentacéo dos
alunos) e elaboragéo do problema (CARVALHO, 2018).

Sendo assim, a SD proposta esta fundamentada na proble-
matizagao e buscou incorporar a atividade investigativa, tendo os
estudantes num papel protagonista de pesquisador-aluno.

A sequéncia didatica
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A SD foi planejada para aplicagdo de forma presencial antes
do periodo pandémico do Coronavirus, em 2019. Entretanto, com
o inicio do isolamento social, precisou ser adaptada para o0 novo
contexto em que as atividades escolares se restringiram ao ensino
remoto emergencial, incorporando as tecnologias e atividades nas
formas assincronas e sincronas.

Deste modo, a aplicagao foi realizada em uma instituicao de
Ensino Médio da rede publica do Estado do Rio de Janeiro, localiza-
da na zona rural de Sumidouro (coordenadas 22,17° S e 42,66° N) e
pertencente a Regional Administrativa e Pedagdgica Serrana Il.

Participaram da SD os estudantes do periodo da noite, do
Ensino Médio, formado por turmas do 1° ao 3° Ano e representa-
dos, principalmente, por moradores da area rural dos municipios de
Sumidouro, Teresopolis, Nova Friburgo e Sapucaia.

A execucgao da SD foi organizada em 3 etapas: convite aos
estudantes e mapeamento do perfil (etapa 1); questiondrio investi-
gativo da comunidade (etapa 2); e escolha e coleta dos espécimes
de plantas medicinais para montagem da horta (etapa 3).

A etapa 1 incluiu o preenchimento voluntario de uma ficha de
inscricao para recrutamento dos discentes que se interessaram em
participar das atividades da SD e formar o grupo de pesquisadores-
-alunos. Importante ressaltar que, como a SD foi criada a partir de
um projeto de pesquisa e envolveu a participagao dos discentes,
foi necesséria a aprovacgéo pelo Comité de Etica e Pesquisa da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, por meio da Plataforma
Brasil (parecer de aprovagao nuimero 3.783.925). Além disso, foram
preparados os TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido)
e TA (Termo de Assentimento) e solicitado que os alunos partici-
pantes assinassem.

Depois de formado os grupos dos alunos participantes, solici-
tou-se o preenchimento de um formulario on-line chamado de ques-
tionario investigativo-aluno. O objetivo do formulario foi registrar o
conhecimento e experiéncia de cada um dos discentes com plantas
medicinais (Tabela 1).
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Tabela 1 — Questionario Investigativo: pesquisador-aluno.

Em que bairro vocé mora:

Em que municipio vocé mora:

Vocé estd cursando o:

() 1°ano do EM

() 2° ano do EM

()3°anodo EM

Qual o nivel de escolaridade de seu pai ou responsavel:

() EF completo — 1° a 8° série

) EF inicial completo — 1° a 4° série | () EF inicial parcial — 1° a 4° série
) EF final completo — 5° a 7° série | () EF final parcial — 5° a 8° série

) EM completo — 1° ao 3° ano

) EM parcial — até o 1° ano
)
)

EM parcial — até 0 2° ano

EM parcial — até 0 3° ano

Qual o nivel de escolaridade de sua mae ou responsavel:

EF completo — 1° a 8° série

EF inicial completo — 1° a 4° série | () EF inicial parcial — 1° a 4° série

EF final completo — 5° a 7° série | () EF final parcial — 5° a 8° série

EM completo — 1° ao 3° ano

EM parcial — até 0 1° ano

EM parcial — até 0 2° ano

() EM parcial — até 0 3° ano

Qual é o seu sexo: () masculino () feminino

Qual é a sua idade:

Vocé ja utilizou alguma planta medicinal para tratar algum problema de satde:
() Sim () Néo

Se a resposta anterior foi sim, diga qual foi o problema de saude:

Qual o nome popular da planta medicinal que vocé ja usou:

Como vocé a utilizou: () chéa () garrafada () compressa () outros:

Como vocé obteve estéd planta: () vizinhos () familiares () amigos () quintal de
casa () lojas de produtos naturais () outros:

Se a resposta anterior foi ndo, sobre o uso de plantas medicinais, diga 0 motivo:
() Demora dos efeitos () Desconfianga () ambos () outros:

Vocé ja utilizou algum remédio junto com uma planta medicinal: () sim () ndo

(
(
(
(
(
(

—_— — — — — —

(
(
(
(
(
(
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A etapa 2 é similar a primeira etapa, porém os individuos
entrevistados ndo foram os discentes, mas sim as pessoas que
os pesquisadores-alunos escolheram para entrevistar sobre o
conhecimento e experiéncias com plantas medicinais. Esta etapa
da pesquisa de campo foi subsidiada pela técnica de bola de neve
para pesquisas qualitativas, caracterizada como uma amostra nao
probabilistica, uma vez que é dificil estimar a quantidade exata de
participantes selecionados que irdo compor a amostragem (VINU-
TO, 2014).

A bola de neve tem como base as cadeias de referéncia,
formadas quando individuos ou/e documentos sao usados para a
construgao de uma amostra representativa e aleatdria de um grupo
ou populagdo pequena e que sejam geralmente de dificil acesso
pelo pesquisador. Constroi-se o grupo da amostra por meio do esta-
belecimento de uma rede social, baseada na indicagao das redes de
contato das primeiras pessoas selecionadas (VINUTO, 2014).

Esta técnica de amostragem é utilizada em pesquisas quali-
tativas que se enquadram nas seguintes situagdes encontradas du-
rante o desenvolvimento da SD: grupos pequenos e de dificil acesso
(espalhados em grandes areas) e desconhecimento do tamanho do
grupo (VINUTO, 2014).

Assim, ja que a técnica de coleta adotada se baseia em
cadeias de referéncias, as pessoas escolhidas pelos pesquisado-
res-alunos sao as “sementes”. Essas pessoas deveriam residir no
bairro ou regido em que o discente reside e ter o habito de cultivo
de plantas medicinais na comunidade. As sementes, por sua vez,
indicaram novos contatos que fazem parte de sua prépria rede pes-
soal que também utilizam plantas medicinais, até que a amostra
estivesse completa.

Por fim, na Etapa 3, os pesquisadores-alunos coletam os
espécimes de plantas medicinais selecionados a partir do questio-
ndrio investigativo da comunidade (sementes) (Tabela 2).
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Tabela 2 — Questionario Investigativo: comunidade.

Em que bairro vocé mora:

Em que municipio vocé mora:

Qual é o seu sexo: () masculino () feminino

Qual o ano vocé nasceu:

Qual é o seu nivel de escolaridade:

() EF completo = 1° a 8° série

() EF inicial completo — 1° a 4° série |() EF inicial parcial — 1° a 4° série
() EF final completo — 5° a 7° série | () EF final parcial — 5° a 8° série
() EM completo — 1° ao 3° ano
0
0
O

EM parcial — até 0 1° ano

EM parcial — até 0 2° ano

EM parcial — até 0 3° ano
Qual o nivel de escolaridade de seu pai ou responsavel:
() EF completo — 1° a 8° série
() EF inicial completo — 1° a 4° série | () EF inicial parcial — 1° a 4° série
() EF final completo — 5° a 7° série | () EF final parcial — 5° a 8° série
() EM completo — 1° ao 3° ano
0
0
0

EM parcial — até 0 1° ano

EM parcial — até 0 2° ano

EM parcial — até 0 3° ano
Qual o nivel de escolaridade de mae ou responsavel:
() EF completo — 1° a 8° série
() EF inicial completo — 1° a 4° série | () EF inicial parcial — 1° a 4° série
() EF final completo — 5° a 7° série | () EF final parcial — 5° a 8° série
() EM completo — 1° ao 3° ano
0
0
(

EM parcial — até 0 1° ano
EM parcial — até 0 2° ano
) EM parcial — até 0 3° ano
Vocé ja utilizou alguma planta medicinal para tratar algum problema de satide:
() Sim () Néo
Se a resposta anterior foi sim, diga qual foi o problema de satide:
Qual o nome popular da planta medicinal que vocé ja usou:
Como voceé a utilizou: () cha () garrafada () compressa () outros:
Como voceé obteve esta planta: () vizinhos () familiares () amigos () quintal de
casa () lojas de produtos naturais (') outros:
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Se a resposta anterior foi ndo, sobre o uso de plantas medicinais, diga o motivo:
() Demora dos efeitos () Desconfianga () ambos () outros:
Vocé ja utilizou algum remédio junto com uma planta medicinal: () sim () ndo

Contudo, em fungao do isolamento social e dos perigos de
contaminagao por causa da pandemia de SARS-CoV-2, a etapa 2
ficou restrita aos vizinhos e familiares do convivio dos discentes
participantes. Além disso, a etapa 3 ficou a cargo do docente co-
ordenador das atividades, limitando, assim, o avanco da atividade
investigativa junto aos discentes.

As acgdes da etapa 3 incluem selegao e coleta de trés plan-
tas medicinais, a partir das informacd6es obtidas com a aplicagao
dos questiondrios, e a identificacdo dessas plantas com o auxilio
de aplicativos para smartphones. A etapa 3 foi encerrada com a
montagem da horta medicinal mével com as plantas selecionadas
(Figura 1).

Horta medicinal escolar movel

Transplante ou semeadura

Caixa organizadora
(34Lou 561L)
Base movel

Rodas com base
giratoria e trava

Indicador de
reservatorio

Reservatorio de ‘
agua (removivel)

Figura 1 — Esquema ilustrativo da estrutura da estrutura da horta
medicinal movel.
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Todas as etapas do estudo e a integra da sequéncia didatica
podem ser consultadas no site desenvolvido para compartilhamen-
to do estudo, que esta disponivel em: https://sites.google.com/
view/sequenciadidatica.

Reflexoes

Quando se trata do autocuidado e da promogéao da cura, mui-
tas vezes o individuo faz o uso de praticas complementares, sejam
elas reconhecidas ou n&o pelo Sistema Unico de Satde (SUS), como
plantas medicinais e benzedores, respectivamente. O sistema de
cuidado familiar ou tratamento popular muitas vezes baseia-se na
associagao da espiritualidade com as plantas medicinais, a ponto
de que, o fato das plantas envolvidas no ritual ter ou nao proprie-
dades terapéuticas é algo de pouca relevancia, uma vez que elas
funcionam apenas como um meio para promover a cura ou aliviar o
sofrimento do individuo (LIMA, et al, 2016).

Em areas rurais as plantas medicinais constituem uma
pratica de cuidado a mais, independente da presenca ou ndo de
unidades de postos de saude e de estratégias de cuidado com a
familia nas areas em que estas populagdes vivem. De acordo com
Lima e colaboradores (2016), o sistema de cuidado popular surge
a partir da reinterpretagao e reorganizagao do sistema biomédico
e da ressignificagao do conceito de saude e doenga, a tal ponto
que medicamentos e diagndsticos com aporte tecnolégico de alto
custo tornam-se “dispensaveis”, ja que o uso de plantas permite
o tratamento e a prevencao de doencgas nestes grupos sociais. A
forma de uso de plantas medicinais nessas populagdes pode variar
das classicas infusoes, xaropes e tinturas a opcdes como massa-
gem, preparo de alimentos, banhos de descarrego e ritual de benzer
(LIMA, et al, 2016).

Com relagao ao ensino de Botanica, na maioria das vezes as
aulas sao apresentadas de forma tedrica e fundamentadas apenas
na reproducao do livro didatico. Esses livros didaticos, além de se-
rem limitados, alguns apresentam distor¢des trazendo exemplos de
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plantas e de animais que nao pertencem a flora e fauna brasileiras.
(SILVA, 2008).

Percebe-se também, que sdo poucos trabalhos que abordam
a questao de como deve ser realizada uma aula pratica, bem como
a ordem da sua realizagao, em relagao as aulas tedricas referentes
ao estudo dos vegetais. Silva (2008) aponta que os desafios do
ensino de Botanica resumem-se a cinco pontos:

i) arapida evolugdo do conhecimento botanico, que esta
entrelagado com o aprimoramento da tecnologia;

ii) atualizagdo constante do professor acerca do assunto;

iii) pesquisas académicas distanciadas das escolas e dos
conhecimentos nelas ensinados;

iv) nomenclatura boténica; e

v) o conhecimento botéanico costuma ser mais direcionado
e restrito a determinados profissionais como pesquisa-
dores, agricultores e técnicos em produgao agricola.

Consideracoes finais

Tanto o desenvolvimento da sequéncia didatica quanto a
montagem da horta medicinal escolar mével sao ferramentas dida-
ticas que estimulam o protagonismo dos estudantes ao incorporar
uma atividade pratica (investigacéo e coleta das plantas), sublinha-
da pela curiosidade de aprender a identificar e comprovar os efeitos
terapéuticos das plantas. Além disso, as atividades apresentam
alternativas didaticas para abordar os conhecimentos de Botéanica
e de saude humana dentro do curriculo minimo do Estado do Rio de
Janeiro, junto ao cotidiano da sala de aula e de maneira contextuali-
zada. Consideramos, por fim, que a SD aplicada, mesmo com todas
as adaptacoes, transp6s o ensino da Botanica na Educacgao Basica
para além da classificagao biolégica tradicional.
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Avaliagao de uma Sequeéencia Didatica
sobre Fontes de Energia Renovaveis
a Partir do Enfoque CTSA

Vanessa Moura Ferreira
Débora de Aguiar Lage

Resumo

A crise energética provocada pela degradacdao ambiental fomenta
o debate sobre a importancia das fontes de energia renovaveis e
alerta para o consumo exacerbado do mundo capitalista. Dessa
forma, a escola como instituicdo social responsavel pela formacao
humana, deve propiciar uma Educacao Ambiental (EA) que favoreca
a construgdo de um cidadéo critico, capaz de refletir e atuar sobre a
realidade na qual ele esta inserido. O presente estudo visou promover
a avaliagdo de uma sequéncia didatica (SD) sobre fontes de energia
renovaveis por professores do Ensino Médio, utilizando como
referencial tedrico a EA critica e o enfoque CTSA. A partir de uma
metodologia com abordagem qualitativa, a coleta de dados ocorreu
por meio de um questionario online de natureza semiaberta. Apesar
de possiveis fatores limitantes, os resultados obtidos mostraram
que a realizagao de estratégias didaticas ordenadas e diversificadas
contribuiram para o ensino sobre o tema. Por fim, concluimos que a
SD desenvolvida constitui um relevante produto educacional, que pode
ser adequado conforme a realidade escolar, em que os alunos atuam
como protagonistas do seu aprendizado.

Palavras-chave: educacao ambiental critica; estratégias didaticas;
jogos didaticos.

Introducgao

0 processo de ensino baseado apenas na transmissao de co-
nhecimentos encontra-se ultrapassado e, por isso, devemos buscar
formas de ensinar que valorizam o aluno, fazendo com que esse
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seja protagonista da sua aprendizagem. Esse sistema educacional
tradicional, que utiliza métodos de ensino que Freire (1996) chamou
de educacgao bancaria, e que ainda esta presente nas escolas, pre-
cisa ser revisto, pois os alunos nao devem ser meros receptores de
informacoes.

Nessa perspectiva, é fundamental que os alunos sejam esti-
mulados, pelos professores, para que os seus interesses se voltem
para o que esta sendo ensinado. Insistir em aulas somente conteu-
distas é cometer um erro, pois deixa os conteudos desinteressan-
tes, afastando os discentes. Por isso, faz-se necessaria a utilizagao
de metodologias que possam atrair a aten¢ao do aluno para que,
ao longo do processo, tenhamos uma melhor aprendizagem do
assunto que esta sendo trabalhado.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como intuito
promover a avaliagao de uma sequéncia didatica desenvolvida com
estudantes do ensino médio sobre a tematica fontes de energia
renovaveis, visando a construgdo do conhecimento de forma ativa,
dindmica e ludica.

Fontes de energia renovaveis no ensino médio

Diante do cenario de futura escassez do petréleo, do aumen-
to do consumo de energia elétrica gerado pelo crescimento da
populagdo mundial e pelo desenvolvimento tecnolégico (SILVA et
al., 2018), além dos problemas ocasionados pela queima dos com-
bustiveis fésseis, surgiram pesquisas voltadas para o melhor apro-
veitamento das fontes de energia renovaveis. Para Giddens (2010),
uma sociedade avangada é aquela que tem nos seus processos de
producgao, de consumo e de prestagao de servicos um novo modelo
que envolva a redugao de gas carbénico e a sustentabilidade.

De acordo com o Balango Energético Nacional 2019, publica-
do pelo Ministério de Minas e Energia, referente ao ano de 2018,
o Brasil possui 83,24% da oferta interna de eletricidade oriunda de
fontes de energia renovaveis (hidrica, biomassa, edlica e solar),
com destaque para a fonte hidrica que responde por 66,6% (BRA-
SIL, 2019). Sendo assim, o trabalho com o tema “fontes de energia
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renovaveis” possui grande relevancia por se tratar de um assunto
atual e que esta diretamente relacionado as questdes ambientais.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, o trabalho com as
energias renovaveis pode ser articulado entre as diversas areas do
conhecimento, integrando toda a pratica educativa, criando uma
visdo global e abrangente da questdo ambiental (BRASIL, 1998). Ou-
trossim, o tema integra o curriculo das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias presente na Base Nacional Comum Curricular, que pro-
pde um aprofundamento na tematica Matéria e Energia, pontuando
como uma de suas habilidades “Avaliar [...] possiveis solugbes para
as demandas que envolvem a geragao, o transporte, a distribuicao
e 0 consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética [...]” (BRASIL, 2018, p. 555).

Educag¢ao Ambiental Critica e o movimento CTSA

Vivemos uma crise ambiental que é reflexo de uma crise
da sociedade. Crise essa determinada historicamente pelo modo
de produgdo capitalista, pelas relagdes sociais alienadas e pela
reducgao da vida ao status de mercadoria, vivendo da exploragao do
trabalho (LOUREIRO, 2015). Se temos a intencdo de superar essa
forma social alienada, a agao educativa devera estar voltada para a
satisfacdo de nossas necessidades sem opressao, discriminagao
e reproducao da dominagao e dos mecanismos de expropriagao
(LOUREIRO; TOZONI-REIS, 2016).

Loureiro (2004), ao escrever sobre a finalidade da Educagéo
Ambiental (EA), constata que essa deve estabelecer processos edu-
cativos que venham favorecer a construcao de um individuo que
possa atuar de modo critico na sociedade, superando as relagdes
sociais de dominagao que caracterizam o mundo contemporaneo.
A criticidade da EA estd no fato dela considerar as questdes de
classe social. Nossa sociedade esta em divida com as parcelas
da populacao condenadas a viverem em estados de “subemanci-
pacdo” (COSTA; LOUREIRO, 2015). Com base nessa constatacgado, a
Educagao Ambiental Critica se faz necessaria para que possamos ir
além de uma simples conscientizacdo da populacdo. E preciso que
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haja um questionamento de como estamos vivendo neste sistema
social capitalista, onde consumimos mais do que precisamos.

No espacgo formal a EA deve ser ensinada de modo a propiciar
ao aluno reflexao critica, gerando debate sobre a realidade a qual
ele estd inserido. Nessa perspectiva, o ensino de Biologia deve
estar voltado em contribuir para a formagao do cidadao e, nao
apenas focar no conhecimento biolégico em si. Esse enfoque esta
diretamente relacionado ao que vem sendo debatido desde o final
dos anos 60 a respeito do conhecimento cientifico, que ficou co-
nhecido como movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Estudos em CTS mostram que as pesquisas cientificas e as inova-
¢Oes tecnoldgicas sofrem interferéncia do meio social, assim como
também o afetam (BAZZO et al., 2003). No ensino a ideia é que o
movimento CTS trabalhe a realidade de forma a instrumentalizar os
estudantes, para que estes consigam interagir com esta realidade,
modificando-a a partir de suas reflexdes pessoais e/ou decisdes
coletivas (CHRISPINO, 2018).

No Brasil as discussdes sobre 0 movimento CTS repercutiram
no contexto educacional na década de 1990, tendo como marco as
primeiras pesquisas envolvendo a tematica na educacgéao cientifica
(AMORIM et al., 2016; VIEIRA; GARCIA, 2017). Nos anos 2000, em
decorréncia dos problemas ambientais e da crise de alguns setores
da economia, outros movimentos se aproximaram desse grande
movimento CTS de tal forma que alguns grupos passaram a adotar
a sigla CTSA, a fim de ressaltar as questdes ambientais (VILCHES
et al.,, 2011). Tais questdes passaram a fazer parte da nossa vida de
forma mais constante, estando presentes no nosso cotidiano através
da divulgagao, cada vez maior, dos problemas e temas ambientais
pela televisao e pelas redes sociais. Contudo, cabe ao sistema edu-
cacional trazer as questdes ambientais para o cotidiano do aluno,
nao deixando essa responsabilidade para as midias sociais.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo pro-
mover a avaliagdo de uma sequéncia didatica (SD) sobre fontes de
energia renovaveis desenvolvida com estudantes do ensino médio
da rede publica da cidade do Rio de Janeiro. Caso seja comprovada
sua viabilidade, a SD podera ser utilizada por professores que dese-
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jam alcancar o aprendizado do tema fontes de energia renovaveis a
partir do enfoque CTSA.

Percurso metodoldgico

A metodologia empregada nessa pesquisa foi do tipo ex-
ploratéria, com uma abordagem qualitativa, que busca, a partir do
discurso, analisar parametros que nao sao métricos, que envolvem
multiplos significados (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

As atividades pedagdgicas desenvolvidas na SD foram avalia-
das por 32 docentes do Ensino Médio da rede publica, estudantes
do Mestrado Profissional em Biologia. Para tal, os professores-a-
valiadores receberam um material de divulgagao contendo a des-
cricdo de todas as etapas e estratégias utilizadas na SD (Figura 1).

A coleta de dados ocorreu a partir de um questionario onli-
ne, de natureza semiaberta. Para a analise das respostas foram
utilizadas as categorias propostas por Rosa e Landim (2017), que
compreendem: (i) Analise das atividades; (ii) Limitagdes para o de-
senvolvimento das atividades e (iii) Aspectos positivos e negativos
das atividades.

O estudo atendeu o conjunto de principios éticos e regras
referentes a pesquisa com seres humanos no Brasil a partir da
aprovacdo pelo Comisséo de Etica em Pesquisa da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (Parecer n°® 3.501.493).

Apresentacio Médulo 1 Médulo 2

Explicagdes sobre a Aula dialégica e roda de Orientagdes sobre a
proposta geral da » conversa. Aula de campo producdo de  jogos
sequéncia didatica no Museu Light da » didéticos

energia

Producéo inicial Producao final
Exposigdo  fotografica Apresentagdo, aplicacao
sobre a atividade no e avaliacdo dos jogos
Museu didaticos produzidos

pelos estudantes
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Figura 1 — Estrutura da sequéncia didatica desenvolvida com alunos
do Ensino Médio.

Analise das atividades desenvolvidas na sequéncia didatica

A categoria relacionada a analise das atividades didaticas era
formada por trés questdes fechadas. A primeira delas buscou saber
dos professores se eles utilizariam todas, algumas ou nenhumas
das atividades desenvolvidas na sequéncia didatica. Nessa pergun-
ta, a maioria dos professores (24 docentes - 75%) respondeu que
utilizaria todas as atividades da SD, enquanto 8 professores (25%)
responderam que aproveitariam parcialmente as atividades da SD.
Nenhum dos docentes participantes da pesquisa respondeu que
nao utilizaria nenhuma das atividades realizadas na SD.

Os professores que afirmaram que poderiam aproveitar
parcialmente as atividades da SD, foram indagados sobre quais
atividades pedagodgicas eles nao utilizariam. Nesse caso, os docen-
tes poderiam indicar mais de uma atividade. Como resultado, dos
oito professores que responderam a esta pergunta, seis indicaram
a aula de campo, enquanto 3 docentes afirmaram que nao realiza-
riam a produgdo dos jogos didaticos pelos alunos. Sendo assim, a
aula expositiva dialogada mostrou-se a atividade mais aceita entre
os professores, onde apenas um docente relatou que nao a aprovei-
taria (Gréfico 1).
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Grafico 1 — Atividades didaticas que ndo seriam aproveitadas pelos
professores-avaliadores.

O fato da maioria dos professores ter indicado a aula de
campo como a atividade pedagdgica que nao seria utilizada,
pode estar relacionado a gama de dificuldades enfrentadas pelos
docentes para a realizagado dessas atividades, como a falta de
apoio institucional, logistico, pedagdgico, além da necessidade
de autorizagao dos responsaveis pelos alunos menores de idade
(VASCONCELOS et al., 2015). Entretanto, diversos autores apontam
a importancia dos espacgos nao formais de ensino como estratégias
enriquecedoras no processo de aprendizagem, uma vez que ofere-
cem ao educando uma forma interativa e dinamica de construgao
de conhecimento (JACOBUCCI et al., 2009; SANTOS; TERAN, 2013;
NASCIMENTO; SGARBI, 2016).

Em seguida, os professores deveriam apontar qual das
atividades didaticas desenvolvidas mais os agradou. Nesse caso,
apenas uma atividade poderia ser escolhida. Os dados obtidos
mostraram que para os participantes da pesquisa, a produgao dos
jogos didaticos pelos alunos e a aula de campo foram as atividades
mais interessantes, apontadas por 14 e 12 docentes, respectiva-
mente. Em contrapartida, a aula expositiva dialogada e a roda de
conversa, foram as atividades menos indicadas, provavelmente por

Avaliacdo de uma Sequéncia Didatica sobre Fontes de Energia Renovaveis.. | 299



serem metodologias tradicionais que ocorrem rotineiramente em
sala de aula (Gréfico 2).

Nos ultimos anos, o uso de jogos didaticos como estratégia
para trabalhar a tematica energética tem sido empregado com
sucesso por diferentes autores (NASCIMENTO, 2017; SATO, 2017,
SILVA, 2017; OLIVEIRA, 2018; MAIA et al., 2019). Contudo em
todos os trabalhos supracitados, os jogos foram produzidos pelo
professor, diferente do realizado neste estudo, onde os estudantes
foram protagonistas na producgao dos jogos didaticos. Para Maia et
al. (2019), essa é uma das maneiras dos discentes participaram de
forma ativa na constru¢cao do seu conhecimento, aumentando as
chances de uma aprendizagem efetiva. Nessa perspectiva, Sousa et
al. (2012) ressaltam que o professor deve instigar seus alunos, com
ideias e experiéncias ludicas, destacando que a ludicidade precisa
ser considerada nas estratégias de ensino, independentemente da
série e da faixa etaria do estudante.

18 -

16
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(7]
S 14 -
7] 12
8 12 -
n
2 10 -
S
o 81
B 64
S
‘é 4 3
‘il a
L wm
Aula Roda de Aula de Exposicdo Producéo dos
expositiva conversa campo fotografica jogos
Atividade didatica

Grafico 2 — Atividades didaticas que mais agradaram os professores-
avaliadores.
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Apesar da aula expositiva dialogada ter sido preterida pelos
professores-avaliadores, é a partir do didlogo que ocorre a troca de
conhecimento entre educador e educando. Sendo assim, na aula
dialégica o professor deve considerar o conhecimento prévio dos
alunos, fazendo que eles questionem, interpretem e discutam o
objeto de estudo, participando de forma ativa na construgao do co-
nhecimento (HARTMANN et al., 2019). Outrossim, para além de um
espago de compartilhamento de ideias e concepgdes, as rodas de
conversa se caracterizam por momentos de fala e muitos periodos
de escuta, contribuindo para a formacao critica dos alunos (BEDIN;
DEL PINO, 2017).

Limitagoes para o desenvolvimento das atividades didaticas

A segunda categoria de analise sobre as limitagdes para o
desenvolvimento das atividades sugeridas apresentou uma per-
gunta aberta. Esta categoria buscou saber dos professores quais
possiveis limitagdes eles acreditam que poderiam encontrar para
desenvolver as atividades da SD. Como resultado, observou-se que
14 respostas foram relacionadas a aula de campo, uma vez que os
professores acreditam que a falta de verba, a dificuldade em conse-
guir o transporte e nao ter por perto um museu como o apresentado
no trabalho, seriam fatores dificultantes para a realizagao da ativi-
dade. Dentre algumas respostas, pode-se destacar:

“A aula de campo, pois fica sujeito a disponibilidade de verba
para sua realizagao.”

“Aula de campo. Nao tem museu de energia na proximidade do
municipio que trabalho.”

Em relagdo as dificuldades levantadas pelos professores,
concordamos que muitas das vezes realizar uma aula de campo
pode ser complicado por causa da falta de verba. Contudo, o museu
visitado nesse trabalho oferece transporte gratuito para escolas da
rede publica de ensino e a entrada é gratuita, o que facilita bastante
a realizagdo da aula de campo. O fato do museu estar localizado
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na cidade do Rio de Janeiro, pode realmente ser um fator limitante,
porém a aula de campo pode ser realizada em outros espagos nao
formais de ensino na cidade onde a escola estd localizada. Nesse
caso, é possivel a visitagdo de outros locais para o trabalho sobre
“fontes de energia renovaveis”, como por exemplo, a Usina Nuclear
de Angra dos Reis, em Angra dos Reis (RJ); a Usina Hidrelétrica de
Funil, em Resende (RJ); a Usina Hidrelétrica do Xingd, localizada na
divisa entre as cidades de Canindé do Sao Francisco (SE) e Pira-
nhas (AL); a Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Foz do Iguagu (PR), e 0
Complexo Edlico de Osdrio, situado em Osério (RS).

Cinco respostas referiram-se a falta de tempo, uma vez que
na rede estadual do Rio de Janeiro a disciplina de Biologia possui
apenas dois tempos de aula por semana, totalizando 100 minutos.
Neste sentido, os professores ressaltaram:

“A pouca quantidade de tempos de Biologia."”

“O tempo para planejamento e execucgao, pois sabemos que o
numero de aulas semanais € pouco diante da burocracia que
temos que cumprir.”

Nesse contexto, embora haja pouco tempo disponivel e a SD
precise de pelo menos quatro aulas para ser realizada, a ideia é que
ela seja utilizada para modificar a dinamica das aulas, fazendo com
que o professor e os alunos saiam do método tradicional e encarem
novas possibilidades de aprendizado. Dentro do bimestre em que
o tema proposto nessa pesquisa é trabalhado, também sao abor-
dadas questdes relacionadas a poluicdo ambiental, degradacao do
meio ambiente, desenvolvimento sustentdvel, entre outras. Desse
modo, ao desenvolver as atividades da SD, como o debate entre os
alunos e a producgao dos jogos didaticos, por exemplo, essas ques-
tdes podem ser inseridas, enriquecendo o trabalho docente.

Apenas 2 professores apontaram a produgdo dos jogos
didaticos como atividade limitante. Esses docentes destacaram a
dificuldade para planejar os jogos e fazer com que os alunos parti-
cipem da producgao dos jogos, conforme os relatos:
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“0 planejamento dos jogos."

“Fazer com que todos os alunos participem da produgao dos
jogos.”

Com efeito, o estimulo a produgédo dos jogos demanda um
maior tempo de planejamento. Entretanto, o planejamento é algo
que ja faz parte da rotina de trabalho do professor, entdo, isso néo
seria uma novidade. Como destacam pais e colaboradores (2018),
as atividades ludicas devem ser planejadas com antecedéncia, pois
o educador necessita, por exemplo, tragar os objetivos e as metas a
serem alcangadas.

Outros 2 professores destacaram como dificuldade para a re-
alizagdo da SD o comprometimento e o interesse dos alunos. Esses
relataram:

“O comprometimento dos estudantes.”

“Falta de interesse dos alunos.”

Para que os alunos tenham interesse em participar de qual-
quer etapa da SD, é necessario que os estudantes se vejam como
protagonistas do seu aprendizado. Quando o aluno fica na sala de
aula apenas como espectador, o seu interesse desaparece rapida-
mente, pois ele ndo consegue ver significado no que esta sendo
ensinado. Ali ele é apenas um receptor e isso torna a aula chata e
mondtona. Os alunos precisam ser instigados a participar e a de-
senvolver atividades. Por isso, a SD proposta apresenta diferentes
estratégias que requerem participagao ativa dos estudantes. Por
fim, nove docentes nao apontaram limitagcdes para a realizagao das
atividades da SD.

Aspectos positivos e negativos das atividades

Na terceira categoria, os professores puderam deixar a sua
opinido a respeito dos pontos que consideravam positivos e nega-
tivos da SD. Em relagdo aos aspectos positivos, os apontamentos
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mais frequentes feitos pelos professores-avaliadores foram
relacionados a interagdo e ao protagonismo dos alunos durante o
desenvolvimento da SD. Dessa forma, esses docentes conseguiram
observar que a SD se desenvolveu com a participagao ativa dos
alunos, que ocorreu em todas as atividades. O protagonismo dos
estudantes foi fundamental para o sucesso do trabalho, pois as au-
las foram pensadas e planejadas de modo que eles pudessem dar
as suas opinides e sugestdes, como ocorreu na roda de conversa e
no planejamento dos jogos (Quadro 2).

Quadro 2 — Aspectos positivos e negativos apontados pelos professores-
avaliadores.

Aspectos positivos Aspectos negativos

“De negativo destaco apenas o tempo
gasto pra desenvolver todas as
atividades.”

“Tempo demandado (mas acredito
que isso sempre fara parte da nossa
realidade e que temos que tentar
inovar sempre).”

“Contribuem para a integragao e
protagonismo do aluno.”

“Bastante dindmico, permite aos
discentes socializar conhecimentos e

n

faz relagdo do tema com o cotidiano.

“Ela é dindmica, propoe atividades
diversificadas, garantindo que os
estudantes se identifiquem nas

“Nem todas as escolas estao
localizadas proximas ao museu
apresentado na sequéncia didatica.”

atividades.”

“A possibilidade de vivéncia dos “Pode-se salientar a presencga de
alunos a um ambiente nao formal de  ambientes apropriados e relacionados
ensino e a construgao de jogos por ao tema, proximos da escola, além
eles, que terdo que estar atentos aos  da disponibilidade de verbas para a
conceitos abordados.” conducgdo dos alunos até o local.”

Além da interagao e do protagonismo dos alunos, alguns pro-
fessores destacaram também o dinamismo do trabalho, a relagédo
que ele faz com o cotidiano, a diversidade de atividades e o uso do
espaco nao formal de ensino. Todos esses aspectos foram muito
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importantes, pois contribuiram para que os alunos se sentissem
mais interessados no que estava sendo ensinado. Por isso, houve
uma preocupagao para que em cada etapa da SD tivesse alguma
atividade que tirasse os alunos do habitual “transmissao de conhe-
cimento”.

Alguns dos aspectos levantados pelos professores, como
sendo negativos, foram colocados anteriormente no item limita-
¢Oes para o desenvolvimento da SD e, por isso, ja foram discutidos.
Contudo, a maioria dos professores ndo destacou pontos negativos
na SD, mas dentre os aspectos negativos apontados, o que se
sobressaiu foi o tempo demandado para a sua realizagao, além de
questdes relacionadas a verba para ir ao museu e a existéncia de
um museu préximo a escola. A questao do tempo demandado para
a realizagao da SD, pode ser otimizada, reduzindo por exemplo, a
quantidade de jogos didaticos. A turma pode elaborar apenas um
jogo e com isso apenas uma aula sera utilizada para a apresenta-
¢ao desse jogo. Em relagdo ao museu, outros espagos nao formais
de ensino podem ser utilizados nesse trabalho e, na falta de um lo-
cal para uma aula de campo, outras atividades podem ser pensadas
para serem desenvolvidas na escola, como uma sessao de cinema,
com um filme que aborde o tema trabalhado.

Cada professor é capaz de avaliar as suas condigdes de tra-
balho para que possa realizar a SD aqui desenvolvida e proposta
como uma alternativa ao método tradicional. Questdes como a
logistica de deslocamento até um espacgo nao formal de ensino,
o tempo utilizado para o preparo das atividades, o interesse dos
alunos, o material necessario para montar a exposi¢ao fotografica,
sdo alguns dos itens importantes que devem estar no planejamento
da SD. Nessa perspectiva, Gonzaga et al. (2017, p. 1) ressaltam que
“a diversidade de métodos e ferramentas precisa ser analisada por
cada professor, a fim de que sejam empregados de forma correta e
da melhor maneira possivel”.

Consideragoes finais
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A SD constitui um produto pedagdgico que possibilita o
trabalho do conteudo em etapas encadeadas a partir de diferentes
estratégias pedagdgicas, a fim de tornar mais eficiente o processo
de ensino-aprendizagem. Dessa forma, sua avaliagao por professo-
res do ensino basico torna-se fundamental para que esse produto
possa ser aplicado, adequado e/ou aperfeicoado as diferentes
realidades vivenciadas no ambiente escolar. Nesse sentido, os
resultados obtidos no presente estudo validam a SD desenvolvida,
contribuindo para um ensino mais dinamico sobre o tema “fontes
de energia renovaveis”, em que os estudantes atuam como protago-
nistas do seu aprendizado.
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